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(57) Resumo: LAMINA DE SERRA CIRCULAR COM FUNDO ELIPTICA DE DENTES. A presente invengao refere-se a lamina de
serra inclui um nucleo circular provido de varios elementos de corte em sua periferia e um orificio central do eixo intermediario.
Um ou mais fundos de dentes se estendem radialmente para dentro a partir do perimetro do ndcleo. Cada fundo inclui uma forma
que inclui pelo menos uma curva alongada que alarga os raios nas areas do fundo propensas a fissuracao, relativamente as
outras areas do fundo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "LAMINA DE
SERRA CIRCULAR COM FUNDO ELIPTICA DE DENTES".

PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio nos termos da lei 35 USC
119(e) do Pedido Provisério N° 61/011,806 dos Estados Unidos, depositado
em 22 de Janeiro de 2008, sendo uma continuagido do Pedido de Patente
11/110,525 dos Estados Unidos, depositado em 20 de Abril de 2005, sendo
ambos incorporados a este documento como referéncia na sua totalidade.
CAMPO DA INVENGAO

A presente invengao refere-se a [aminas de serra e, mais parti-
cularmente, a laminas de serra circulares que apresentam fundo dos dentes
para reduzir a fadiga e aumentar a vida mecénica da lamina.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

As laminas de serra circular incluem geralmente um nucleo em
aco circular que apresenta uma série de elementos de corte ou dentes espa-
cados ao longo de seu perimetro. Os fundos dos dentes, na forma de cortes
que se estendem para dentro a partir da periferia da lamina, estdo muitas
vezes espacadas entre os elementos de corte para auxiliarem o corte, alivi-
ando a tensdo na lAmina e removendo as limalhas. Podem ser usadas diver-
sas configuragées de fundo dos dentes. A configuragéo real do fundo dos
dentes utilizada em uma determinada ldmina baseia-se na aplicagéo ou apli-
cacgées de cortes para o qual a lamina se destina.

As laminas circulares que apresentam fundos de dentes relati-
vamente estreitas t&ém sido vantajosas no corte de materiais de construgdo
com serras mecanicas portateis e em outras aplicacées de corte para alve-
naria em maquinas fixas, onde se busca uma agéo de corte macio. Desco-
briu-se que a suavidade da agao de corte melhora quando os elementos de
corte sdo colocados relativamente préximos um ao outro, como no caso da
utilizacdo de um fundo dos dentes relativamente estreita. Porém, as fissuras
tendem a propagar-se das extremidades fortemente radiais destes fundos de
dentes, nomeadamente se a lamina for exposta a uma elevada pressao ra-

dial. Este problema acentua-se nas laminas nas quais se resolveu o proble-
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ma da fadiga. De forma alternativa, podem ser utilizadas as laminas de serra
que apresentam fundos de dentes relativamente largas. Estes fundos de
dentes apresentam geralmente um raio relativamente grande em suas ex-
tremidades internas, tendo-se apurado que conferem a lamina uma resistén-
cia a fadiga relativamente elevada. Estes fundos de dentes podem assim ser
vantajosas em ambientes de corte com tenséo relativamente elevada, como
no caso de corte com serra em pisos de asfalto ou concreto, nos quais ou-
tros tipos de laminas tendem a falhar devido as fissuras da tensédo que se
propagam do fundo dos dentes.

Os fundos de dentes de ponta fina tentam combinar as vanta-
gens tanto dos fundos de dentes estreitas quanto das largas. Estes fundos
de dentes permitem que os elementos de corte de uma lamina figuem posi-
cionados relativamente perto uns dos outros (por exemplo, de forma a permi-
tir uma agao de corte macia), permitindo ainda que cada fundo de dentes
tenha um raio relativamente grande em sua extremidade radialmente interna
(por exemplo, para ajudar a reduzir a formagéao de fissuras). Embora os fun-
dos de dentes de ponta fina possam apresentar caracteristicas aperfeigcoa-
das em relagdo aos fundos de dentes estreitas e largas em algumas aplica-
¢Oes, elas também apresentam seus inconvenientes. Por exemplo, os resul-
tados obtidos com os fundos de dentes de ponta fina ficaram aquém do ideal
em aplicagdes envolvendo dificuldade para cortar os materiais como o ago
ou uma mescla relativamente heterogénea de materiais de pecas de traba-
lho, como acgo e concreto reforcado. Nestas condigbes, descobriu-se que as
fissuras se propagavam das extremidades ou laterais dos fundos de dentes,
0 que poderia comprometer a seguranga do usuario e o desempenho da ser-
ra.

Ha, portanto, a necessidade de se aperfeicoarem fundos de den-
tes adequadas para laminas de serra circulares.

SUMARIO DA INVENCAO

Uma modalidade da presente invengao apresenta uma lamina

de serra circular. A serra circular inclui um ndcleo circular que apresenta um

primeiro lado plano e um segundo lado plano, um orificio central do eixo in-
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termediario e um perimetro externo. Existem varios elementos de corte no
perimetro externo do nucleo. Além disso, existem uma ou mais fundo dos
dentes que se estendem radialmente para dentro a partir do perimetro do
nlcleo. Cada fundo de dentes inclui uma forma que abrange pelo menos
uma curva alongada que aumenta os raios nas areas do fundo propensas a
fissuragao, relativamente a outras areas do fundo. Em uma das modalidade,
cada fundo dos dentes inclui trés ou mais formas elipticas que correspon-
dem a trés diferentes areas de fundo dos dentes. Em uma dessas configura-
¢coes especificas, a forma do fundo de dentes inclui dois lados curvados, ca-
da um deles conectado a um fundo encurvado radialmente para dentro. O
fundo tem a forma de um lado alongado de uma primeira forma eliptica e
cada um dos dois lados tem a forma do lado alongado de uma segunda for-
ma eliptica. Nesse caso, o fundo dos dentes inclui uma abertura que define
os dois lados e o fundo. No outro caso, o fundo dos dentes inclui uma fenda
que define os dois lados e o fundo. Em outro dos casos, as primeira e se-
gunda formas elipticas sdo simétricas em seus respectivos eixos longo e
curto. De forma alternativa, pelo menos uma das primeira e segunda forma
elipticas pode ser assimétrica em pelo menos um de seus eixos longo e cur-
to. Em outro caso, a primeira forma eliptica apresenta eixos curto e longo
gque sdo ambos menores do que os respectivos eixos curto e longo da se-
gunda forma eliptica. O nucleo pode incluir, por exemplo, duas ou mais ca-
madas acopladas de forma operacional através pelo menos de um material
adesivo e de um prendedor mecénico (oposto & camada simples ou a [dmina
unitaria). Em um desses casos, o nucleo é do tipo sanduiche e inclui uma
camada intermediaria em material de isolamento acustico unido entre os
primeiro e segundo lado planos (por exemplo, corti¢a, resina, cobre ou ferro
doce). O nucleo pode ser fabricado, por exemplo, de ago efou de um materi-
al ndo-metalico, ou de outro material adequado. Os elementos de corte po-
dem incluir, por exemplo, segmentos abrasivos ligados, uma camada sim-
ples de abrasivos, dentes ou ainda uma combinagdo dos mesmos. Em uma
determinada configuragao, existe pelo menos um fundo dos dentes entre os

elementos de corte adjacentes.
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As caracteristicas e vantagens descritas neste documento néo
sao exaustivas e, nomeadamente, muitas outras caracteristicas e vantagens
serdo evidentes aqueles com as aptiddées comuns na técnica em fungéo dos
desenhos, especificagdes e reivindicagdes. Além disso, deve referir-se que a
linguagem utilizada na especificagdo foi selecionada tendo em vista sua fina-
lidade de leitura e de instrugéao, nao restringindo o escopo do objetivo da
presente invengao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos em anexo, os nimeros de referéncia referem-se
as respectivas partes em todas as diferentes perspectivas. Os desenhos nao
estdao necessariamente a escala; a énfase foi dada antes a descricdo dos
principios da invengdo. Nos desenhos a seguir:

as figuras 1a e 1b ilustram uma lamina de serra circular configu-
rada com fundo eliptica de dentes, de acordo com uma modalidade da pre-
sente invengao.

As figuras 1c, 1d e 1e ilustram os detalhes associados aos fun-
dos elipticas de dentes mostradas na figura 1a, de acordo com a referida
modalidade.

As figuras 2a e 2b ilustram uma lamina de serra circular configu-
rada com fundo eliptica de dentes, de acordo com outra modalidade da pre-
sente invengao.

As figuras 2c, 2d e ilustram os detalhes associados aos fundos
elipticas de dentes mostradas na figura 2a, de acordo com a referida moda-
lidade.

As figuras 3a até 3e inclusive ilustram os fundos de dentes con-
vencionais apresentando partes de forma circular que estdo propensas a
fissuracao.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADE

E apresentada um fundo de dentes aperfeicoada para laminas
de serra circular. O modelo de fundo de dentes emprega uma ou mais for-
mas elipticas para maximizar o raio em uma ou mais regides "frageis" nos

modelos convencionais de fundos que utilizam formas circulares, como em
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cada lado e fundo da parte circular no ponto radialmente mais interno dos
modelos convencionais de fundo dos dentes. Qualquer modelo de lamina de
serra circular pode utilizar os fundos elipticos de dentes, incluindo as 1aminas
que apresentam dentes de corte, as ldminas que tém segmentos abrasivos e
as laminas que apresentam um ntcleo composto por uma ou mais camadas.
Analise geral

As laminas de serra convencionais apresentam normalmente um
nticleo de ago (por exemplo, nlcleos de camada simples ou camada dupla,
assim como nlcleos do tipo sanduiche que incluem uma camada intermédia
ou "sanduiche” de um material diferente, como epoxi, cola, cortica, resina,
cobre ou ferro doce). Conforme abordado anteriormente, essas laminas dis-
poem de fundos na forma de cortes que se estendem para dentro a partir da
periferia da lamina. Estos fundos de dentes estdo muitas vezes espacadas
entre os elementos de corte, para auxiliarem o corte e o alivio de tensbes
durante a operacio de corte, assim como durante o processo de fabricagao.
Nas laminas convencionais, os fundos incluem geralmente formas circulares
nas areas que estio propensas a fissuragao.

Em contraste, as modalidade da presente invengao empregam
fundos de dentes que possuem qualidades elipticas. Em particular, cada
uma dos fundos inclui pelo menos uma forma eliptica que tem seu eixo longo
através de areas frageis associadas aos fundos circulares. Estas areas fra-
geis incluem, por exemplo, as laterais e o fundo de uma parte circular radi-
almente para dentro de fundos de dentes de ponta fina que possuem uma
porcao em forma de pescoco que abre para uma parte circular (conforme
ilustrado nas figuras 3a, 3d e 3e). De referir que a parte de pescogo pode
estar inclinada (como se pode ver melhor na figura 3d) ou ter uma forma de
seta (como se pode ver melhor na figura 3e). Outro exemplo de areas frageis
de fundos de dentes inclui a parte semicircular radialmente mais para dentro
dos fundos de dentes estreitas e largas (conforme mostrado nas figuras 3b e
3c). A maximizagao do raio em uma ou mais destes locais frageis torna o
fundo de dentes mais resistente a fadiga e a fissuragdo. Os eixos curtos das

formas elipticas estao dispostos nas areas de fundo dos dentes em que ha
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menor probabilidade de as fissuras aparecerem espontaneamente.

Conforme ficara aparente em vista desta apresentacao, os fun-
dos elipticas de dentes ndo tém que incorporar uma elipse exata ou "verda-
deira", tendo uma simetria perfeita em seus eixos longo e curto. Em vez dis-
so, os fundos elipticas de dentes descritos neste documento sdo concebidas
de forma a alargarem os raios nas areas frageis conhecidas de fundos de
dentes (por exemplo, tradicionalmente o fundo e dois lados, como abordado
anteriormente) relativamente as areas nao-frageis dos fundos de dentes.
Assim, o termo "eliptico" tal como & usado aqui para descrever a forma de
um fundo de dentes, destina-se a abranger todas as variagées das formas
que atendem a este objetivo, incluindo aquelas formas que possuem quali-
dades elipticas exatas, assim como as formas que possuem uma curvatura
alongada que realmente alarga os raios em uma ou mais areas conhecidas
frageis dos fundos (apesar de alguma falta de qualidades elipticas verdadei-
ras/exatas dessa curvatura alongada).

Além disso, o0 modelo de corte do fundo eliptica também pode
variar, desde que o eixo longo do modelo de fundo de dentes se mantenha
nas areas frageis conhecidas. Por exemplo, uma modalidade prové um fun-
do dos dentes em forma de gota de tipo aberto em geral que apresenta um
corte incluindo um par das primeiras formas elipticas, cada uma delas tendo
seu eixo longo na diregéo radial da [&amina, de maneira a alongar os lados do
fundo dos dentes, efou uma segunda forma eliptica tendo seu eixo longo na
diregdo axial da lamina, de maneira a alongar o fundo do fundo de dentes
(conforme sera analisado, tendo como referéncia as figuras 1a até 1e). Uma
modalidade alternativa prové um fundo dos dentes em estilo de fenda em
geral que apresenta uma fenda que corta essencialmente o perfil do fundo
dos dentes em forma de gota do tipo aberto descrita anteriormente (que sera
analisada, tendo-se como referéncia as figuras 2a a 2d). Como é do conhe-
cimento, o termo "axial" refere-se geralmente a uma dire¢cdo que é substan-
cialmente paralela ao centro de rotagdo da lamina de serra. O termo "radial"
refere-se de um modo geral a direcao transversal a diregdo axial.

Conforme observado anteriormente, o fundo eliptica de dente
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nao se limita a nenhum tipo especifico de lamina de serra. Em vez disso, os
fundos elipticas de dentes podem ser implementadas com laminas que pos-
suem dentes (como no caso do corte de madeira ou plasticos) ou segmentos
abrasivos (como no caso do corte de alvenaria ou outros materiais bastante
duros). Da mesma forma, os fundos elipticas de dentes podem ser imple-
mentadas com ladminas que possuem nucleos de camada simples, nucleos
de camada dupla e nucleos do tipo sanduiche (por exemplo, para reduzir o
ruido em varias aplicagdes de cortes).

Exemplos de l&minas de serra e fundos de dentes

As figuras 1a até 1e ilustram uma lamina de serra circular confi-
gurada com fundos elipticas, de acordo com uma modalidade da presente
invengdo. Como se pode ver, a lamina de serra circular 10 apresenta ele-
mentos de corte 12 periféricos separados por uma série de fundos elipticas
de dentes 16.

Na modalidade apresentada e melhor ilustrada na figura 1a, a
lamina 10 inclui um nucleo 21 que apresenta um orificio 14 do eixo interme-
diario através do qual a lamina 10 pode ser montada e fixada & haste da ser-
ra circular ou de outro equipamento adequado, como € normalmente feito
(por exemplo, com um prendedor de rosca). Em algumas modalidade, a |&-
mina 10 pode incluir ainda uma bucha como aquela descrita na Publicagcao
do Pedido de Patente U.S. N° 2006/0185492, e/ou um conjunto para acomo-
dar multiplos tamanhos de furos, como aquele descrito na Publicagdo do
Pedido de Patente U.S. N° 2006/0266176. Cada um destes pedidos de pa-
tentes é incorporado ao presente documento por referéncia na sua totalida-
de.

As laminas de serra configuradas de acordo com as modalidade
da presente invengao podem ser utilizadas em diversas aplicagdes. Por e-
xemplo, a ldmina de serra 10 pode ser instalada em uma serra portatil ali-
mentada a gasolina (por exemplo, o modelo STIHL TS760 fabricado por An-
dreas Stihl AG) e utilizada para o corte a seco de chapas de ago. Da mesma
forma, a lamina de serra 10 pode ser instalada em uma serra de assoalho

(por exemplo, o modelo Clipper CSB1 P13 fabricado por Saint-Gobain SA) e



10

15

20

25

30

utilizada para o corte umido de concreto. Da mesma forma, a lamina 10 pode
ser instalada em uma serra mecanica automatica de 14 HP (10.3 kW) (por
exemplo, o modelo HUARD 30V53 fabricado por HUARD) e utilizada para
cortar tubos de ago ou de plastico. Diversas maquinas e aplicagdes adequa-
das se tornarao evidentes em vista do presente documento.

Conforme ilustrado, o nucleo 21 é substancialmente circular na
sua forma. Em outro exemplo de modalidade, o ndcleo inclui duas camadas
externas independentes que sao fixadas de forma mecéanica diretamente
uma a outra (por exemplo, por meio de solda, rebites e/ou conjunto porca-
parafuso). De forma alternativa, o niicleo 21 pode ser um ntcleo do tipo
sanduiche, em que duas camadas externas independentes alternam com
uma camada interna de um material de isolamento acustico, como corti¢a,
cola, epdxi ou outro material de isolamento acustico adequado (por exemplo,
resina, cobre ou ferro doce). De forma alternativa, o nicleo 21 pode ser for-
mado integralmente através de um processo adequado de metrologia ou
moldagem (por exemplo, fundicdo de metal, molde de injec&o, prensagem a
quente, prensagem a frio, etc.), desde que os fundos elipticas de dentes 16
possam ser providas (por exemplo, no local através de moldagem sob pres-
sao, por usinagem ou formadas de outra maneira). As camadas externas do
nacleo 21, independentemente de serem auténomas ou integrais na sua
forma, podem ser fabricadas substancialmente de algum material que apre-
sente resisténcia suficiente para aplicagdes de corte ou aplicagdes manuais.
Exemplos de materiais adequados para nucleos incluem o ago, aluminio,
titanio, bronze, seus compostos e ligas, assim como combina¢des dos mes-
mos (por exemplo, aco ANSI 4130 e ligas de aluminio, 2024, 6065 e 7178).
De forma alternativa e para algumas aplicagdes, podem ser utilizados para a
fabricagdo do nucleo 21 plasticos reforcados ou compésitos nao metalicos.

O ndcleo 21 pode ter outros recursos, além dos elementos de
corte 12 e fundos elipticas 16. Por exemplo, e como se pode ver melhor na
figura 1a, o nacleo 21 inclui uma ou mais perfuragdes 33 que se estendem
no nucleo central, ao longo de uma circunferéncia disposta de forma concén-

trica com, e entre, o orificio 14 do eixo intermediario e a periferia da l[amina
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10. As perfuragbes sao dispostas para formarem janelas anulares através do
ntcleo 21 que corresponde a uma determinada profundidade de corte duran-
te a operacao rotativa da lamina 10. Em um exemplo de modalidade, o con-
junto radialmente mais interno de perfuragbées 33 forma uma primeira janela
anular que corresponde a uma primeira profundidade de corte, enquanto que
o conjunto radialmente mais externo de perfuragbées 33 forma uma segunda
janela anular que corresponde a uma segunda profundidade de corte. Mais
detalhes das laminas de serra circulares tendo uma ou mais aberturas de
corte sdo apresentados, por exemplo, no Pedido de Patente U.S. N°
7,210,474, que se encontra incorporado a este documento por referéncia na
sua totalidade. Outros recursos funcionais, como no caso do balanceamento
da lamina, indicagdo da origem da lamina, redugdo do ruido operacional da
l&mina e indicagdo da montagem adequada da lAmina, também podem ser
utilizados.

Como se pode ver melhor nas figuras 1c, 1d e 1e, cada uma dos
fundos 16 deste exemplo de modalidade inclui uma parte em forma de pes-
coco 18 definida pelas paredes laterais paralelas que se estendem radial-
mente para dentro da periferia da [amina de serra 10. Na extremidade radi-
almente para dentro da parte em forma de pescoco 18, as paredes laterais
divergem (em cerca de 45°, como se pode ver melhor na figura 1d) uma da
outra para formarem uma base curvilinea 20. Como é mostrado, o fundo da
base 20 tem a forma do lado alongado da forma eliptica 27. Da mesma for-
ma, o lado esquerdo da base 20 tem a forma do lado alongado de forma e-
liptica 25, enquanto que o lado direito da base 20 tem a forma do lado alon-
gado da forma eliptica 26. Conforme se podera reparar a luz da presente
descri¢cao, o alongamento dos raios do fundo dos dentes nestes locais espe-
cificos (fundo e laterais do fundo dos dentes) melhora a resisténcia contra a
fissuracdo da lamina 10. Sao apresentados exemplos dimensionais para ca-
da uma das formas elipticas da modalidade (apresentada em linhas traceja-
das) no modelo do fundo dos dentes 16, incluindo o raio tanto para o eixo
longo quanto o eixo curto de cada uma delas. De referir, porém, e conforme

anteriormente explicado, que os fundos de dentes 16 também podem ser
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configuradas com formas alongadas que ndo possuem formas elipticas per-
feitas. Por exemplo, as formas podem ter mais de um raio de comprimento
relativamente aos eixos longos (e/ou eixos curtos) como a forma de uma
péra ou de uma onda, ou alguma forma alongada céncava. Em resumo, os
fundos elipticas de dentes 16 podem apresentar qualquer modelo que real-
mente alargue os raios nas areas frageis conhecidas dos fundos de dentes,
relativas aos raios nas areas nao-frageis dos fundos de dentes.

Em algumas modalidade, os elementos de corte 12 podem ter a
forma de segmentos abrasivos espagados ao longo da periferia ou do nucleo
21. Os segmentos podem incluir, por exemplo, graos superabrasivos sus-
pensos em uma ligagdo metalica que & brasada ou de alguma forma fixada a
periferia ou ao nicleo 21. Por exemplo, uma ferramenta superabrasiva pode
ser fabricada, mesclando-se particulas superabrasivas como diamante ou
nitreto de boro cubico (cBN) com uma ligagao metalica adequada, como fer-
ro, cobre e estanho. A mescla é em seguida comprimida em um molde para
conformar a forma desejada (por exemplo, um segmento tendo a largura,
comprimento e curvatura desejados). A forma "verde" é entdo sinterizada a
uma temperatura adequada para formar um segmento aglutinado com diver-
sas particulas superabrasivas nele dispostas. O segmento é fixado (por e-
xemplo, por meio de brasagem, solda a arco ou solda por laser) ao perime-
tro do nucleo 21.

Mais detalhes sobre laminas de serra circulares configuradas de
acordo com as modalidade da presente invengao e dispondo de modelos de
segmentos abrasivos adequados para os elementos de corte 12 sao apre-
sentados, por exemplo, na Patente U.S. N°5.518.443 (segmentos abrasivos
com percentuais de volume alternados de graos abrasivos), na Patente U.S.
N° 6.033.295 (parte do segmento abrasivo & endurecida) e na Patente N°
5.868.125 (segmentos abrasivos denteados), cada um dos quais se encontra
incorporado a este documento por referéncia na sua totalidade. Além disso,
os segmentos abrasivos podem ser aumentados no comprimento, propor-
cionalmente ao didmetro da lamina, para reduzir a quantidade de segmen-

tos, melhorar a resisténcia fratura/curvatura e para reduzir os custos de fa-
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bricagdo. Em uma modalidade, a relagdo do comprimento do segmento a-
brasivo para o diametro da lamina é de pelo menos 0,2. Conforme citado
anteriormente, os segmentos abrasivos podem ser usados em operagdes de
corte relativamente dificeis (por exemplo, para cortar concreto, asfalto, pedra
e outros materiais duros).

De forma alternativa, a lamina de serra 10 pode ser provida de
elementos de corte 12 na forma de dentes, como aqueles normalmente en-
contrados em um vasto leque de laminas de serra circular destinadas ao cor-
te de materiais relativamente macios, como madeira, plasticos e similares.
Como é do conhecimento, os dentes podem ser de qualquer tamanho e for-
ma. Além disso, os dentes podem ser providos de pontas endurecidas con-
vencionais, como aquelas fabricadas em carboneto de tungsténio e/ou ser
providas de graos abrasivos unidos as mesmas. Em um dos exemplos de
modalidade, a lamina de serra 10 & provida de diversos dentes tendo uma
camada simples de graos abrasivos ligados gquimicamente a pelo menos
uma parte de cada dente, conforme descrito na U.S. N° 6.817.936 e
6.935.940, cada um dos quais se encontra incorporado a este documento
por referéncia na sua totalidade.

De forma alternativa, a lamina de serra 10 pode ser provida de
elementos de corte 12 na forma de uma camada simples de graos abrasivos
que sao ligados por brasagem, galvanizagdo ou de outra forma ligados a
periferia do nucleo 21 (oposto a fixacdo dos segmentos ligados ou providos
de dentes no perimetro). Diversas configura¢des dos elementos de corte 12
e materiais podem ser utilizados nas modalidade da presente invengao, co-
mo ficara evidente a luz do presente documento. A presente invengdo nao
se destina a ficar a restrita a uma determinada configuragdo ou esquema de
elementos de corte.

Exemplos das dimensdes (em milimetros, mm) também sao a-
presentados nas figuras 1a até 1e inclusive. Estas dimensées sao apresen-
tadas meramente como exemplo especifico de uma modalidade que pode
ser fabricada. Porém, conforme ficara facilmente aparente em vista do pre-

sente documento, numerosas dimensdes, assim como configuracdes de
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fundos elipticas de dentes, podem ser utilizadas para se implementar uma
lamina de serra, de acordo com uma modalidade da presente invencdo. A
presente invengao ndo se destina a ficar a restrita a um determinado conjun-
to ou gama de dimensdes ou configuragdes para laminas. Em vez disso, as
modalidade da presente invencdo destinam-se a abranger qualquer [dmina
que possa ser implementada para seu uso previsto e configurada com fun-
dos elipticas de dentes, conforme descrito no presente documento.

As figuras 2a até 2e inclusive ilustram uma lamina de serra circu-
lar configurada com fundos elipticas, de acordo com outra modalidade da
presente invengdo. Como se pode ver, a lamina de serra circular 10 apre-
senta um nicleo 21 com elementos de corte 12 periféricos separados por
uma série de fundos elipticas de dentes 216. As analises anteriores relativas
as figuras 1a até 1e, incluindo as analises relevantes sobre os elementos de
corte 12 e o nlcleo 21, aplicam-se da mesma forma aqui, como é o caso da
analise geral para os fundos elipticas de dentes 16 (incluindo as dimensoes
de exemplo) e a lamina de serra 10. A principal diferenga da modalidade
mostrada nas figuras 2a até 2d é o modelo dos fundos elipticas de dentes
216. Outras diferencas, como a falta de aberturas de corte formadas pelas
perfuracoes 33 e qualidades dimensionais, ficardo evidentes.

Como se pode ver melhor nas figuras 2c e 2d, cada fundo de
dentes 216 neste exemplo de modalidade inclui uma fenda 218 que se es-
tende radialmente para dentro a partir da periferia da lamina de serra 10, e
tendo inicio essencialmente ao centro do que seria a parte em forma de pes-
coco 18 do modelo de fundo de dentes 16. A fenda 218 diverge para direita
(em cerca de 45°, como se pode ver melhor na figura 2c) e corta essencial-
mente o perfil daguilo que seria a base curvilinea 20 do modelo de fundo de
dentes 16. Ao final do corte, a fenda 218 gira para dentro, terminando em
uma extremidade circular 220. A largura (corte de serra) da fenda pode situ-
ar-se, por exemplo, na faixa de 50 micron a 5 mm (a modalidade aqui mos-
trada é de cerca de 1 mm). Conforme apresentado, o fundo do corte formado
pela fenda 218 tem a forma do lado alongado da forma eliptica 227. Da

mesma maneira, o lado esquerdo do corte formado pela fenda 218 tem a
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forma do lado alongado da forma eliptica 225, enquanto que o lado direito do
corte formado pela fenda 218 tem a forma do lado alongado da forma elipti-
ca 226. Tal como com o fundo de dentes 16, este fundo de dentes 216 usa
raios alongados em locais frageis conhecidos (parte inferior e laterais do
fundo dos dentes) para melhorar a resisténcia contra a fissuragéo da lamina
10. Os exemplos de dimensbes sdo apresentados para cada uma das for-
mas elipticas objetivo da modalidade (mostradas em linhas tracejadas) no
modelo do fundo dos dentes 216, incluindo o raio tanto para o eixo longo
quanto para o eixo curto de cada uma delas. De referir, porém, e conforme
anteriormente explicado, que os fundos de dentes 216 também podem ser
configuradas com formas alongadas que nao possuem formas elipticas per-
feitas. Por exemplo, as formas podem fer mais de um raio de comprimento
relativamente aos eixos longos (e/ou eixos curtos) como a forma de uma
péra ou de uma onda, ou alguma forma alongada céncava. Em resumo, os
fundos elipticas de dentes 216 podem apresentar qualquer modelo que re-
almente alargue os raios nas areas frageis conhecidas dos fundos de den-
tes, relativas aos raios nas areas nao-frageis dos fundos de dentes.

A descrigao anterior das modalidade da invencéo foi apresenta-
da com o propdésito de ilustra-las e descrevé-las. A mesma néo pretende ser
exaustiva nem limitar a invengao para a forma precisa com que foi apresen-
tada. Sao possiveis diversas modificagdes e variagdes em vista do presente
documento. Pretende-se que o escopo da presente invengdo seja limitado
nio pela descricao pormenorizada, mas antes pelas reivindicagbes anexa-

das ao presente documento.
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REIVINDICACOES

1. Lamina de serra circular (10) compreendendo:

um nucleo circular (21) que apresenta um primeiro lado plano e um
segundo lado plano, um orificio central do eixo intermediario do perimetro
externo (14);

diversos elementos de corte (12) no perimetro externo do nucleo;
(21) e

fundos de dentes (16) compreendendo uma fenda (218) que se
estende radialmente para dentro a partir da periferia externa da lamina de serra

circular (21), caracterizada por a fenda iniciar no centro da por¢cao em forma de

pescocgo (18), a fenda (218) divergi do centro para a direita em um angulo em
relacao ao centro, a fenda se estende ao longo de uma base arqueada, a fenda
gira para dentro em relagdo ao centro e a fenda termina em um ponto final
circular no centro, em que a forma do fundo de dentes (16) inclui dois lados
curvados, cada um dos quais conectado a um fundo curvado radialmente para
dentro, e em que o fundo tem a forma do lado alongado da primeira forma eliptica
(27), e em que cada um dos dois lados tem a forma do lado alongado da segunda
forma eliptica (25,26).

2. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de o fundo de dentes (16) incluir uma abertura que

define os dois lados e o fundo, ou uma fenda que define os dois lados e o fundo.
3. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo fato de a primeira e segunda formas elipticas serem

simétricas em seus respectivos eixos longo e curto.

4. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacéo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos uma da primeira e segunda formas
elipticas serem assimétricas em pelo menos um de seus eixos longo e curto.

5. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo fato de que a primeira forma eliptica (27) tem eixos curtos e

longos que sao ambos menores do que os respectivos eixos curtos e longos da
segunda forma eliptica (25,26).

6. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de o nucleo incluir duas ou mais camadas acopladas
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de forma operacional, através de pelo menos um material adesivo, e de um
prendedor mecanico.

7. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacéo 6,
caracterizada pelo fato de o nucleo ser um ndcleo do tipo sanduiche que inclui

uma camada intermediaria de material de isolamento acustico unida entre o
primeiro e o0 segundo lados planos.

8. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicagao 1
caracterizada pelo fato de o nucleo ser feito de material ndo-metalico ou ago.

9. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicagao 1
caracterizada pelo fato de os elementos de corte (12) incluirem pelo menos um

dos segmentos abrasivos unidos, uma camada simples de abrasivos, e dentes.
10. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de existir pelo menos um fundo de dentes (16) entre os

elementos de corte (12) adjacentes.
11. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de cada fundo de dentes (16) incluir trés ou mais formas

elipticas, que correspondem a trés diferentes areas de fundo de dentes (16).
12. Lamina de serra circular (10) compreendendo:

um ndcleo circular (21) apresentando um primeiro lado plano e um
segundo lado plano, um orificio central do eixo intermediario do perimetro
externo (14);

diversos elementos de corte (12) no perimetro externo do nucleo
(21); e

um ou mais fundos de dentes (16) que se estendem radialmente
para dentro a partir do perimetro do nucleo (21), em que cada fundo de dentes
(16) apresenta uma forma que inclui trés ou mais formas elipticas que,
correspondem a trés diferentes areas do fundo de dentes, alargando assim os
raios dessas areas do fundo de dentes, relativamente as outras areas de fundo
de dentes, caracterizada pelo fato de a forma de cada fundo de dentes (16)

incluir dois lados curvados, cada um dos quais conectado a um fundo curvado
radialmente para dentro e, em que o fundo tem a forma do lado alongado da
primeira forma eliptica (27), e em que cada um dos dois lados tem a forma do
lado alongado da segunda forma eliptica (25,26).
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13. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicagcao 12,
caracterizada pelo fato de que o fundo de dentes (16) inclui uma abertura que

define os dois lados e o fundo, ou uma fenda que define os dois lados e o fundo.
14. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicagcao 12,
caracterizada pelo fato de que a primeira e segunda formas elipticas sao

simétricas sobre 0s seus respectivos eixos longos e curtos.
15. Lamina de serra circular (10) de acordo com a reivindicagcao 12,
caracterizada pelo fato de que pelo menos uma da primeira e segunda formas

elipticas é assimétrica sobre em pelo menos um de seus eixos longos e curtos.
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