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Verfahren zur Herstellung von Futtermitteln,
vorzugsweise Futtermittelkonzentraten

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
in erster Linie peptidartige Stoffe enthaltenden Futter-
mitteln, zweckmdBig Futtermittelkonzentraten, durch Hy-
drolyse von in ihrem natiirlichen Zustand zur Gruppe der
unverdaulichen GerlisteiweiBe (Scleroproteine) gehtren-
den Stoffen. Mit dem erfindungsgemiBen Verfahren konnen
viele auch heute noch zum groBen Teil ungenutzte Neben-
produkte der Tierhaltung in verdauliches Eiweiﬁ'umge-
wandelt werden.

Charakteristik der bekannten technischen LOsungen:

In Schlachthtfen, Gefliigel- und Fischverarbeitungsbe-
trieben, Lederfabriken sowle in der Fell- und Wolle-
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verarbeitung fallen bedeutende Mengen an tierischen
Haaren, Klauen, Federn, Fischschuppen und Hautresten .
- als Abfall an. Der RoheiweiBigehalt dieser Stoffe betridgt
mehr als 90 %. Da sie gegenwartig zum groBten Teil un-
verarbeitbaren Abfall bilden, filr den keine Nutzungsmog-
- lichkeit besteht, gehen nicht nur bedeutende Mengen an
Eiwei verloren, sondern es treten in Zusammenhang mit

der Deponierung dieser Stoffe Probleme, zum Beispiel
_Umweltschutzprobleme auf,

" Es ist kein Verfahren bekannt, mit dem aus Geriistprote-
inen verdauliche EiweiBabbauprodukte hergesgtellt werden
kénnen.

Ein Verfahren zur sauren Hydrolyse von Geriistproteinen

ist zum Beispiel in den ungarischen Patentschriften Nr.
119 456, 120 308 und 124 373, der DDR-Patentschrift Nr.

4 251 und der schweizerischen Patentschrift Nr. 494 250
beschrieben, Diese Verfahren wurden im wesentlichen zur
Herstellung von Aminosduren ausgearbeitet, ihre Anwen-
dung fiir die Herstellung von Futtermitteln wire einfach zu
teuer,

Die auf alkalischer Hydrolyse beruhenden Verfahren
(deutsche Reichspatente Nr., 694 294 und 695 940 sowie
DE-PS Nr. 1 000 388) sind wesentlich wirtschaftlicher.
Zur Herstellung von Futtermitteln sind sie jedoch nicht
geeignet, weil durch die alkalische Behandluhg die das
Proteingeriist bildenden Aminosduren racemisiert werden
und in diesem Zustand vom lebenden Organismus nur mit
schlechtem Wirkungsgrad verwertet werden kdnnen. |

In der US-Patentschrift Nr. 3 475 404 ist ein Verfahren
zur Extraktion von Gelatine aus Kollagenen. Wdhrend oder
nach der Extraktion wird die erhaltene Gelatine mit Sul-
fitionen bildenden Stoffen behandelt. Diese Chemikalilen
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dienen jedoch keiner Hydrolyse, sondern zur Entfidrbung
und Desodorierung der Gelatine. Die Extraktion wird
bei hohen Temperaturen (121 bis 176°C) und einem be-
trachtlichen Druck (18 atii) vorgenommen,

 Ziel der Erfindungs

Ziel der Erfindung ist die Ausarbeitung eines Verfahrens,
mit dem aus Geriistproteinen in einfacher und schonender
Weise wertvolles verdauliches EiweiB enthaltende Futter—
mittel hergestellt werden konnen. Diese Aufgabe wird er-
findungsgemsdB durch ein Verfahren geldst, bei dem die Ge-
riistproteine bei Temperaturen zwischen 80°C und der Re-
fluxtemperatur des Gemisches mit 10 bis 40 Gew.-%iger
Schwefelsdure behandelt werden., Flir das Verfahren ist
charakteristisch, daB die Hydrolyse bei Atmogphirendruck
vorgenommen, dann die das Hydrolyseprodukt enthaltende
Losung oder Kolloidldsung neutralisiert, von dem als Ne-
benprodukt gebildeten Salz befreit und das Hydrolysepro-
dukt gewlinschtenfalls von der Losung abgetrennt wird, |

Darlegung des Vesens der Erfindung:

Das Wesen des Verfahrens ist die schonende, bei atmosphi-
rischem Druck vorgenommene schwefelsaure Hydrolyse. In
deren Verlauf bewahren die das Proteingeriist bildenden
Aminosduren ihre natiirliche Konfiguration, was die Vorbe=-
dingung fiir ihre Verwertung im lebenden Organismus ist.
Infolge der schonenden Hydrolysebedingungen tritt kaum
Zersetzung ein.

Die Hydrolyse wird erfindungsgemdB mit 10 bis 40 Gew;—%iger
Schwefelsdure bei Temperaturen zwischen 80°C und der Re- -
fluxtemperatur des Gemisches vorgenommen, In AbhZngigkeit
von den Loslichkeitsverhdltnissen werden auf das Gewicht
der Schwefelsdure bezogen hdchstens 30 % lufttrockenes
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Geriistproteinmaterial eingesetzt. Die das Hydrolysat
enthaltende Losung wird durch Zusatz einer Lauge neu-
tralisiert (vorzugsweise bis pH 6). Das beim Neutrali-
sieren ausgeschiedene Salz wird abgetrennt und das Fil-
trat gewiinschtenfalls aufkonzentriert, wobel das feste -
Pertigprodukt erhalten wird., Es ist jedoch nicht immer
erforderlich, die Iosung einzudempfen oder auf andere
Weise das Festprodukt herzustellen, da die fllissige IO~
sung auch vorteilhaft dem Trinkwagser der Tiere zZuge-
mischt werden kann. ‘

Fiir die Hydrolyse ist besonders eine Schwéfélséurekonzen;
tration von 20 bis 30 Gew.-% bevorzugt. Bei Anwendung
niedrigerer Konzentrationen gteigt die zur Hydrolyse er-
forderliche Zeitdauer stark an, wihrend hthere Konzen-
trationen eine unerwiinschte Zersetzung hervorrufen.
Zweckm&Big ist eine Reaktionstemperatur von 90 bis 100°¢.
Die Siedetemperatur des Reaktionsgémisches steigt im Ver-
lauf der Hydrolyse an, Temperaturen von iber 105°C sind
jedoech zu vermeiden, da dabel das Reaktionsgemisch zu
stark schaumt, ‘

Die Menge der eingesetzten Geriistproteinsubstanz betrégt
auf das Gewicht der Schwefelsdure bezogen vorzugswelse

15 bis 20 %. Es kann auch mit hdheren Geriistprotein-Kon-
zentrationen gearbeitet werden, jedoch mufl dann damit ge-
rechnet werden, daB nicht der gesamte Ausgangsstoff in
Losung geht. Wird die Hydrolyse kontinuierlich durchge-
fiihrt, so kOnnen auch hohere Proteinkonzentrationen ver-
wendet werden.

Die Hydrolyse wird zweckm#fig so lange vorgenommen, Bis
- das gesamte Geriistprotein oder doch wenigstens sein

grofter hydrolysierbarer Teil in Ldsung bezilehungsweise
Kolloidlésung gegangen ist, Diese dauert bei Einhaltung
der oben als bevorzugt'angegebenen Parameter im allge-
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meinen etwa sechs Stunden,

Die das Hydrolysat enthaltende Losung wird zweckmdfBig
bel 30 bis 40°C‘neutralisiert. Zum Neutralisieren wird
bevorzugt eine Base verwendet, die ein unl8sliches Sul-
fat bildet. In diesem Falle wird das Sulfat aus der Lo-
sung ausgefdllt und kann auf einfache Weédise, zum Bei-
spiel durch Filtrieren, entfernt werden. Aus Griinden

der ZweckmidBigkeit und Wirtschaftlichkeit kommt als

Bage in erster Linie Calciumhydroxyd in Frage (in die-

* gpem Falle entsteht als unldsliches Salz Gips), es konnen
Jjedoch auch andere Basen verwendet werden, Das gebildete
Salz wird in an sich bekannter Weise, zum Beisgpiel durch '
Filtrieren oder Zentrifugieren, von der das hydrolysier-
te Produkt enthaltenden Losung abgetrennt. Soll ein
festes Produkt hergestellt werden, so wird die Ldsung
aufkonzentriert, vorzugsweise eingedampft,.

‘Die Vorteile des erfindungsgeméfBen Verfahrens kénnen

wie folgt zusammengefaBt werden:

-~ Mit dem Verfahren konnen aus wertlosen tierischen
Abfallprodukten vollstédndig pepsin-verdauliche
EiweiBprodukte hergestellt werden, die auch mikro-
biologisch allen Anforderungen genligen. o

- Die unter atmosphdrischem Druck vorgenommene Hydro-
lyse ist auBerordentlich schonend und zersetzt die
empfindlichen EiweiBe nicht. ’

- Da unter atmosph&rischem Druck gearbeitet wird, sind
keine teuren Autoklaven und sonstige Druckvorrich-
tungen erforderlich. Dadurch sind Investitions— und
Betriebskosten sowie Energiebedarf des Verfahrens
gering. o S

= Die sich bisher aus der Deponierung der tierischen
Abfallprodukte ergebenden Probleme der Umweltver-
gchmutzung werden geldst, |
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Augfiihrungsbeispieles

Die Brfindung wird an Hand der folgenden Ausfiihrungs-
beigpiele néherverléutert,,ist jedoch nicht auch diese
beschrénkt, ' ' '

J

Beispiel 1

100 Gew.-Teile 20 bis 30 Gew.-%iger Schwefelsdure werden

auf eine Temperatur von 90 bis 100°¢ erwsrmt. Zu der

© Schwefelssure werden 20 Gew.-Teile lufttrockene Schweine-
borsten gegeben. Das Reaktionsgemisch wird sechs Stunden '
lang bei der angegebenen Temperatur gehalten, wobel der .
grofte Teil der Borsten in Iosung geht. Die LOsung ist

braunlich~-schwarz.

Der pH-Wert des Hydrolysates wird nach Abkilhlen auf 40°G

unter stdndigem Rithren mit geldschtem Kalk auf 6 einge-

gtellt. Der gebildete Niederschlag wird durch Filtrieren

abgetrennt., 4An dem abfiltrierten Niederschlag anhaften=

des Hydrolysat wird durch Spiilen mit Wasser in Filtrat
gesplilt,

Dag Filtrat wird eingedampft, wobei ein festes Produkt
von hellsanfarbenem Aussehen und einem charakteristischen,
doch nicht unangenehmen Geruch erhalten wird. Das Produkt
ist hygroskopisch und 1st sich bel Zimmertemperatur chne
Riickstand in Wasser. Ausbeute: 75 bis 85 %.

Die Menge des entstandenen Gipses betrdgt das 2-2,5=fache
vom Gewicht des Fertigproduktes.

Beispiel 2

Man arbeitet auf die im Beispiel 1 beschriebene Weise,
verwendet jedoch statt Schweineborsten lufttrockene Tier-
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klauen. Die Ausbeute betridgt 70-bis 75 %, das Produkt
ist hellsandfarben,

Beispiel 3

Man arbeitet auf die im Beispiel 1 beschriebene Weise,
verwendet jedoch gstatt Schweineborsten Gefliigelfedern

(in diesen sind auch die Krallen und Schnibel enthalten).
Die Ausbeute betrdgt 75 bis 80 %, das Produkt ist gelb-
lichweiB. ‘ o

Bedgpiel 4

Man arbeitet auf die im Beispiel 1 beschriebene Weise,
‘verwendet jedoch statt Schweineborsten gereinigtes Haar.
Hydrolysiert wird 4 Stunden lang. Die Ausbeute betrigt
75 bis 80 %, das Produkt ist hellgrau.

Das gemédB Beispiel 1 hergestellte Hydrolyseprodukt hat
einen RoheiweiBgehalt von 84 %, sein Gehalt an verdau-
lichem RoheiweiB betridgt ebenfalls 84 %. Das Produkt
hat folgende Aminosdurezusammensetzung:

Asparaginsidure 6 % * Methionin: 1%
Threonin 4 % Isoleucin 3%
Serin 9 % Leucin 6 %
Glutaminsidure 14 % Tyrosin | 3%
Prolin v T % Phenylalanin 3%
Glycin 6 % ~ lysin 4 %
Alanin 4 % Histidin 1%
Cystin 3% Arginin 8 %
Valin 4 % :



1.

2,

3.

4.

e

-8~ 4211 974

"Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Herstellung von Futtermitteln, insbeson-

dere Futtermittelkonzentraten aug Geriistproteinen durch
deren mit 10 bis 40 Gew.-%iger Schwefelsiure bei Tempe-
raturen zwischen 80°C und der Refluxtemperatur des Ge-

misches vorgenommene Hydrolyse, gekennzeichnet dadurch,
daB man die Hydrolyse bei atmosphirischem Druck vor-

* nimmt, dann die das Hydrolyseprodukt enthaltende Lsung

oder Kolloidldsung neutralisiert, vom gebildeten Salz

© befreit und gewiinschtenfalls dasg Hydrolysat aus der ILo=-

sung abtrennt.

Verfahren nach Punkf 1, gekennzeichnet dadurch, daB man
die Hydrolyse mit 20 bis 30 Gew.=-%lger SchwefelsZure
vornimmt,

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch,
daB man die Hydrolyse bei 90 bis 100°C vornimmt,

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekehnzeiohnet dadurch,
da8 man auf das Gewicht der Schwefelsdure bezogen 20 %
luttrockene Geriistproteinsubstanz verwendete

Verfahren nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf
man die Neutralisation bei 30 bis 40°C mit Caltiumhydroxyd=
Suspension bis zu einem pH-Wert von 6 vornimmt,



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

