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Inventia se referd la tehnologia chimicd a com-
bustibililor, in particular la procedeele de pre-

2

lichide ale prelucrarii sub forma de produs-gaz, iar
din partea de fund — a produselor solide ale pre-

lucrare a materiei prime ce contine carbon, inclusiv 5 lucrdrii; reglarea volumului si vitezei insuflarii
a deseurilor menajere, prin piroliza si gazificarea aerului cu abur si/sau volumului si vitezei evacuarii
componentei organice a materiei prime, si poate fi produsului-gaz si/sau cantitatii de produse solide
aplicatd in industriile chimicd, a combustibililor si descircate ale prelucrdrii si/sau cantitatii de materie
energetica. primi incdrcatd in reactor pentru mentinerea tem-

Procedeul de prelucrare termochimicd a mate- peraturii in zona de ardere de 900...1200 C, in
riei prime ce contine carbon include inciircarea 10 zona de cocsificare de 850...950 C, in zona de
materiei prime in camera de uscat ermeticd; rein- pirolizd de 550...600°C, a temperaturii produsului-
cdrcarea materiei prime uscate in reactorul de tip gaz evacuat din reactor de 300...350 C. Totodata,
mind; formarea n reactor a unei coloane de materie la debitarea din reactor a produsului-gaz in camera
primi permeabild la gaze; initierea arderii materiei de uscat materia prima se incélzeste pand la tem-
prime in partea de fund a reactorului, in care 15 peratura de 200...300 C, iar produsul-gaz se eva-

materia primd se afld consecutiv in zonele de
incdlzire-uscare completd, pirolizd, cocsificare,
ardere-gazificare si racire; instalarea fluxului de
abur §i gaz prin materia primd prin debitarea
agentului ce contine oxigen - aerului i vaporilor de
apd in zona de ricire; evacuarea din partea
superioard a reactorului a produselor gazoase si

cueazd din camera de uscat la temperatura de
150...200 C.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnologia chimica a combustibililor, in particular la procedeele de prelucrare a
materiei prime ce contine carbon, inclusiv a deseurilor menajere, prin piroliza §i gazificarea
componentei organice a materiei prime, si poate fi aplicatd in industriile chimicd, a combustibililor si
energetica.

Este cunoscut procedeul de prelucrare termochimicd a materiei prime ce contine carbon in care
materia primd se incarcd in camera de uscat ermeticd; se reincarcd materia primd uscatd intr-un reactor
de tip mind; se formeaza in reactor o coloand de materie primd permeabild la gaze; se initiazi arderea
materiei prime in partea inferioard a reactorului, in care materia primd ajunge consecutiv in zonele de
incdlzire-uscare completd, de pirolizd, de cocsificare, de ardere-gazificare, de ricire. Pompéand in zona
de rdcire agent ce contine oxigen, vapori de apa si bioxid de carbon, se instaleaza fluxul de abur si gaz
prin materia primd: din partea superioara a reactorului sub forma de produs-gaz se evacueaza produsele
gazoase si lichide ale prelucrarii, iar din partea inferioard a reactorului se evacueaza produsele solide de
prelucrare a materiei prime. O parte din produsul-gaz evacuat din reactor se arde si gazele de ardere
care s-au format se indreaptd in camera de uscat, dupd care gazele de ardere se folosesc in calitate de
componentd a agentului de gazificare. Prin reglarea componentei si cantititii agentului de gazificare
pompat in reactor se mentine temperatura in limitele urmdtoare: in zona de ardere - gazificare
800...1300°C, in zona de cocsificare 500...800°C, in zona de piroliza 300...500°C [1].

Regimurile de prelucrare a materiei prime, cantitatea si componenta agentului de gazificare
conform procedeului cunoscut asigurd randamentul sporit al componentei gazoase a produsului-gaz.

Problema pe care o rezolva inventia consta in asigurarea randamentului sporit al produselor lichide
la prelucrarea materiei prime din produsul-gaz fird folosirea surselor suplimentare de energie, cu
eficacitate energeticd mdrita a procesului.

Problema propusi se rezolva prin aceea ci procedeul de prelucrare termochimici a materiei prime
ce contine carbon include incdrcarea materiei prime in camera de uscat ermeticd; reincdrcarea materiei
prime uscate in reactorul de tip mind; formarea in reactor a unei coloane de materie primi permeabild
la gaze; initierea arderii materiei prime in partea de fund a reactorului, in care materia primd se afla
consecutiv in zonele de incdlzire-uscare completd, pirolizd, cocsificare, ardere-gazificare si racire;
instalarea fluxului de abur §i gaz prin materia prima prin debitarea agentului ce contine oxigen - aerului
si vaporilor de apd in zona de racire; evacuarea din partea superioard a reactorului a produselor gazoase
si lichide ale prelucrarii sub formd de produs-gaz, iar din partea de fund — a produselor solide ale
prelucririi; reglarea volumului si vitezei insuflarii aerului cu abur si/sau volumului si vitezei evacudrii
produsului-gaz si/sau cantititii de produse solide descircate ale prelucrdrii si/sau cantititii de materie
primd incdrcatd in reactor pentru mentinerea temperaturii in zona de ardere de 900...1200 C, in zona de
cocsificare de 850...950 C, in zona de piroliza de 550...600°C, a temperaturii produsului-gaz evacuat
din reactor de 300...350 C. Totodatd, la debitarea din reactor a produsului-gaz in camera de uscat
materia primd se incélzeste pand la temperatura de 200...300°C, iar produsul-gaz se evacueazi din
camera de uscat la temperatura de 150...200 C.

Totodata prelucrarea materiei prime ce contine carbon se efectueaza intr-un reactor de tip mina, a
cdrui parte inferioard este largita.

Parametrii procesului au fost stabiliti pe cale experimentald.

La o temperaturd in zona de ardere-gazificare mai micd de 900°C se micsoreazd stabilitatea
procesului de prelucrare, in particular din cauza neomogenitatii materiei prime de prelucrat si
continutului de componente inflamabile si inerte in ea si/sau din cauza schimbarii componentei si
consumului agentului de gazificare. La o temperaturd mai mare de 900°C, chiar dupd o intrerupere de
scurtd duratd a debitdrii agentului de gazificare, pe baza caldurii acumulate de cétre produsele solide ale
prelucrdrii procesul poate fi initiat prin reinnoirea debitirii agentului de gazificare fird surse
suplimentare de energie. La o temperaturd mai mare de 1200°C este posibild, in functie de componenta
materiei prime, topirea componentelor care se contin in materia primd, ceea ce micsoreazi
permeabilitatea gazului si, prin aceasta, reduce eficacitatea si mareste durata de prelucrare a materiei
prime.

La o temperaturd in zona de cocsificare (de semicocsificare) mai micd de 850°C procesul de
cocsificare se efectueaza incomplet §i in materia prima se observa un continut mérit de substante lichide
si gazoase ce contin carbon, care in zona de ardere-gazificare maresc partea de CO,. La o temperatura
mai mare de 950°C se produce arderea hidrocarburilor lichide si gazoase cu formarea de CO,.

La o temperaturd in zona de pirolizd mai micd de 550°C se produce piroliza incompletd a materiei
prime, in produsul-gaz evacuat din reactor se micsoreaza continutul de fractii lichide si gazoase ce
contin carbon, se reduce productivitatea si eficacitatea procesului de prelucrare. La o temperaturd mai
mare de 600°C se méreste partea de fractie gazoasd ce contine carbon si, respectiv, se micgoreaza partea
de fractie lichida ce contine carbon in produsul-gaz.
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La o temperaturd a produsului-gaz evacuat din reactor mai micd de 300°C se mireste durata de
uscare in camera ermeticd, scade productivitatea procesului de prelucrare. La o temperaturd a
produsului-gaz evacuat din reactor mai mare de 350°C este posibild polimerizarea raginilor i
sedimentarea acestora in conductele de gaze si in camera de uscat, ceea ce, pe de o parte, reduce iesirea
odata cu produsul-gaz din camera de uscat a fractiilor lichide i gazoase ce contin carbon, iar pe de altd
parte, necesitd cheltuieli materiale §i de timp pentru curatarea utilajului tehnologic in scopul mentinerii
acestuia in stare de functionare.

Uscarea materiei prime in camera ermeticd cu ajutorul produsului-gaz evacuat din reactor da
posibilitate de a micsora temperatura lui, ceea ce inlesneste fractionarea ulterioard si purificarea
acestuia. In camera de uscat se produce piroliza partiali a materiei prime si imbogdtirea produsului-gaz
evacuat din camera cu componente de ardere ce contin carbon si, de asemenea, existd posibilitatea de a
efectua incdlzirea preliminard §i uscarea materiei prime initiale fard folosirea surselor de energie
suplimentare, ceea ce micsoreazd durata prelucrdrii materiei prime in reactor, adicd se maireste
randamentul procesului. Limita temperaturilor produsului-gaz evacuat din camera de uscat da
posibilitate de a preintdmpina atat condensarea componentelor lichide ale acestuia, cét i polimerizarea
in conductele de gaz si in camera de uscat. Efectuarea prelucrdrii materiei prime ce contine carbon intr-
un reactor de tip mind a cdrui parte inferioard este largita da posibilitate de a crea in zona de racire si
partial in zona de ardere-gazificare fluxuri perturbatoare de agent gazificator debitat, deoarece volumul
zonei este mai mare decat volumul produsului solid al prelucrarii, ceea ce contribuie la distribuirea mai
uniforma a fluxului de gaz pe intreaga coloand de materie primd incarcatd. Aceasta conduce la
prelucrarea mai completd si mai eficientd a materiei prime, se imbunititeste calitatea prelucrarii si se
simplifica evacuarea din reactor a produselor solide ale prelucrarii.

Asadar, inventia di posibilitate de a efectua prelucrarea materiei prime ce contine carbon fara
folosirea surselor de energie suplimentare, precum si de a mari cantitatea de fractii lichide ce contin
carbon.

in figurd este prezentati schema desfisuririi procesului de prelucrare a materiei prime ce contine
carbon in reactorul de tip mina.

Materia prima ce contine carbon A, la necesitate maruntitd, cu dimensiunile nu mai mici de 10 mm
se Incarcd in camera ermetica 1. Materia prima A uscatd, incdlzitd in prealabil, se reincarca in reactorul
de tip mini 2. In reactorul de tip mini 2 se formeazi coloana de materie primi permeabili la gaz,
aceasta ajungand consecutiv in zona de incdlzire 3, de piroliza 4, de cocsificare (de semicocsificare) S,
de ardere 6 si de ricire 7. Procesul de ardere se initiaza, de exemplu, cu ajutorul arzitorului sau al
aparatului electric de incdlzire a gazelor. La necesitate, in materia prima poate fi addugat material inert,
care asigurii permeabilitatea la gaz a materiei prime. In zona de ricire 7 se debiteazi agentul cu continut
de oxigen care constd din aer B si vapori de apa C, care se indreaptd in sens contrar fluxului de gaz prin
materia primd. Aerul B si vaporii de apd C se pot debita atdt de sine statitor, cat si impreund prin
conducta de gaz comuni. In zona aceasta produsele solide ale prelucririi D se ricesc pind la
temperatura de descércare §i se evacueaza din reactorul 2, iar agentul de gazificare se incilzeste si,
trecand prin zonele 7 - 3 impreund cu produsele lichide si gazoase de ardere, de cocsificare (de
semicocsificare), de pirolizd, de incdlzire-uscare completd se evacueazi prin partea superioard a
reactorului 2. Reziduul solid D, la necesitate, dupi fractionare poate fi addugat in calitate de material
inert in materia primd initiald. Produsul-gaz G, evacuat din reactorul 2, se indreaptd in camera de uscat
1, unde de asemenea se riceste si se efectueazd incilzirea, uscarea si piroliza partiald a materiei prime.
Din camera de uscat 1 produsul-gaz G se indreaptd la epurarea ulterioara si la fractionare conform
tehnologiilor cunoscute. Produsul-gaz reprezintd un aerosol ce contine fractii lichide si gazoase atat
combustibile, cdt si necombustibile: rdsini ale pirolizei, dioxid si monoxid de carbon, vapori de apa,
metan, hidrogen, propilend, etilend, propan etc. Apa separatd poate fi indreptatd din nou in reactorul 2
in calitate de agent de gazificare, ceea ce nu necesitd cheltuieli suplimentare. In procesul de prelucrare
se efectueazi verificarea temperaturilor in zonele respective i, la necesitate, se dirijeaza procesul prin
reglarea volumului i cantititii de aer insuflat cu vapori B, C si/sau a volumului i vitezei de evacuare a
produsului-gaz G, si/sau a cantitdtii de materie primd A care urmeaza a fi incdrcatd in reactor, si/sau a
cantitdtii de produse solide ale prelucrdrii D care urmeazd a fi descdrcate. Reactorul 2 in partea
inferioara poate fi executat largit, de exemplu, de forma conicd, ceea ce dd posibilitate de a crea in zona
de racire 7 fluxuri turbionare de agent gazificat care urmeaza a fi debitat in aceastd zond, deoarece
volumul zonei este mai mare decat volumul produsului solid de prelucrare, ceea ce contribuie la
distribuirea mai uniforma a fluxului de gaz pe intreaga coloand de materie prima incércatd. Aceasta
conduce la prelucrarea mai completd si mai eficientd a materiei prime, adicd se maireste calitatea
prelucrdrii. Regimurile de prelucrare a materiei prime ce contine carbon pot fi modificate in limitele
revendicate in functie de componenta materiei prime initiale.

Aplicarea inventiei dd posibilitate de a méri randamentul de componente lichide combustibile ce
contin carbon din produsul-gaz, care se foloseste pentru incdlzirea preliminard si pentru uscarea



10

15

20

25

30

35

40

MD 3917 B2 2009.05.31

5

materiei prime initiale, ceea ce mareste eficacitatea energetica a procesului de prelucrare. Temperatura
joasd a produsului-gaz evacuat din camera de uscat preintdmpina polimerizarea riginilor de pirolizd in
conductele de gaz si simplificd prelucrarea lui ulterioara.

Exemplu

S-a efectuat prelucrarea deseurilor menajere, care au trecut sortarea preliminara cu extragerea din
ele a metalului, sticlei, ceramicii i care contineau, in acelasi timp, hértie, carton, frunze, lemn, textile,
polimeri (masa plasticd), gumad si piele, deseuri alimentare. Umiditatea materiei prime constituia 25%.
Prelucrarea s-a efectuat intr-un reactor de tip mind cu incircarea periodicd dozati a materiei prime. in
calitate de agent de gazificare, debitat in partea inferioara a reactorului, s-a folosit aer si vapori de apa.
Schimband volumul agentului de gazificare debitat, se mentinea temperatura in limitele urmatoare: in
zona de ardere 1000...1100°C, in zona de cocsificare 900...920°C. Temperatura produsului-gaz evacuat
din reactor constituia 330...345°C. Materia prima in camera de uscat a fost incalzitd pand la temperatura
de 250°C si s-a evacuat produsul-gaz din camera de uscat cu temperatura de 170...175°C. Consumul de
aer a constituit circa 2,5 t, iar al vaporilor de api circa 200 kg pentru 1 t de materie prima de prelucrat.
Dintr-o tond de materie prima prelucrati s-au obtinut 200 1 de componente de ardere lichide, extrase din
produsul-gaz.

(57) Revendiciri:

1. Procedeu de prelucrare termochimicd a materiei prime ce contine carbon, care include incar-
carea materiei prime in camera de uscat ermeticd; reincircarea materiei prime uscate in reactorul de tip
mind; formarea in reactor a unei coloane de materie prima permeabild la gaze; initierea arderii materiei
prime in partea de fund a reactorului, in care materia prima se afld consecutiv in zonele de incélzire-
uscare completd, pirolizd, cocsificare, ardere-gazificare si ricire; instalarea fluxului de abur si gaz prin
materia prima prin debitarea agentului ce contine oxigen, si anume aerului si vaporilor de apd in zona
de récire; evacuarea din partea superioard a reactorului a produselor gazoase si lichide sub forma de
produs-gaz, iar din partea de fund - a produselor solide ale prelucririi; reglarea volumului si vitezei
insuflarii aerului cu abur si/sau volumului si vitezei evacudrii produsului-gaz si/sau cantititii de produse
solide ale prelucrarii descércate si/sau cantitdtii de materie primd incdrcatd in reactor pentru mentinerea
temperaturii in zona de ardere de 900...12007C, in zona de cocsificare de 850...950 C, in zona de
pirolizd de 550...600°C; a temperaturii produsului-gaz evacuat din reactor de 300...350 C; debitarea
din reactor a produsului-gaz in camera de uscat, unde materia primd se incélzeste pand la temperatura
de 200...300 C si evacuarea produsului-gaz din camera de uscat cu temperatura de 150...200 C.

2. Procedeu, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci prelucrarea materiei prime ce
contine carbon se efectueaza intr-un reactor de tip mind cu partea de fund largita.

(56) Referinte bibliografice:
1. RU 2152561 C1 2000.07.10

Sef Sectie: GROSU Petru
Examinator: BAZARENCO Tatiana

Redactor: CANTER Svetlana
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