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TURBOMACHINE COMPORTANT UNE AUBE DE SOUFFLANTE MUNIE DE CANAUX DE PRELEVEMENT

D'AIR.

@ Linvention propose une Turbomachine (10) & double
flux présentant un axe principal A et comportant une souf-
flante d'entrée (18) traversée par un flux d'air entrant (16)
qui alimente une veine primaire (28) et une veine secon-
daire (30),

dans laquelle la veine primaire (28) et la veine secon-
daire (30) sont concentriques a I'axe principal A, la veine pri-
maire (28) étant radialement interne par rapport a la veine
secondaire (30),

dans laquelle la soufflante d'entrée (18) comporte un ro-
tor de soufflante (32) portant une pluralité d'aubes mobiles
(34),

caractérisé en ce qu'au moins une aube mobile (34)
comporte au moins un conduit interne (44) dont une pre-
miere extrémité (46) débouche dans une partie radialement
externe (42) du flux d'air entrant (16) et dont une deuxiéme
extrémite (48) du conduit interne (44) débouche dans une
partie radialement interne (40) du flux d'air entrant (16).

Figure pour I'abrégé : figure 2




Description

Titre de I'invention : TURBOMA CHINE COMPORTANT UNE
AUBE DE SOUFFLANTE MUNIE DE CANAUX DE PRE-
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LEVEMENT D'AIR

Domaine technique
L'invention concerne une turbomachine d'aéronef dont la soufflante est congue pour

améliorer le débit d'air alimentant la veine primaire d'écoulement.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Une turbomachine d'aéronef a double flux comporte une veine primaire d'écoulement
de gaz, dans laquelle sont agencés des compresseurs basse pression puis haute
pression, une chambre de combustion et des turbines haute puis basse pression.

La veine secondaire d'écoulement de gaz s'étend autour de la veine primaire pour
déboucher a la sortie de la veine primaire.

A l'amont de la veine primaire et de la veine secondaire, la turbomachine comporte
une soufflante qui est carénée, c’est-a-dire une soufflante disposée dans le carénage de
la turbomachine, et qui alimente les deux veines en air pressurisé.

Le flux d'air circulant dans la soufflante peut €tre divisé en deux parties, la portion
radialement interne étant destinée a alimenter la veine primaire tandis que la portion
radialement externe est destinée a alimenter la veine secondaire.

Plus précisément, la portion radialement interne est délimitée par la partie intérieure
de la veine de la soufflante et un bec de séparation de la veine primaire d'avec la veine
secondaire.

Ainsi, le débit d'air alimentant la veine primaire est limité par la disposition du bec de
séparation.

Une modification de la position de ce bec pour augmenter le débit d'air dans la veine
primaire modifierait les propriétés de la turbomachine. Notamment, cela réduirait le
débit d'air dans la veine secondaire et par conséquent la poussée que le débit d'air
sortant de la veine secondaire produirait.

L'invention a pour but d'aménager 1'alimentation en air des deux veines d'écoulement
sans avoir a modifier le rapport dimensionnel des veines.

Exposé de l'invention

L'invention propose une turbomachine a double flux présentant un axe principal A et
comportant une soufflante d'entrée traversée par un flux d'air entrant qui alimente une
veine primaire et une veine secondaire,

dans laquelle la veine primaire et la veine secondaire sont concentriques a 1'axe

principal A, la veine primaire étant radialement interne par rapport a la veine se-
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condaire,

dans laquelle la soufflante d'entrée comporte un rotor de soufflante portant une
pluralité d'aubes mobiles,

caractérisé en ce qu'au moins une aube mobile comporte au moins un conduit interne
dont une premiere extrémité débouche dans une partie radialement externe du flux d'air
entrant et dont une deuxieme extrémité du conduit interne débouche dans une partie ra-
dialement interne du flux d'air entrant.

Le prélevement d'une partie du flux d'air destiné a alimenter la veine secondaire pour
la rediriger vers la veine primaire permet d'augmenter le débit d'air dans la veine
primaire sans modifier les autres dimensions dans la turbomachine.

En outre, le prélevement par les aubes mobiles permet d'avoir un impact réduit sur
I'écoulement d'air.

De préférence, la premicre extrémité du conduit interne débouche dans un orifice
formé dans un bord d'attaque de ladite au moins une aube mobile.

De préférence, la deuxieme extrémité du conduit interne débouche dans un orifice de
sortie formé a proximité d'un bord de fuite de ladite au moins une aube mobile.

De préférence, la deuxieme extrémité du conduit interne débouche par un orifice de
sortie formé soit dans le bord de fuite, soit dans 1'une ou l'autre d'une paroi d’intrados
ou d'une paroi d’extrados de ladite aube mobile.

De préférence, ladite au moins une aube mobile comporte une pluralité de conduits
internes.

De préférence, les premieres extrémités des conduits internes sont réparties ra-
dialement le long du bord d'attaque.

De préférence, les conduits internes convergent a l'intérieur de 1'aube mobile et les
deuxiemes extrémités des conduits internes débouchent toutes par au moins un méme
orifice de sortie, en fonction des diametres des veines primaire et secondaire.

De préférence, la partie radialement interne du flux d'air entrant alimente princi-
palement la veine primaire et la partie radialement externe du flux d'air entrant
alimente principalement la veine secondaire.

L'invention propose aussi une aube mobile de soufflante d'entrée pour une tur-
bomachine selon l'invention, caractérisé en ce qu'elle comporte au moins un conduit
interne dont une premicre extrémité du conduit interne débouche dans une partie ra-
dialement externe de 1'aube mobile et dont la deuxieme extrémité du conduit interne
débouche dans une partie radialement interne de 1'aube mobile.

De préférence, la premicre extrémité du conduit interne débouche dans un orifice
formé a proximité d'un bord d'attaque de 'aube mobile et la deuxieme extrémité du
conduit interne débouche dans un orifice formé a proximité d'un bord de fuite de 1'aube

mobile.
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Breve description des dessins

[Fig.1] est une représentation schématique en section axiale partielle d'une tur-
bomachine a double flux.

[Fig.2] est un détail a plus grande échelle de la turbomachine représentée a la [Fig.1],
montrant une aube mobile de soufflante comportant des conduits internes.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

On a représenté a la [Fig.1] une turbomachine 10 qui est du type a double-flux et
présentant une symétrie de révolution autour d'un axe principal A. De maniere connue,
cette turbomachine 10 comprend, au sein d'une nacelle 12 servant d'enveloppe a ses
différents organes, une entrée d'air 14 par laquelle un flux d'air entrant 16 peut pénétrer
pour traverser ensuite une soufflante d'entrée 18.

Dans la suite de la description, les termes « amont » et « aval » se rapportent a des
positions axiales le long de 1'axe principal A dans le sens de I'écoulement du flux d'air
dans la turbomachine 10.

Le flux d'air entrant 16 est alors séparé en deux flux 20, 22, via un carter inter-
médiaire inter-veines 24 dont l'extrémité 26 forme un bec séparateur. Le flux d'air
entrant 16 est ainsi divisé en un flux d'air primaire 20 qui est radialement central par
rapport a l'axe principal A et un flux d'air secondaire 22 annulaire qui est périphérique
au flux d'air primaire 20.

Le flux d'air primaire 20 alimente une veine primaire 28 de circulation d'air, dans
laquelle un compresseur basse pression, un compresseur haute pression, une chambre
de combustion, une turbine haute pression et une turbine basse pression sont agencés.

Le flux d'air secondaire 22 alimente une veine secondaire 30 de circulation d'air.

La veine primaire 28 et la veine secondaire 30 sont concentriques a 1'axe principal A,
la veine primaire 28 étant radialement interne par rapport a la veine secondaire 30.

A leurs extrémités amont respectives la veine primaire 28 et la veine secondaire 30
sont séparées par l'extrémité amont 26 du carter intermédiaire inter-veines 24.

La soufflante d'entrée 18 est agencée en amont de la veine primaire 28 et de la veine
secondaire 30.

La soufflante d'entrée 18 comporte un rotor de soufflante 32 qui est mobile en
rotation par rapport 1'axe principal A et qui porte une pluralité d'aubes mobiles 34
d'orientation principale radiale.

La soufflante d'entrée 18 est délimitée radialement par la nacelle 12 a sa partie ra-
dialement externe et par une paroi interne de révolution 36 a sa partie radialement
interne.

Comme on peut le voir plus en détails a la [Fig.2], le flux d'air entrant 16, qui circule

dans la soufflante d'entrée 18 comporte une partie radialement interne 40, qui s'écoule
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le long de la paroi interne de révolution 36 et une partie radialement externe 42 qui est
situ€ radialement a distance de la paroi interne de révolution 36.

De préférence, la partie radialement interne 40 est destinée a alimenter princi-
palement la veine primaire est destinée a former le flux d'air primaire 20 et la partie ra-
dialement externe 42 est destin€e a alimenter principalement la veine secondaire 30 et
donc elle est destinée a former le flux d'air secondaire 22.

Selon l'invention, au moins une aube mobile 34 du disque de rotor 32 de la soufflante
d'entrée 18 comporte au moins un conduit interne 44 dont une premicre extrémité 46
débouche dans la partie radialement externe 42 du flux d’air entrant 16, qui est
destinée a former le flux d’air secondaire 22 et une deuxieme extrémité 48 du conduit
interne 44 débouche au niveau de I’extrémité amont de la veine primaire 28.

L’aube mobile 34 comporte, de fagon conventionnelle, un bord d’attaque 50 situé a
I’extrémité amont de 1’aube mobile 34, un bord de fuite 52 situé a I’extrémité aval de
1’aube mobile 34, une paroi d’intrados et une paroi d’extrados (non représentées) qui
s’étendent entre le bord d’attaque 50 et le bord de fuite 52.

De préférence, la premicre extrémité 46 du conduit interne 44 débouche dans un
orifice d'entrée formé a proximité du bord d’attaque 50, pour prélever une portion de
ladite partie radialement externe 42 du flux d’air entrant 16.

La deuxieme extrémité 48 du conduit interne 44 débouche dans un orifice de sortie
formé a proximité du bord de fuite 52. Cet orifice de sortie est situ€ radialement dans
la partie radialement interne 40 du flux d'air entrant 16.

Il sera compris que le fait que la premiere extrémité 46 du conduit interne 44
débouche a proximité du bord d'attaque 50 doit €tre interprété comme signifiant que la
premiere extrémité 46 du conduit interne 44 débouche dans un orifice d'entrée formé
dans le bord d'attaque 50 ou au niveau du bord d'attaque 50.

De méme, le fait que la deuxieme extrémité 48 du conduit interne 44 débouche a
proximité du bord de fuite 52 doit €tre interprété comme signifiant que la deuxicme
extrémité 48 du conduit interne 44 débouche dans un orifice de sortie formé dans le
bord de fuite 52 ou au niveau du bord de fuite 52.

Ainsi, la quantité d’air provenant de ladite partie radialement externe 42 du flux d’air
entrant 16, qui a été prélevée a la premiere extrémité du conduit interne 44, est injectée
dans la partie radialement interne 40 du flux d’air entrant 16, augmentant ainsi le débit
du flux d'air primaire 20 entrant dans la veine primaire 28.

Selon un mode de réalisation préféré, 1'aube mobile 34 comporte une pluralité de
conduits internes 44.

Les premieres extrémités 46 des conduits internes 44 sont réparties radialement le
long du bord d'attaque 50.

Les conduits internes 44 convergent a l'intérieur de 1'aube mobile 34 pour que leurs



[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

deuxiemes extrémités 48 débouchent toutes par au moins un méme orifice de sortie. Le
nombre d'orifices de sortie par lequel, ou lesquels, les deuxiemes extrémités 48 des
conduits internes 44 débouchent est défini notamment en fonction des dimensions
radiales de la veine primaire 28 et de la veine secondaire 30.

Selon plusieurs alternatives possibles, 1'orifice de sortie par lequel la deuxieme
extrémité 46 de chaque conduit interne 44 débouche est formé soit dans le bord de
fuite 52, soit dans 1'une ou l'autre de la paroi d’intrados ou de la paroi d’extrados.

Selon une variante de réalisation, la deuxieme extrémité 46 de chaque conduit interne
44 est distincte des deuxiemes extrémités des autres conduits internes 44.

L'invention concerne aussi une aube mobile 34 de soufflante de turbomachine a
double flux qui comporte un ou plusieurs conduits internes 44, dont une premicre
extrémité 46 de chaque conduit interne 44 débouche dans une portion radialement
externe de 1'aube mobile 34 et une deuxieme extrémité 48 du conduit interne 44
débouche dans une portion radialement interne de 1'aube mobile 34.

De préférence, la premicre extrémité 46 de chaque conduit interne 44 débouche par
un orifice formé dans le bord d’attaque 50, et la deuxicme extrémité 48 de chaque
conduit interne 44 débouche par un orifice de sortie formé a proximité du bord de fuite

52, dans le bord de fuite 52, dans la paroi d’intrados ou dans la paroi d’extrados.
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Revendications

Turbomachine (10) a double flux présentant un axe principal A et
comportant une soufflante d'entrée (18) traversée par un flux d'air
entrant (16) qui alimente une veine primaire (28) et une veine se-
condaire (30),

dans laquelle la veine primaire (28) et la veine secondaire (30) sont
concentriques a l'axe principal A, la veine primaire (28) étant ra-
dialement interne par rapport a la veine secondaire (30),

dans laquelle la soufflante d'entrée (18) comporte un rotor de soufflante
(32) portant une pluralité d'aubes mobiles (34),

caractérisé en ce qu'au moins une aube mobile (34) comporte au moins
un conduit interne (44) dont une premiere extrémité (46) débouche dans
une partie radialement externe (42) du flux d'air entrant (16) et dont une
deuxieéme extrémité (48) du conduit interne (44) débouche dans une
partie radialement interne (40) du flux d'air entrant (16).

Turbomachine (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
premicre extrémité (46) du conduit interne (44) débouche dans un
orifice formé dans un bord d'attaque (50) de ladite au moins une aube
mobile (34).

Turbomachine (10) selon 1'une des revendications 1 ou 2, caractérisé€ en
ce que la deuxieme extrémité (48) du conduit interne (44) débouche
dans un orifice de sortie formé a proximité d'un bord de fuite (52) de
ladite au moins une aube mobile (34).

Turbomachine (10) selon la revendication 3, caractérisé€ en ce que la
deuxieme extrémité (48) du conduit interne (44) débouche par un orifice
de sortie formé soit dans le bord de fuite (52), soit dans 1'une ou l'autre
d'une paroi d’intrados ou d'une paroi d’extrados de ladite aube mobile
(34).

Turbomachine (10) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que ladite au moins une aube mobile (34)
comporte une pluralité de conduits internes (44).

Turbomachine (10) selon la revendication 5, en combinaison avec la re-
vendication 2, caractérisé en ce que les premicres extrémités (46) des
conduits internes (44) sont réparties radialement le long du bord
d'attaque (50).

Turbomachine (10) selon la revendication 6, en combinaison avec la re-

vendication 2, caractérisé en ce que les conduits internes (44)
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convergent a l'intérieur de 1'aube mobile (34) et les deuxiemes ex-
trémités (48) des conduits internes (44) débouchent toutes par au moins
un méme orifice de sortie.

Turbomachine (10) selon 'une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la partie radialement interne (40) du flux
d'air entrant (16) alimente principalement la veine primaire (28) et la
partie radialement externe (42) du flux d'air entrant (16) alimente princi-
palement la veine secondaire (30).

Aube mobile (34) de soufflante d'entrée pour une turbomachine (10)
selon 1'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce
qu'elle comporte au moins un conduit interne (44) dont une premicre
extrémité (46) du conduit interne (44) débouche dans une partie ra-
dialement externe de I'aube mobile (34) et dont la deuxieme extrémité
(48) du conduit interne (44) débouche dans une partie radialement
interne de 1'aube mobile (34).

Aube mobile (34) selon la revendication 9, caractérisé en ce que la
premicre extrémité (46) du conduit interne (44) débouche dans un
orifice formé a proximité d'un bord d'attaque (50) de I'aube mobile (34)
et la deuxieme extrémité (48) du conduit interne (44) débouche dans un

orifice formé a proximité d'un bord de fuite (52) de 1'aube mobile (34).
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