RURTURMINMMWANN CH 683564 A5

AR VEAMACTOE R

||]]|’”“T|||||p SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @) CH 683 564 A5

|

. [} BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
v 6) Int.Cl»:  GO1L 9/14
g 01 lli 13;06
Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein 01 5/06
asp : : GOIF  23/46

Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

@) Gesuchsnummer: 1594/92 @ Inhaber:
Landis & Gyr Business Support AG, Zug

@) Anmeldungsdatum: 19.05.1992

@9 Patenterteilt: 31.03.1994
@ Erfinder:
@9 Patentschrift Merz, Siegfried, Rifferswil
veroffentlicht: 31.03.1994 Partel, Robert, Zug

64 Sensor zur Erfassung nichtelektrischer Zustandsgrdéssen.

6 Bei einem Sensor zur Erfassung nichtelektrischer

Zustandsgrossen eines Fluids ist ein Messsystem vor-
handen, bei dem die Zustandsgrosse durch eine Positions-
verschiebung eines Magneten (8) ermittelbar ist. Die Posi-
tion des Magneten (8) wird mittels einer Hall-Sonde (9)
detektiert. Ein den Magneten (8) umgebender Teil des
Raums (2) ist mit einer Vergussmasse (10) hoher Flexibilitat
ausgefiillt, so dass das im Raum (2) befindliche Fiuid den
Magneten (8) nicht beriihrt. Damit wird sowoh! verhindert,
dass der Magnet (8) unter der Wirkung des Fiuids korro-
diert, als auch, dass sich im Fluid mitgefiihrte magnetisier-
bare Partikel am Magneten (8) festsetzen.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Sensor der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

Solche Sensoren eignen sich beispielsweise zur
Messung von Zustandsgréssen in einem ein Fluid
enthaltenden Raum oder System. Beispiele fiir sol-
che Sensoren sind Druck- und Differenzdruckgeber,
mit denen Driicke oder Differenzdriicke in Syste-
men erfasst werden, die als Fluid beispielsweise
Wasser enthalten.

Ein Sensor der im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Art ist aus der EP-A1 0 388 622 be-
kannt. Wird bei einem solchen Sensor an beide
Durchidsse ein fluidisches Medium angeschlossen,
um beispielsweise einen Differenzdruck zu messen,
so ist der Permanentmagnet des Sensors vom
Fluid umspiilt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den in
solchen Sensoren enthaltenen Magneten einerseits
vor Korrosionsangriff durch das Fluid zu schitzen
und andererseits die Ablagerung von im Fluid mit-
gefithrien magnetischen Partikein am Magneten zu
verhindern.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass
durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den ab-
héngigen Anspriichen.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 ein Schema eines Differenzdrucksensors
und
Fig. 2 ein Detail einer weiteren Ausfiihrungsform.

In der Fig. 1 bedeutet 1 ein Geh&use aus einem
nicht magnetisierbaren Werkstoff, in dessen inne-
rem Raum 2 eine Membrandose 3 befestigt ist. Ein
Innenraum 4 der Membrandose 3 ist liber eine er-
ste Verbindungsleitung 5 mit einem nicht dargestell-
ten ersten Druckraum verbunden, in dem ein Druck
p1 herrscht. Der Raum 2 ist Uber eine zweite Ver-
bindungsleitung 6 mit einem ebenfalls nicht darge-
stellten zweiten Druckraum verbunden, in dem ein
Druck p2 herrscht. Der Druck p: wirkt somit auf das
Innere der Membrandose 3 und der Druck pz wirkt
auf das Aussere der Membrandose 3. Somit ist
tiber der Membrandose 3 ein Differenzdruck pi~p2
wirksam.

An der Membrandose 3 ist ein Bligel 7 befestigt,
der zwei Magneten 8 tragt. Im Einflussbereich der
Magneten 8 befindet sich ausserhalb des Geh&uses
1 eine Magnetfeldsonde, beispielsweise eine Hall-
Sonde 9. Die Hall-Sonde 9 erfasst in bekannter
Weise jede Anderung der Position der Magneten 8,
die durch Anderung des Differenzdrucks pi—pz2 zu-
standekommt.

Jene Teile des Raums 2, in der sich die die Ma-
gneten 8 tragenden Enden des Bligels 7 befinden,
sind mit einer Vergussmasse 10 hoher Flexibilitét
gefiillt. Die hohe Flexibilitdt gewahrleistet, dass die
Verschiebbarkeit des Biigels 7 mit den Magneten 8
nicht beeintrachtigt wird. Der den Magneten 8 um-
gebende Teil des Raums 2 ist so teilweise mit der
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Vergussmasse 10 ausgefiillt, dass das im Raum 2
befindliche Fluid den Magneten 8 nicht beriihrt. Die
Vergussmasse 10 bildet eine Trennbarriere zwi-
schen dem Fluid und den Magneten 8. Damit wird
verhindert, dass die Magneten 8 korrosiven Einfliis-
sen des Fluids ausgesetzt sind. Gleichzeitig wird
verhindert, dass sich im Fluid mitgefiihrte magneti-
sche Partikel an den Magneten 8 anlagern kdnnen.

Sowohl der korrosive Angriff auf die Magneten 8
als auch die Ablagerung magnetischer Partikel an
den Magneten 8 hétte eine Verdnderung der den
Magneten 8 zugehdrigen magnetischen Felder zur
Folge und wiirde zu einem Fehler in der Messung
des Differenzdrucks pipz flhren. Das Umhdillen
der Magneten 8 durch die Vergussmasse 10 dient
also auch der Langzeitkonstanz der Messgenauig-
keit.

Als Vergussmasse 10 kann vorteilhaft eine gelar-
tige Masse verwendet werden, beispielsweise eine
gelartige  Zweikomponenten-Siliconeinbettmasse.
Geeignet ist zum Beispiel das Produkt «Sylgard
527 A&B» der Firma Dow Corning. Dauerversuche
haben gezeigt, dass diese gelartige Masse bei
Temperaturen, wie sie beispielsweise bei Heizungs-
und Kiihlanlagen in den Wasserkreisldufen aufre-
ten, ihre Konsistenz behélt, so dass Einfliisse auf
die Verschiebekrafte der Magneten 8 und damit auf
die Genauigkeit der Erfassung des Differenzdrucks
pi—p2 nicht feststellbar waren.

Vorteilhaft ist, wenn die Phasengrenze Verguss-
masse 10/Fluid wenigstens 5 mm vom Magneten 8
entfernt ist. Auf diese Weise wird erreicht, dass im
Fluid mitgeftihrte magnetisierbare Partike! nicht haf-
ten bleiben.

In der Fig. 2 ist ein Detail eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels gezeigt, in der gleiche Bezugszahlen
gleiche Teile wie in der Fig. 1 bedeuten. Bei die-
sem Ausflihrungsbeispiel ist der Magnet 8, ausge-
fiihrt als Stabmagnet, tiber ein Zwischenstiick 11
an der Membrandose 3 befestigt. Dieses Zwischen-
stiick 11 besteht vorteilhaft aus einem nicht magne-
tisierbaren und im jeweiligen Fluid korrosions-
bestandigen Werkstoff. Der Magnet 8 ist dem Fluid
nicht ausgesetzt.

Wesentlich an dieser Ausfihrungsform ist, dass
der den Magneten 8 umgebende Teil des Raums 2,
der eine Art Sackloch bildet, nicht vollsténdig mit
der Vergussmasse 10 ausgefiillt ist, sondern dass
sich zwischen der Vergussmasse 10 und dem Bo-
den dieses Sackloches ein fliissiges oder pastenfér-
miges Ausgleichsmedium 12 befindet. Die Wirkung
dieses Ausgleichsmediums 12 ist die folgende: Bei
einer relativ weichen Membrandose 3 und relativ
grossen Druckdifferenzschwankungen ergibt sich
eine relativ grosse Relativbewegung des aus dem
Zwischenstlick 11 und dem Magneten 8 bestehen-
den Teils des Messsystems. Dadurch entstehen
auch relativ grosse Kréfte in der Vergussmasse 10.
Trotz dessen hoher Flexibilitat kann es vorkommen,
dass sich die Vergussmasse 10 infolge von Span-
nungsspitzen ortlich vom Boden des Sackloches
l6st. Auf diese Weise entsteht eine das Messsy-
stem nachteilig beeinflussende Hysterese. Das Auf-
treten dieses Effektes wird durch das Ausgleichs-
medium 12 verhindert, weil infolge der Fliessfahig-
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keit des Ausgleichsmediums 12 unerwiinschie
Spannungsspitzen vermieden werden. Als Aus-
gleichsmedium 12 konnen beliebige Fliissigkeiten
oder Pasten verwendet werden. Bedingung ist nur,
dass sie mit der Vergussmasse 10 keine Reaktion 5
oder Mischung eingehen.

Bei der Herstellung eines solchen Sensors wird
zungchst in den den Magneten 8 umgebenden Teil
des Raumes 2 eine bestimmte Menge des Aus-
gleichsmediums 12 eingefilllt, ehe die Vergussmas- 10
se 10 eingebracht wird.

Bei bestimmten Bauarten von Sensoren kann es
vorteilhaft sein, wenn das Ausgleichsmedium 12
kompressibel ist. Dadurch wird erreicht, dass auch
bei grossen Relativbewegungen des aus dem Zwi- 15
schenstiick 11 und dem Magneten 8 bestehenden
Teils des Messsystems keine unzuldssig grossen
Krafte auf die Vergussmasse 10 ausgetibt werden.

Ein kompressibles Ausgleichsmedium 12 kann bei-
spielsweise dadurch erhalten werden, dass die 20
Fliissigkeit oder Paste vor dem Einfilllen kraftig mit
einem Gas verriihrt wird. Im Falle der Anwendung

einer Fliissigkeit ist es vorteilhaft, wenn die Flissig-

keit eine relativ grosse Viskositét hat.

Die Anwendung der erfindungsgeméssen Lehre 25
ist nicht auf den dargestellten Differenzdruckgeber
beschrénkt, sondern erstreckt sich vielmehr auf alle
Messsysteme, bei denen ein Magnet im Zusam-
menhang mit der Detektion einer nichtelektrischen
Zustandsgrosse verwendet wird. 30

Patentanspriiche

1. Sensor zur Erfassung nichtelektrischer Zu-
standsgréssen eines Fluids mit einem eine Posi- 35
tionsverschiebung eines Magneten bewirkenden
Messsystem, wobei die Position des Magneten
durch eine Magnetfeldsonde erfassbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass ein den Magneten (8) umge-
bender Teil des Raums (2) so teilweise mit einer 40
Vergussmasse (10) hoher Flexibilitdt ausgefiillt ist,
dass das im Raum (2) befindliche Fluid den Ma-
gneten (8) nicht berihrt. -

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vergussmasse (10) eine gelarti- 45
ge Zweikomponenten-Siliconeinbettmasse ist.

3. Sensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Phasengrenze Vergussmas-
se (10)/Fluid wenigstens 5 mm vom Magneten (8)
entfernt ist. 50

4. Sensor nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Ver-
gussmasse (10) und der Wandung des Geh&uses
(1) im Bereich des Messsystems (8, 9) ein Aus-
gleichsmedium (12) angeordnet ist. 55

5. Sensor nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausgleichsmedium (12) kom-
pressibel ist.
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