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(54) Chronographen-Mechanismus und Chronograph mit diesem Mechanismus.

(57) Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, einen Chrono-
graphen-Mechanismus sowie eine Chronographenuhr zu schaf-
fen, bei denen eine automatische Positionsausrichtung zuver-
lassig eintritt. Dies betrifft Chronographen-Anzeigeeinrichtun-
gen, welche die Minuten und die Sekunden anzeigen. Ein
Chronographen-Mechanismus 2 einer Chronographenuhr weist
einen Hammerbetatigungs-Mechanismus 6 auf, der aus mehre-
ren Hammerbetatigungshebeln und einem Hammer 50 besteht.
Fihrungs-Langlocher 56, 57 in einem Fihrungsarm des Ham-
mers sind so ausgebildet, dass bei einem Druckkontakt zwi-
schen dem Langloch und den zwei Fuhrungsstiften 51, 52 ein
Spalt gebildet wird, wenn Minuten- und Sekundenhd&mmer in
Druckkontakt mit einem Minuten- bzw. einem Sekundenherzrad
gebracht werden, und dieser Spalt ist grosser als ein Spalt vor
dem Druckkontakt zwischen dem Langloch und den Flhrungs-
stiften, wenn die Himmer vom Minuten- bzw. vom Sekunden-
herzrad entfernt sind. Die Fuhrungsstifte sind in einer Richtung -
angeordnet, welche eine Linie kreuzt, die eine Minutenspindel
des Chronographen mit einer Sekundenspindel verbindet. Die
Position des Hammers wird im Betrieb eingestellt, wenn eine
Kraft F, die von einem Betétigungsteil 24d eines dritten Hammer-
betatigungshebels in einer Richtung ausgelbt wird, in die ein an-
getriebenes Teil 53a des Hammets gezogen wird, im Gleichge-
wicht mit Reaktionskraften F1 und F2 ist, die vom Minuten- und
vom Sekundenherzrad ausgelibt werden.
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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG

1. Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Chronographen-Mechanismus und auf eine Chronographenuhr,
welche mit diesem Mechanismus ausgeristet ist.

2. Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Man kennt bereits einen Chronographen 101, der zur Anzeige von Stunden, Minuten und Sekunden eingerichtet
ist, und der einen Aufbau aufweist, wie er in Fig. 8 bis Fig. 10 gezeigt ist (Patentdokument JP-A-2004-294 277).

[0003] Der Chronograph 101 weist eine Hauptplatine 110, eine Chronographen-Hauptplatine 111 und einen Chronogra-
phentrager 112 auf, und ein Sekundenrad mit Ritzel 121 und ein Minutenrad 122 drehen sich unter dem Einfluss der
Rotation eines Zentralrads mit Ritzel und eines dritten Zahnrads mit Ritzel (wobei diese beiden Rader nicht dargestellt
sind) synchron mit der Rotation eines Federhauses. Ein zweites Ritzel des Sekundenrads mit Ritzel 121 kAmmt mit einem
dritten Zahnrad des dritten Rads mit Ritzel (beide Zahnrader sind nicht gezeigt), und ein Minuten-Kammrad 122a des
Minutenrads 122, welches mit dem Sekundenrad mit Ritzel 121 konzentrisch 1auft, kimmt mit einem (nicht gezeigten)
dritten Ritzel des dritten Rads mit Ritzel.

[0004] Die Rotation wird von einem zweiten Ubertragungsrad 129 (bertragen, welches auf einer Sekundenspindel 121a
des Sekundenrads mit Ritzel 121 an ein Sekundenzahlerrad 131 eines Sekundenzéhlerrads 130 Uber ein zweites Zwi-
schenrad 135 des Zahlwerks (Fig. 8) Ubertragen wird. Das Sekundenzahlerrad 130 ist mit einer Sekunden-Z&hlerspin-
del 132 entlang einer Achse PC des Rotationszentrums ausgestattet, welche sich in der Mitte des Chronographen 101
befindet, und ein Sekundenzeiger 133 des Chronographen und ein Sekunden-Herzrad 134 sind auf die Sekundenzahler-
spindel 132 montiert. Ein zweites Rad 123 ist an einer Stelle, die gegen die 3-Uhr-Seite ausgehend vom Mittelpunkt PC
verschoben ist, mit dem zweiten Zwischenrad 135 des Zahlers verbunden, und ein Sekundenzeiger 123b (Fig. 10) in Form
eines kleinen Nadelzeigers, der sich in einem kleinen Kreis zur Anzeige der Sekunden dreht, ist an einer Spindel 123a
des zweiten Rads 123 befestigt.

[0005] Das Minutenrad 122 ist mit einem zweiten Minutenrad 125 und einem Stundenrad 126 Gber ein zweites Zwischen-
rad 124 (Fig. 8) verbunden, welches aus mehreren integralen koaxialen Kammradteilen (grosse Kammradteile) und Rit-
zelteilen (kleine Kammradteile) besteht, und ein Minutenzeiger 125b ist auf einer zylindrischen Spindel 125a des zweiten
Minutenrads 125 befestigt, wobei ein Stundenzeiger 126b auf ein zylindrisches Rohr 126a des Stundenrads 126 mit einem
grossen Durchmesser montiert ist, und diese Teile sind miteinander konzentrisch angeordnet. Das Bezugszeichen 114
weist auf eine Krone hin. Das Bezugszeichen 115 identifiziert eine Datumsanzeige 115a, welche durch ein Datumsfenster
116a im Zifferblatt 116 sichtbar ist.

[0006] Das zweite Zwischenrad 124 fiir die Minuten ist mit einem Zwischenrad 141a des Minutenzahlers Uber einen
Kammradbereich (nicht dargestellt) verbunden, und das Zwischenrad flir den Minutenz&hler 141a ist Uber ein weiteres
Zwischenrad 141b fir den Minutenz&hler mit einem Zahnrad des Minutenzahlers 140 verbunden. Ein Minutenzahler 143
des Chronographen (Fig. 10) und ein Minutenherzrad 144 sind auf einer Minutenzahlerspindel 142 des Minutenz&hlerrades
140 angebracht. Das Minutenzahlerrad 140 ist mit der Minutenzahlerspindel 142 entlang einer Rotationszentrumsachse
PCM verbunden, die sich in Bezug auf das Rotationszentrum PC des Chronographen 10 in Richtung auf die 9-Uhr-Anzeige
der Uhr 1 erstreckt, und das Minutenherzrad 144 ist auf der Spindel 142 des Minutenz&hlers angebracht. Das Minuten-
zahlerrad 140 ist mit einem nicht dargesteliten Kupplungsring des Minutenzahlerrads ausgerlstet, der zwischen einem
Minutenzahler-Kammrad 145, das mit dem Zwischenrad 141b kdmmt, und der Minutenzéhlerspindsl 142 angeordnet, und
wenn der Kupplungsring von einem Kupplungshebel 153 der Stunden/Minutenz&hlung beeinflusst wird, kann sich die Mi-
nutenzéhlerspindel 142 nicht drehen, selbst wenn sich das Kammrad 145 des Minutenzéhlers in Drehung befindet.

[0007] Ein Stundenzahlerrad 180 ist mit einer Stundenzahlerspindel 182 versehen und dreht in einer Zentrumsachse der
Rotation PCH, welche sich an einer Stelle befindet, die von der Mittelachse PC des Chronographen um etwa den gleichen
Abstand versetzt ist, wie der Abstand zwischen den Mittelachsen PC und PCM in der Richtung auf die 6-Uhr-Anzeige der
Uhr gegentber dem Rotationszentrum PC des Chronographen 101 betrégt, und auf der Spindel 182 des Stundenzéhlers
sind ein Stundenzéhler 183 des Chronographen und ein Stundenherzrad 184 angebracht. Das Stundenzahlerrad 180
ist (iber die Verzahnungen 186a, 186b eines Zwischenrades 186 des Stundenzahlers mit dem Stundenrad 126 verbun-
den. Das Stundenzéhlerrad 180 ist zwischen einem Stundenzéhler-Kammrad 185 (das in kdmmender Verbindung mit der
Verzahnung 186b des Zwischenrads 186 des Stundenzahlers steht) und der Spindel 182 des Stundenzéhlers mit einem
Kupplungsring 187 versehen; wenn der Kupplungsring 187 vom Kupplungshebel 153 des Stunden-Minuten-Chronographs
beeinflusst wird, kann sich die Stundenzahlerspindel 182 nicht drehen, selbst wenn das Stundenzéhler-Kammrad 185 in
Drehung versetzt ist. Das Bezugszeichen 180a bezieht sich auf eine Kupplungsfeder des Stundenzihlerrads 180, das
Bezugszeichen 180b zeigt auf einen Sitz der Kupplungsfeder des Stundenzéhlerrads 180, das Bezugszeichen 180c betrifft
einen zweiten Sitz der Kupplungsfeder des Stundenzéhlerrads 180, und das Bezugszeichen 180d zeigt einen Stift fiir den
Kupplungsfedersitz des Stundenzahlerrads 180 an.
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[0008] Zuséatzlich zu einem Getriebezug 103, der ein Bauteil des vorliegenden Chronographen ist, besitzt ein Chronogra-
phen-Mechanismus 102 einen Betatigungsmechanismus 104. Dieser Betatigungsmechanismus 104 fir den Chronogra-
phen weist eine Einrichtung 105 auf, die sich auf eine Kupplung des Chronographen bezieht (Chronographen-Kupplungs-
mechanismus), sowie einen Mechanismus, der die Nullstellung (Rlckstellung) steuert, und als Riickstellmechanismus
oder Nullstellmechanismus 106 des Chronographen bezeichnet wird.

[0009] Der Kupplungsmechanismus des Chronographen 105 weist eine Kupplungstaste 151 flr den Start und den Stopp
auf, erste und zweite Betétigungshebel 152a, 152b (die im Folgenden auch als Betétigungshebel A und Betétigungshebel
B bezeichnet werden), und einen Kupplungshebel 153 des Chronographen flir Stunde/Minute; sowie der Sekundenanzeige
zugeordnete erste und zweite Kupplungshebel 154a, 154b des Chronographen (die ebenfalls als Kupplungshebel A und
Kupplungshebel B fiir den Chronographen bezsichnet werden). Eine Feder 152¢ fiir den Kupplungshebel ist am ersten
und am zweiten Betatigungshebel 152a, 152b vorgesehen, und eine Kupplungshebelfeder 154¢ des Chronographen greift
am zweiten Kupplungshebel 154b des Chronographen an. Der Betatigungsmechanismus 104 des Chronographen arbeitet
im Zusammenwirken mit einem Séulenrad 108 und einem Haltehebel 109, und die Drehung des Saulenrads 108, das mit
Sperrzhnen und Antriebsz&hnen versehen ist, wird durch einen Blockierhebel 108a des S&ulenrades begrenzt.

[0010] Wenn sich der Mechanismus 102 des Chronographen in Ruhe befindet und eine Kupplungstaste 151 des Kupp-
lungsmechanismus 105 des Chronographen hinuntergedrickt wird, wird der Start eines Zeitmessvorgangs des Chrono-
graphen eingeleitet (einschliesslich der Anzeige, die auch auf die folgende Beschreibung anwendbar ist). Wenn der Kupp-
lungsknopf 151 des Chronographen gedriickt wird, drehen sich der erste und der zweite Betétigungshebel 152a, 152h,
und das Saulenrad 108 wird um einen Schritt weitergeschaltet, damit der Chronograph die Zeitmessung ausflihren kann.
Wenn sich das Saulenrad 108 um eine Stufe weiterdreht, drehen sich auch der erste und der zweite Kupplungshebel 154a,
154b des Chronographen und erméglichen die Drehung des zweiten Zwischenzéhlerrads 135, und die Drehung wird vom
zweiten Ubertragungsrad 129 (iber das zweite Zwischenzahlerrad 135 auf das Sekundenzéhlerrad 130 (ibertragen, um
es dem Chronographen zu ermdglichen, (iber die Drehung des Sekundenzéhlerrades 130 die Sekunden zu messen.

[0011] Wenn sich das S&ulenrad 108 um einen Zahn weiterdreht, wird auch der Kupplungshebel 153 des Chronographen
fUr die Stunden- und Minutenanzeige in Drehung versetzt, und die Drehung der Minutenzéhlerspindel 142 des Minuten-
zahlerrads 140 und der Stundenzéhlerspindel 182 des Stundenzéhlerrads 180 wird erméglicht, und dadurch kann der
Chronograph die Minuten und auch die Stunden anzeigen.

[0012] Wenn andererseits wahrend der Zeitmessung des Chronographen durch den Chronographen-Mechanismus 102
der Kupplungsknopf (Start-Stopp-Knopf) 151 des Kupplungsmechanismus 105 des Chronographen niedergedriickt wird,
wird das Anhalten des Zeitmessvorgangs des Chronographen eingeleitet. Beim Niederdriicken des Kupplungsknopfes
151 des Chronographen drehen sich der erste und der zweite Betatigungshebel 152a, 152b, und das Saulenrad 108 wird
um einen weiteren Zahn weitergedreht, wodurch der Zeitmessvorgang des Chronographen angehalten wird. Wenn sich
das Saulenrad 108 um eine Stufe dreht, werden der erste und der zweite Kupplungshebel 154a, 154b des Chronographen
in Drehung versetzt, wodurch das Zwischenrad 135 des Sekundenzéhlers einerseits in seiner Drehung blockiert wird; an-
dererseits dreht sich der Kupplungshebel 153 des Stunden-Minuten-Chronographen und blockiert die Drehung der Spin-
del 142 des Minutenzahlerrads 140 des Minutenzahlers sowie der Spindel 182 des Stundenzéhlerrads 180 des Stunden-
zahlers. Bei der Drehung des S&ulenrads 108 um einen Zahn verursacht das S&ulenrad 108 weiterhin das Anhalten der
Drehung des Hebels 109, wodurch die Drehung der Spindel 132 des Sekundenz&hlers reguliert wird.

[0013] Der Mechanismus 106 zur Riickstellung des Chronographen besitzt einen Rickstell kndpf 161 (Nullstellknopf);
einen ersten Hebel 162 zur Betatigung eines ersten Hammers (dieser Hebel wird ebenfalls als Hammerbetétigungshe-
bel A bezeichnet), der sich in Richtung PE1 dreht, veranlasst durch das Herunterdriicken des Riickstellknopfes 161 in
Richtung PP1. Der Mechanismus enthélt weiterhin einen zweiten Hammerbetatigungshebel 163 (wird auch als Hammer-
betatigungshebel B bezeichnet), der sich in Richtung PG1 dreht, namlich wegen der Drehung des ersten Hammerbetati-
gungshebels 162 in Richtung PE1; und einen Hammer 164, der seinerseits allgemein in einer Richtung PK1 verschoben
wird, und zwar wegen der Rotation des zweiten Hammerbetatigungshebels 163 in Richtung PG1. Das Bezugszeichen
171 weist auf ein Federgesperre hin.

[0014] Wenn sich der erste Hammerbetétigungshebel 162 in Richtung PE1 verschwenkt, tritt er in Berlihrung mit einem
Haltehebel 109 und annulliert die Regulierung der Rotation des Sekundenzéhlerrads 130 durch den Haltehebel 109. Der
zweite Hammerbetatigungshebel 163, der sich in Richtung PG1, PG2 um eine Rotationsachse C163 verschwenken kann,
ist am vorderen Ende eines vorderen und seitlichen Armes 163b mit einem U-férmigen Hammerbetatigungsbereich 163
versehen und steht in Beriihrung mit einem Stift in einer U-férmigen Ausnehmung 163d.

[0015] Der Hammer 164 hat die allgemeine Form eines fliegenden Vogels und besitzt am Kopfbereich einen seitlichen
Armbereich 164a, am hinteren Kérper einen seitlichen Armbereich 164b, und an den beiden Flligeln seitliche Armbereiche
164c, 164d. Am seitlichen Armbereich 164a des Kopfbereiches des Hammers 164 ist eine Fihrungsnut 165a angeformt,
und im seitlichen Armbereich 164b des Kérpers des Hammers befindet sich ein Flihrungsloch 165b, welches den Hammer
im Zusammenwirken mit der Flihrungsnut 165a flihrt. In die Flihrungsnut 165a und das Flihrungsloch 165b ragen zwei
Hammerflhrungsstifte 166a, 166b, welche von der Hauptplatine 111 des Chronographen nach oben vorstehen. Zwischen
den ausseren Umfangsflachen der beiden Hammerflihrungsstifte 166a, 166b und den Innenflachen der Flihrungsnut 165a
und des Flihrungsloches 185b ist ein kleines Spiel vorgesehen. Der Hammer 164 kann sich allgemein in den Richtungen
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PK1, PK2 bewegen, welche auch diejenigen Richtungen sind, in denen sich die Fihrungsnut 165a und das Fuhrungsloch
165b erstrecken. An einem Ende der Flhrungsnut 165a und des Fihrungsloches 165b besitzen die Nut und das Flh-
rungsloch einen Bereich mit einem etwas grésseren Durchmesser als die ausseren Bereiche der Nut 165a und des Lo-
ches 165b. Wenn sich dem gemaéss die beiden Hammerflihrungsstifte 166a, 166b im Bereich der Nut und des Loches mit
erweitertem Durchmesser befinden, kann sich die Verschwenkungsrichtung des Hammers 164 um einige Grade &ndern.

[0016] Ein Hammerbetatigungsstift 165¢ steht vom seitlichen Armbereich am rechten Flligel 164¢ des Hammers 164
vor; der Hammerbetatigungsstift 165¢ ragt passend in die U-férmige Ausnehmung 163c des Hammerbetatigungsbereichs
163c des zweiten Hammerbetatigungshebels 163 hinein und wird mit einer Kraft PF (nicht dargestellt) in Richtung PKi1
verschoben, wenn sich der zweite Hammerbetétigungshebel 163 in Richtung PG1 verschiebt. Der Hammer 164 ist am
vorderen Ende des seitlichen Armbereiches am Kérperende 164b, d.h. an einem Kontaktbereich 167a, mit dem Sekun-
denherzrad versehen. Der Hammer ist weiterhin am vorderen Ende des seitlichen Armbereiches 164c des rechten Flugels
mit einem Minutenhammerbereich, d.h. mit einem Bereich 167b, zum Kontakt mit dem Minutenherzrad ausgestattet und
weist weiterhin einen Stundenhammerbereich auf, namlich einen Kontaktbereich 167¢ mit dem Stundenherzrad am vor-
deren Endbereich des seitlichen Armbereichs 164d am linken Fligel des Hammers.

[0017] Wenn der zweite Hammerbetétigungshebel 163 als Reaktion auf das Herunterdriicken des Rickstellstiftes 161 (in
Richtung PP1) in Richtung PG1 verschwenkt wird, erhalt der Hammerbetatigungsstift 165¢ eine Kraft PF (nicht dargestellt)
vom Hammerbetatigungsbereich 163c, und der Hammer 164 wird in Richtung PK1 verschwenkt, wobei er von den Fih-
rungsstiften 166a und 166b in der Fiihrungsnut 165a bzw. dem Flihrungsloch 165b gefiihrt wird. Dann kommt er Uber den
Bertihrungsbereich 167a des Sekundenherzrads in Druckkontakt mit diesem Sekundenherzrad 134, und er kommt gleich-
zeitig zur Druckanlage mit dem Minutenherzrad 144 an dessen Kontaktbereich 167b. Schliesslich kommt der Hammer am
Kontaktbereich 167¢ des Stundenherzrads in Druckkontakt mit diesem Stundenherzrad 184. Wenn dieser Anschlag oder
Druckkontakt erreicht ist, befinden sich die Flihrungsstifte 166a und 166b gerade der Nut oder im erweiterten Bereich des
Loches der Flihrungsnut 165a bzw. des Flihrungsloches 165b, so dass ein Zustand erreicht ist, bei dem die Berlhrungs-
bereiche 167a, 167b und 167¢ an den Bereichen der Herzrader 134, 144, 184 mit dem kleinsten Durchmesser gerade
anliegen oder dort in Druckkontakt stehen. Diese Bereiche entsprechen den Kontaktbereichen 167a, 167b und 167¢ des
Hammers 164. Zu diesem Zeitpunkt befindet sich die Kraft PF (nicht dargestellt), mit welcher der Betatigungsbereich 163¢
des zweiten Hammerbetatigungshebels 163 den Hammer 164 Gber den Hammerbetatigungsstift 165¢ andriickt, in genau-
em Gleichgewicht mit der Resultierenden dreier Krafte. Es handelt sich um eine Kraft PF1 (nicht dargestellt), mit welcher
das Sekundenherzrad 134 den Hammer 164 an den Kontaktbereich 167a des zweiten Herzrades druckt; zweitens um
eine Kraft PF2 (nicht dargestellt), mit welcher das Minutenherzrad 144 den Hammer 164 mit dem Kontaktbereich 167b des
Minutenherzrades in Berlihrung bringt, und drittens um eine Kraft PF3 (nicht dargestellt), mit welcher das Stundenherzrad
184 den Hammer 164 an den Kontaktbereich 167¢ des Stundenherzrades driickt. Die Momente, die am Hammer 164 durch
vier Krafte F, F1, F2 und F3 (von denen keine dargestellt sind) anliegen, sind im Gleichgewicht miteinander, und selbst
wenn ein kleines Ungleichgewicht vorliegt, so wird dieses durch das Moment neutralisiert, welches auf der Kraft beruht,
mit welcher die Umfangswandungen der erweiterten Bereiche der Filhrungsnut 165a sowie des Flhrungsloches 165 die
Fuhrungsstifte 166a und 166b unterstlitzen, so dass der Hammer 164 in seiner Ruhestellung verbleibt. In diesem Zustand
schaltet der Hammer 164 das Sekundenzéhlerrad 130, das Minutenzahlerrad 140 und das Stundenzéhlerrad 180 auf null
zurlick, weil das Sekundenherzrad mit seinem Kontaktbereich 167a, das Minutenherzrad mit dem Kontaktbereich 167b
und das Stundenherzrad mit dem Kontaktbereich 167¢ Uber die zugehdrigen Herzrader 134, 144 bzw. 184 betétigt werden.
Dies bedeutet, dass die Position des Hammers 164 im Chronographen 101 der Patentveréffentlichung JP-A-2004-294277
automatisch eingestellt werden kann (Selbsteinstellung), so dass die Positionsausrichtung der drei Herzréder 134, 144
und 184 zuverlassig und gleichzeitig ausgeflhrt wird.

[0018] Beim Chronographen, der im Patentdokument JP-A-2004-294277 vorgeschlagen wird, werden jedoch die drei An-
zeigen am Chronographen (Stunde, Minute und Sekunde) gleichzeitig auf null zuriickgestellt, was bedeutet, dass dieser
Mechanismus in einem Chronographen, bei dem die Anzahl der Anzeigen am Chronographen nur zwei betragt (ndmlich
Minuten und Sekunden), nicht anwendbar ist. Wenn beispielsweise die Stundenzahlerspindel oder die Anzeige der Stun-
den am Chronographen entfernt werden, so arbeitet die konkrete Struktur des im Patentdokument JP-A-2004-294277
vorgeschlagenen Chronographen, die dann noch verbleibt, nicht mehr, was die Funktion der automatischen Positionsaus-
richtung betrifft.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0019] Nach einem ihrer Aspekte schafft die vorliegende Erfindung einen Chronographen-Mechanismus und einen Chro-
nographen, der mit demselben ausgeristet ist, und bei dem eine Funktion zur automatischen Positionsausrichtung (Selbst-
ausrichtungsfunktion) in einem Fall zuverldssig funktioniert, bei dem die Anzeige des Chronographen nur aus zwei Teilen
besteht, némlich aus einer Minutenanzeige und einer Sekundenanzeige.

[0020] Gemass der vorliegenden Erfindung wird ein Mechanismus flir einen Chronographen geschaffen, welcher folgende
Teile aufweist:
ein Minutenherzrad und ein Sekundenherzrad;
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eine Hammerbetatigungsstruktur, bestehend aus mehreren Hammerbetatigungshebeln, die beim Niederdriicken eines
Riicksetzknopfes nacheinander in Rotation versetzt werden, wobei der letzte Hammerbetatigungshebel der Gruppe der
Hammerbetatigungshebel mit einem Bereich zur Betétigung des Hammers versehen ist;

einen starrer Hammer, der mit einem Flhrungsarm versehen ist, welcher ein angetriebenes Teil an einem proximalen
Endbereich aufweist,, wobei auf den Flhrungsarm eine Kraft einwirkt, die vom Hammerbetatigungsbereich ausgelbt wird,
und wobei der Flhrungsarm zwischen einer Minutenz&hlerspindel mit dem Minutenherzrad und einer Sekundenzahler-
spindel mit dem Sekundenherzrad hindurchgeht, und mit zwei nach aussen gerichteten Armen, die sich von einem vor-
deren Endbersich des Flihrungsarms jewsils in Richtung des Minutenherzrads und des Sekundenherzrads erstrecken
und an ihren vorderen Enden einen Minutenhammer bzw. einen Sekundenhammer tragen, die in Druckkontakt mit dem
Minutenherzrad bzw. dem Sekundenherzrad gebracht werden, um das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad auf null
zurlickzusetzen; und

zwei Flhrungsstifte, die vor und nach dem Flhrungsarm in der Richtung angeordnet sind, in der sich der Filhrungsarm
des Hammers erstreckt;

wobei der Hammer im Flihrungsarm ein langgestrecktes Flihrungsloch aufweist, in welches die beiden Filhrungsstifte hin-
einragen und welches derart ausgebildet ist, dass bei der Druckberiihrung zwischen jedem der beiden Flihrungsstifte und
dem Fuhrungs-Langloch ein Spalt vorhanden ist, wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer in Positionen
befinden, wo sie in Druckberiihrung mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten werden, und wobei
dieser Spalt grosser ist als ein Spalt vor der Druckberiihrung zwischen dem vorderen und dem hinteren Flihrungsstift
einerseits und dem Fuhrungs-Langloch andererseits, wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer in einer
Position befinden, die vom Minutenherzrad bzw. vom Sekundenherzrad entfernt ist,

und der Spalt zum Zeitpunkt des Druckkontakts derart ausgebildet ist, dass eine Positionseinstellung des Minutenhammers
und des Sekundenhammers im Betrieb durch drei Krafte ermdglicht wird, wobei eine Kraft, die am Hammerbetatigungs-
bereich des letztangeordneten Hammerbetatigungshebels in einer Richtung anliegt, in welche der angetriebene Bereich
des Hammers gezogen wird, und Reaktionskrafte, die vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad ausgelibt werden,
wenn der Minutenhammer und der Sekundenhammer in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherz-
rad gebracht werden, jeweils im Gleichgewicht miteinander stehen.

[0021] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung besitzt der Hammer in seinem Flhrungsarm ein
langgestrecktes Fuhrungsloch, in das die beiden Filhrungsstifte eingreifen. Das Fihrungsloch ist so ausgebildet, dass
eine Liicke zwischen den beiden Fihrungsstiften und dem Fuhrungsloch besteht, wenn sich der Minutenhammer und der
Sekundenhammer in Positionen befinden, bei denen sie in Druckberlihrung mit dem Minutenherzrad und dem Sekunden-
herzrad gehalten werden. Diese Llcke ist grosser als ein Spalt, der vor diesem Druckkontakt zwischen dem vorderen
Fiihrungsstift und dem Fiihrungsloch besteht, wenn sich ndmlich der Minutenhammer und der Sekundenhammer in Posi-
tionen befinden, die im Abstand vom Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad sind. Daher kann sich der Hammer auf
Grund dieser Liicke um einige Grade bewegen, wenn er den genannten Druckkontakt auslibt. Auf diese Weise ist eine
Positionseinstellung des Minutenhammers und des Sekundenhammers wéhrend des Betriebs mdglich, und zwar durch
die Einwirkung dreier Kréfte. Dabei wirkt eine Kraft, welche der Betatigungsbereich des Hammers vom Betétigungsbereich
des letzten Hammerbetatigungshebels in einer Richtung erhalt, in der der Betatigungsbereich des Hammers angezogen
wird. Die Reaktionskréafte des Minutenherzrads und des Sekundenherzrads, die in Druckkontakt mit dem Minutenhammer
und dem Sekundenhammer stehen, sind miteinander im Gleichgewicht. Daher kann die Nullstellung des Minutenherzrads
und des Sekundenherzrads (d.h. die Rickstellung der Anzeige fiir Minuten und Sekunden am Chronographen) zuverlas-
sig und gleichzeitig vorgenommen werden, ohne dass an jedem einzelnen Produkt eine Einstellung der Hammerposition
vorgenommen werden muss, was bisher bei den tblichen Chronographen erforderlich war.

[0022] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung empféngt der Betatigungsbereich des letzten
Hammerbetatigungshebels eine Kraft in der Richtung, in welche der Betétigungsbereich des Hammers gezogen wird, so
dass beim Druckkontakt gegenlber den Filhrungsstiften ein bestimmtes Gebiet des Spalts derart verschoben wird, dass
die Krafte, welche vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad auf den Minutenhammer und den Sekundenhammers
ausgeiibt werden, gut ausgeglichen sind, so dass es fiir das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad méglich wird, auf
zuverlassige Weise und gleichzeitig miteinander auf null zurlickgesetzt zu werden.

[0023] Weiterhin wird beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung keine Kraft in einer Knickrichtung
oder einer Kompressionsrichtung ausgelbt, obschon eine Zugkraft auf den Betatigungsbereich des Hammers ausgelbt
wird, so dass die Lebensdauer des Mechanismus verlangert wird, und es ist méglich, die Dauerhaftigkeit sowie die Zuver-
Iassigkeit des Chronographen-Mechanismus Uber lange Zeiten aufrecht zu erhalten.

[0024] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung besteht der Betatigungsbereich des letzten Ham-
merbetatigungshebels aus einem langlichen Loch. Der betatigte Bereich des Hammers wird von einem Stift gebildet, der
in das Langloch eingreift. Wenn der Hammer in die Position gezogen wird, bei welcher der Spalt gebildet wird, d.h. beim
Druckkontakt zwischen den zwei Fihrungsstiften und dem Fihrungs-Langloch, zieht ein Wandungsbereich des Langlo-
ches, welcher als Hammerbetatigungsbereich wirkt, den Stift, der als betatigter Bereich arbeitet, in eine Richtung parallel
zu derjenigen Richtung, in der sich das Flihrungs-Langloch erstreckt.

[0025] Wenn der Hammer in diesem Falle in diejenige Stellung bewegt wird, bei welcher der genannte Spalt zwischen
den beiden Fiihrungsstiften und dem Fiihrungs-Langloch gebildet wird (d.h. beim Druckkontakt), zieht ein Wandbereich
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des Langlochs, welches zur Betatigung des Hammers dient, den Stift, der als betatigtes Teil wirkt, in eine Richtung parallel
zu derjenigen Richtung, in welcher sich das Flhrungs-Langloch erstreckt. Im Moment des Druckkontakts befinden sich
beide Flhrungsstifte im genannten Spalt, und der Hammer wird um den Kontakibereich des Stiftes, welcher als betatigter
Teil des Hammers dient, verschoben (d.h. in Wirklichkeit verschwenkt), und der Wandbereich des Langlochs dient als
Betatigungsbereich des letzten Hammerbetatigungshebels. Auf diese Weise kann eine automatische Positionseinstellung
des Hammersin einem Zustand, bei dem das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad gleichzeitig auf null zurlickgestellt
werden, zuverlassig bewirkt werden.

[0026] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung sind die beiden Flihrungsstifte vorzugsweise ent-
lang einer Flihrungslinie angeordnet, welche die vertikale Mittellinie auf einer gedachten Linie darstellt, die die Rotations-
zentren des Minutenherzrades und des Sekundenherzrades miteinander verbindet. Wenn sich der Minutenhammer und
der Sekundenhammers in Positionen befinden, in denen sie einen Abstand vom Minutenherzrad und vom Sekundenherz-
rad aufweisen, befinden sich die Druckkontaktflachen des Minutenhammers und des Sekundenhammers bezlglich des
Minutenherzrades und des Sekundenherzrades jeweils in Spiegelsymmetrie gegentiber der genannten Flhrungslinie.

[0027] In diesem Falle kénnen die Kréfte, welche auf den Hammer vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad ein-
wirken, leicht ausgeglichen werden, so dass die automatische Positionseinstellung des Hammers (ein Zustand, bei wel-
chem das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad gleichzeitig auf null zurlickgedreht werden) leicht und zuverlassig
bewirkt werden kann.

[0028] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung besteht das Fihrungs-Langloch normalerweise
aus voneinander getrennten Lochbereichen, in welche die zwei Flihrungsstifte jeweils einzeln eingreifen.

[0029] In diesem Falle ist das Risiko, dass der plattendhnliche Hammer aus der Ebeng verbogen wird, auf ein Minimum
reduziert, so dass der Hammer mit Hilfe des Fihrungs-Langlochs zuverléssig gefiihrt werden kann.

[0030] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung befindet sich der Riickstellknopf normalerweise
an der 4-Uhr-Anzeigestellung des Chronographen, und die Struktur der Hammerbetatigung besteht aus einem ersten,
einem zweiten und einem dritten Hammerbetatigungshebel, welche nacheinander in Drehung versetzt werden, wenn der
Riickstellknopf gedriickt wird, wobei die letzte Stufe der Hammerbetatigung durch den dritten Hammerbetétigungshebel
verwirklicht wird.

[0031] In diesem Falle kann die Anzahl der Komponenten, die miteinander betatigt werden, auf ein Minimum reduziert
werden. Weiterhin kann der Ghronographen-Mechanismus in seiner vorliegenden Form in eine Gbliche, gewéhnliche Ghro-
nographen-Uhr eingebaut werden.

[0032] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung befindet sich das Sekundenherzrad vorzugsweise
im Mittelpunkt der Uhr, und das Minutenherzrad steht an einer Stelle zwischen der 9-Uhr-Anzeige und der 11-Uhr-Anzeige
auf dem Zifferblatt.

[0033] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung steht das Minutenherzrad vorzugsweise an der
9-Uhr-Anzeigestellung der Uhr.

[0034] In diesem Falle ist es m&glich, einen Chronographen zu bauen, der mit zwei Chronographen-Anzeigeeinrichtungen
versehen ist, nédmlich fir Minuten und Sekunden, und zwar lediglich durch einen Ersatz oder einen zusétzlichen Einbau
des zweiten und dritten Hammerbetétigungshebels (welche jeweils dem sogenannten Hammerbetatigungshebel B und
dem Hammerbetétigungshebel C entsprechen), und durch einen Ausbau des Hammers (in manchen Féllen unter Ersatz
der Betatigungsbriicke (»Jumper») am Sdulenrad) des Chronographen-Mechanismus eines (blichen Chronographen, der
mit drei Zeitanzeigen versehen ist (Stunde, Minute und Sekunde).

[0035] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung kann sich das Minutenherzrad an der 11-Uhr-An-
zeigeposition befinden.

[0036] In diesem Fall ist es mdglich, einen Chronographen zu erzeugen, dessen dusseres Erscheinungsbild als Uhr be-
trachtlich verandert ist.

[0037] Erfindungsgemass wird weiterhin ein Chronographen-Mechanismus zur Verfligung gestellt, welcher folgende Teile
aufweist:

ein Minutenherzrad und ein Sekundenherzrad;

einen ersten Hammerbetatigungshebel, der beim Herunterdriicken eines Ruckstellknopfes verschwenkt wird;

einen zweiten Hammerbetétigungshebel, der beim Verschwenken des ersten Hammerbetatigungshebels verdreht wird
und mit einem sektorférmigen ersten Kammrad versehen ist;

einen dritten Hammerbetatigungshebel, der ein zweites Kammrad tragt, das mit dem sektorférmigen ersten Kammrad
kdmmt und bei einer Rotation des ersten Kammrads in Drehung versetzt wird, und welcher mit einem Hammerbetatigungs-
teil versehen ist, das sich bei der Rotation des zweiten Kammrads dreht;

einen starren Hammer, der mit einem Flhrungsarm versehen ist, der am proximalen Ende einen betétigten Bereich auf-
weist, an welchem eine Kraft vom Hammerbetatigungsteil des dritten Hammerbetatigungshebels anliegt und der sich
zwischen einer Minutenzahlerspindel mit einem Minutenherzrad und einer Sekundenzéhlerspindel mit einem Sekunden-
herzrad erstreckt, und wobei der Hammer am Ausgang mit zwei Armen versehen ist, welche von einem Bereich des
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Flhrungsarms ausgehen, der naher am proximalen Ende des Fihrungsarms als an einem Bereich des Fihrungsarms
liegt, der sich zwischen der Minutenzéhlerspindel und der Sekundenzahlerspindel befindet bzw. in Richtung auf das Mi-
nutenherzrad und das Sekundenherzrad verlauft, und wobei am Hammer ein Minutenhammer und ein Sekundenhammer
angebracht sind, welche das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad auf null zurlicksetzen, indem die beiden Hammer
in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten werden; und

zwei Fihrungsstifte, die in der Richtung, in der sich der Flihrungsarm des Hammers erstreckt, hintereinander angeordnet
sind,

wobei im Flihrungsarm des Hammers ein Fihrungs-Langloch eingearbeitet ist, in welches die beiden Flihrungsstifte hin-
einragen und welches derart ausgebildet ist, dass ein Spalt zwischen dem vorderen Fuhrungsstift der beiden Flihrungs-
stifte und dem Fuhrungs-Langloch, der gebildet wird, wenn ein Druckkontakt besteht, weil sich der Minutenhammer und
der Sekundenhammer in einer Stellung befinden, wo sie in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad bzw. dem Sekunden-
herzrad gehalten werden, grésser ist als ein Spalt zwischen dem vorderen Fiihrungsstift und dem Fiihrungs-Langloch
ohne einem Druckkontakt, d.h. wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer in einer Stellung befinden, wo
sie vom Minutenherzrad bzw. vom Sekundenherzrad entfernt sind, und

wobei der Spalt zum Zeitpunkt des Druckkontakts entsteht, um eine Einstellung der Positionen des Minutenhammers und
des Sekundenhammers durch drei Kréfte zu ermdglichen, die miteinander ins Gleichgewicht treten: eine auf ein betétig-
tes Teil wirkende, vom Hammerbetatigungsteil stammende Kraft, die in Richtung auf den Druckkontakt wirkt, sowie zwei
Reaktionskrafte vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad, wenn der Minutenhammer und der Sekundenhammer
in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten werden.

[0038] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung weist der Hammer in seinem Fihrungsarm ein
Flihrungs-Langloch auf, in welches die beiden Flihrungsstifte passend hineinragen und welches so ausgebildet ist, dass
sich ein Spalt bildet, wenn ein Druckkontakt zwischen dem vorderen Flhrungsstift der beiden Fihrungsstifte und dem
Flihrungs-Langloch besteht, und wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer an Positionen befinden, bei
denen sie in Druckberihrung mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad sind, und dieser Spalt ist grésser als der
Spalt, der vor der Druckberlihrung zwischen dem vorderen Fiihrungsstift und dem Flihrungs-Langloch besteht, d.h. wenn
sich der Minutenhammer und der Sekundenhammers in Positionen befinden, die vom Minutenherzrad und Sekunden-
herzrad entfernt sind. Dadurch, d.h. wegen der Anwesenheit des Spalts wahrend der Druckberihrung, wird der Hammer
um einige Grade beweglich. Daher ist eine Einstellung der Positionen des Minutenhammers und des Sekundenhammers
im Betrieb auf Grund von drei Kraften gegeben: einer Kraft, welche auf den betétigten Bereich des Hammers Uber den
Betéatigungsbereich des dritten Hammerbetatigungshebels in der Richtung einwirkt, in welcher der betétigte Bereich des
Hammers unter Druck steht, und der Reaktionskraft zweier Krafte am Minutenherzrad und am Sekundenherzrad, wenn der
Minutenhammer und der Sekundenhammer in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten
werden. Diese Kréfte liegen in gegenseitigem Gleichgewicht vor. Daher ist es mdglich, eine Ruckstellung des Minuten-
herzrades und des Sekundenherzrades auf null, d.h. eine Riickstellung der Minutenanzeige und der Sekundenanzeige am
Chronographen auf null, zuverlassig und gleichzeitig auszuflihren, ohne dass die Hammerposition an jedem Einzelstiick
eingestellt und justiert werden muss, was bisher an konventionellen Chronographen unumgénglich war.

[0039] Beim Chronographen der vorliegenden Erfindung empfangt der Betatigungsbereich des driten Hammerbetati-
gungshebels eine Kraft in derjenigen Richtung, in der der betétigte Bereich des Hammers unter Druck steht, so dass ein
bestimmter Bereich des Spalts beim Druckkontakt gegenliber den Filhrungsstiften verschoben wird, und zwar so weit,
dass die Krafte, welche am Minutenhammer und am Sekundenhammer anliegen und vom Minutenherzrad und vom Se-
kundenherzrad verursacht werden, gut gegenseitig ausbalanciert sind, wodurch es méglich wird, dass das Minutenherzrad
und das Sekundenherzrad zuverlassig und gleichzeitig auf null zurlickgestellt werden.

[0040] Im Gegensatz zum Mechanismus Ublicher Chronographen, der beispielsweise im Patentdokument 1 und in Fig.
5 beschrieben ist, weist der Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung einen dritten Hammerbetatigungs-
hebel auf, der zwischen dem zweiten Hammerbetatigungshebel und dem Hammer eingebaut ist, und gleichzeitig wird der
Eingriff des zweiten Hammerbetatigungshebels mit dem dritten Hammerbetétigungshebel durch das Kdmmen von Zahn-
radern bewirkt, so dass nicht nur die Kraft, welche die Riickstellung auf null bewirkt, zuverlassig und stabil (ibertragen
werden kann, sondern auch die Richtung der Kraft kann in einem kleinen Raumbereich stark ge&ndert werden.

[0041] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung besteht normalerweise der Hammerbetatigungs-
bereich des dritten Hammerbetatigungshebels aus einem Langloch, und der betétigte Bereich des Hammers besteht aus
einem angetriebenen Stift, der in das Langloch hineinragt; wenn der Hammer in die Position bewegt wird, in welcher
der Spalt zwischen dem vorderen Fuhrungsstift und dem Flhrungs-Langloch beim Druckkontakt gebildet wird, drlickt der
Wandbereich des Langlochs, welcher als Hammerbetatigungsbereich dient, den Stift in eine Richtung parallel zu derjeni-
gen Richtung, in der sich das Fihrungs-Langloch erstreckt.

[0042] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung bildet der Hammerbetétigungsbereich einen an-
deren Spalt, wenn ein Druckkontakt vorliegt, ndmlich einen Spalt in einer Richtung, welche senkrecht auf der Flihrungs-
richtung des Hammers steht. Dieser andere, erweiterte Spalt tritt auf, wenn der betétigte Stift in das Langloch eingreift,
so dass der Hammer um den Flhrungsstift am proximalen Ende verschwenkt werden kann, selbst wenn am anderen
Fuhrungsstift kein Spalt in einer Richtung vorhanden ist, die senkrecht auf der Fihrungsrichtung des Hammers steht.
Dadurch wird eine automatische Positionseinstellung méglich. Bei diesem Chronographen driickt der Wandbereich des
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Langlochs, der zusétzlich als Betatigungsbereich des Hammers dient, den betatigten Stift in eine Richtung parallel zu
derjenigen Richtung, in welcher sich das Fuhrungs-Langloch erstreckt. Dazu wird der Hammer in eine Position gebracht,
bei welcher der erweiterte Spalt im Moment des Druckkontakts zwischen dem Flihrungsstift am Vorderende und dem
Fahrungs-Langloch gebildet wird, so dass eine automatische Positionseinstellung des Hammers zuverlassig eintritt. Dies
istim Augenblick des Druckkontakts (d.h. des Zustandes, bei dem das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad gleich-
zeitig auf null zurlickgestellt werden) auf die unterschiedliche Grésse der zwei Spalte zurlickzufihren.

[0043] Beim Chronographen der vorliegenden Erfindung ist der Spalt des am proximalen Ende der beiden Flhrungsstifte
befindlichen Flihrungsstiftes mit dem Flihrungs-Langloch, zum Zeitpunkt des Druckkontakts (d.h. wenn sich der Minuten-
hammer und der Sekundenhammer in Stellungen befinden, bei denen sie in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad bzw.
dem Sekundenherzrad sind) derart ausgebildet, dass dieser Spalt grésser ist als der Spalt, der vor dem beschriebenen
Druckkontakt besteht, d.h. wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer an Positionen befinden, die einen
Abstand zum Minutenherzrad bzw. zum Sekundenherzrad aufweisen.

[0044] Auch in diesem Fall kann zuverlassig eine automatische Positionseinstellung des Hammers ausgeflhrt werden,
solange die beiden Spalte (der Spalt zum Zeitpunkt des Druckkontakts am vorderen Fiihrungsstift und der Spalt zwischen
dem betéatigten Stift und dem Flhrungs-Langloch) beim Druckkontakt gesichert sind.

[0045] Beim Chronographen der vorliegenden Erfindung kann das Flihrungs-Langloch aus zwei Lochbereichen bestehen,
die voneinander getrennt sind, wobei jeweils einer der zwei Flhrungsstifte in je einen Lochbereich hineinragt.

[0046] In diesem Fall kann der Hammer ebenfalls zuverlassig vom Flihrungs-Langloch gefiihrt werden.

[0047] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung befindet sich der Riicksetzknopf normalerweise
in der 4-Uhr-Anzeigestellung des Chronographen, und das Sekundenherzrad istim Mittelpunkt der Uhr angeordnet, wobei
sich das Minutenherzrad an einer Position befindet, die zwischen der 8-Uhr-Anzeigestellung und der 9-Uhr-Anzeigestellung
der Uhr liegt.

[0048] In diesem Fall sind der zweite und der dritte Betatigungshebel des Hammers Uber Zahnréder miteinander verbun-
den, so dass eine Anordnung mdglich wird, die eine gréssere Richtungsénderung in einem begrenzten Raum gestattet,
und ausserdem kann der Mechanismus ohne weiteres und ohne Anderungen in das Werk eines (blichen, bekannten
Chronographen eingebaut werden.

[0049] Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung befindet sich das Minutenherzrad normalerweise
an der 9-Uhr-Anzeigestellung des Zifferblatts.

[0050] In diesem Falle ist es bei dem Chronographen-Mechanismus der bekannten, (blichen Chronographen, welche
drei Anzeigestellen (fiir Stunde, Minute und Sekunde) aufweisen, lediglich durch Ausbau dieser Anzeigen und Einbau des
zweiten und dritten Hammerbetatigungshebels (des sogenannten Hammerbetatigungshebels B und Hammerbetatigungs-
hebels C) méglich, einen Chronographen aufzubauen, der zwei Stellen zur Anzeige aufweist (Minuten und Sekunden).
Beim Chronographen-Mechanismus der vorliegenden Erfindung ist es mdglich, die Anzahl der erforderlichen Komponen-
ten zu vermindern (Komponentenwechsel), was die Ausgestaltung des Chronographen-Mechanismus betrifft.

[0051] Es ist noch anzumerken, dass sich das Minutenherzrad auch an der 8-Uhr-Anzeigeposition des Chronographen
befinden kann.

[0052] In diesem Falle ist es mdglich, ein Erzeugnis herzustellen, dessen dusseres Erscheinungsbild von dem einer ge-
wohnlichen Uhr ziemlich stark abweicht.

[0053] Der Chronograph der vorliegenden Erfindung ist mit einem Chronographen-Mechanismus ausgerUstet, wie er oben
beschrieben ist.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0054]

Fig. 1 ist eine erlauternde Draufsicht eines Chronographen mit einem Chronographen-Mechanismus nach der
Ausfiihrungsform 1 der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist eine schematische erluternde Ansicht des in Fig. 1 gezeigten Chronographen.

Fig. 3 stellt eine vergrésserte erlduternde Draufsicht mit den Beziehungen zwischen dem dritten Hammerbetéati-
gungshebel, dem Hammer, dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad des Chronographen-Mecha-
nismus des Chronographen gemass Fig. 1 dar.

Fig. 4 ist eine erlduternde Draufsicht eines Chronographen, der mit einem Chronographen-Mechanismus einer
modifizierten Ausflihrungsform 1 der vorliegenden Erfindung ausgeristet ist.

Fig. 5 ist eine erlduternde Draufsicht eines Chronographen mit einem Chronographen-Mechanismus geméss

Ausfiihrungsform 2 der vorliegenden Erfindung.
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Fig. 6 zeigt als vergrosserte erlduternde Draufsicht die Beziehungen zwischen dem dritten Hammerbetétigungs-
hebel, dem Hammer, dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad des Chronographen-Mechanismus
derin Fig. 5 gezeigten Uhr.

Fig. 7 ist eine erlduternde Draufsicht eines Chronographen, der mit einem Chronographen-Mechanismus einer
Modifikation der Ausflihrungsform 2 der vorliegenden Erfindung ausgestattet ist.

Fig. 8 zeigt eine erlduternde Draufsicht eines blichen Chronographen des Standes der Technik.

Fig. 9 ist ein erlauternder Schnitt des tblichen Chronographen.

Fig. 10 zeigt eine allgemeine erléuternde Ansicht der blichen Chronographenuhr.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0055] Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung soll nun im Einzelnen unter Bezugnahme auf
die Fig. 1 bis 4 beschrieben werden.

Ausfiihrungsform 1

[0056] Wie aus Fig. 2 hervorgeht, besitzt eine Chronographenuhr 1 nach der Ausfihrungsform 1 der vorliegenden Erfin-
dung einen Sekundenzeiger 31, welcher sich um die Mittelachse C dreht, sowie einen Chronographen-Minutenzeiger 41,
welcher sich um eine Mittelachse CM an der 9-Uhr-Anzeigeposition dreht. Die Chronographenuhr 1 besitzt weiterhin einen
kleinen Sekundenzeiger 81, einen Minutenzeiger 82 und einen Stundenzeiger 83, welche jeweils die Zeit anzeigen, sowie
noch eine Datumsanzeige 84. Bei diesem Beispiel befindet sich der kleine Sekundenzeiger 81 in der 3-Uhr-Anzeigestellung
der Uhr. Das Bezugszeichen 11 weist auf eine Start-Stopp-Taste (Chronographenkupplung) hin, das Bezugszeichen 21
zeigt auf einen Rickstellknopf (Riickstellung auf die Nullstellung) und das Bezugszeichen 85 bezieht sich auf eine Krone.

[0057] Wie in der Draufsicht gemass Fig. 1 teilweise zusatzlich zu Fig. 2 gezeigt ist, weist ein Chronographen-Mechanis-
mus 2 der Chronographenuhr 1 einen Start-Stopp-Mechanismus 3 (Chronographenkupplung) auf, welcher einen Start-
Stopp-Vorgang (Chronographenkupplung) ausfiihren kann, sowie einen Rickstellmechanismus (Rickstellung des Chro-
nographen auf null) oder eine Null-Rickstellungs-Struktur 4 auf, welche eine Rickstellung des Chronographen auf null
bewirken kann.

[0058] Ein Saulenrad 8, dessen Rotationszentrum C8 sich ungefahr an der Anzeigeposition von 4:30 Uhr befindet, besitzt
am &usseren Umfang eine gerade Anzahl von Sperrzahnen 8a. Ausserdem tragt das S&ulenrad an einer Mantelflache
8b dreieckige Antriebszahnen 8c. Die Anzahl der Antriebszéhne ist die Halfte der Anzahl der Sperrzahne. Die Rotations-
position des S&ulenrads 8 wird durch eine Saulenradbriicke («Jumper») 8i bestimmt, welche einen Weiterschaltvorgang
der Sperrzahne 8a ausfiihrt.

[0059] Wenn der Start-Stopp-Knopf 11 des Chronographen-Mechanismus 2 in Richtung A1 gedriickt wird, wéhrend die
Zeitmessung des Chronographen 1 nicht [&uft, verschwenkt sich ein erster Betatigungshebel 12 (der (iblicherweise Betéti-
gungshebel A genannt wird) in Richtung B1 um das Rotationszentrum C12, was durch eine gestrichelte Linie 12i angezeigt
wird; wenn dies geschieht, wird ein zweiter Betatigungshebel 13 (normalerweise als Betatigungshebel B bezeichnet) ver-
schwenkt, wie durch eine gestrichelte Linie 13i angezeigt ist. Dadurch kommt eine Schaltklinke 14 an dessen Vorderende
in Eingriff mit den Sperrz&hnen 8a des S&ulenrads 8, und das Saulenrad 8 wird nun in Richtung D1 um einen Zahn der
Schaltzahne 8a weitergedreht, wobei sich das Saulenrad um ein Rotationszentrum C8 bewegt. Durch diese Rotation des
Séulenrads 8 werden der Kupplungshebel des Chronographen und andere zugehdrige, nicht dargestellte Bauteile des
Chronographen-Kupplungsmechanismus 3 Uber die Antriebszdhne 8c des Saulenrads 8 betétigt, und die Zeitmessung
durch den Chronographen wird je nach dem Z&hlzustand gestartet oder beendet, wobei der Sekundenzeiger 31 des Chro-
nographen sowie der Minutenzeiger 41 der Chronographenuhr 1 jeweils entsprechend in Bewegung gesetzt werden.

[0060] Wenn andererseits die Zeitmessung des Chronographen ausgeflihrt wird und sich der Sekundenzeiger 31 und
der Minutenzeiger 41 des Chronographen drehen, und der Start-Stopp-Knopf 11 wiederum in Richtung A1 gedrlckt wird,
dreht sich der erste Betétigungshebel 12 in Richtung B1 um das Rotationszentrum C12, wie es durch die gestrichelte Linie
12i angedeutet ist, und der zweite Betatigungshebel 13 verschwenkt sich, wie durch die gestrichelte Linie 13i angezeigt
wird, und dabei tritt das Vorderende des Betatigungsbereichs der Sperrklinken 14 in Eingriff mit den Sperrzdhnen 8a des
Séulenrads 8, um dieses Rad 8 um einen Zahn der Sperrzahne 8a in Richtung D1 weiter zu drehen. Durch die Rotation
des Saulenrads 8 werden der Kupplungshebel des Chronographen und andere betreftende Bauteile des Chronographen-
Kupplungsmechanismus 3 (nicht dargestellt) durch den Antriebszahn 8c des Saulenrads 8 in Tatigkeit gesetzt, und die
Zeitmessung des Chronographen wird angehalten, wobei die Bewegung des Sekundenzeigers 31 und des Minutenzeigers
41 der Chronographenuhr 1 angehalten wird.

[0061] Der oben beschriebene Kupplungsvorgang im Chronographen, ausgeldst durch den Kupplungsmechanismus 3,
wird beispielsweise bereits im Patentdokument 1 beschrieben und ist zum Teil in Fig. 5 des vorliegenden Dokuments
dargestellt; daher ist dieser Vorgang bereits bekannt, so dass eine Zeichnung und Beschreibung der zugehdrigen Teile
des Mechanismus hier nicht erneut wiedergegeben werden.
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[0062] Als nachstes wird eine Beschreibung des Riickstellmechanismus 4 (Null-Riickstellung) des Chronographen fiir den
Mechanismus 2 angegeben, und dies lediglich unter Bezugnahme auf einen Mechanismus 5 zur zwangsweisen Nullstel-
lung, der sich auf den Riickstellmechanismus 4 des Chronographen bezieht und als Nullrlickstellung bezeichnet wird.

[0063] Der Riickstellmechanismus 4 des Chronographen weist einen ersten Hammerbetatigungshebel 22, einen zweiten
Hammerbetatigungshebel 23, einen dritten Hammerbetétigungshebel 24 sowie einen Hammer 50 auf. Hierbei wird ein
Mechanismus 6 zur Hammerbetatigung vom ersten Hammerbetatigungshebel 22, dem zweiten Hammerbetatigungshebel
23 und dem dritten Hammerbetatigungshebel 24 gebildet.

[0064] Der erste Hammerbetatigungshebel 22 (normalerweise als Hammerbetatigungshebel A bezeichnet) kann sich in
den Richtungen E1 und E2 um eine Mittelachse C22, die sich ungeféhr an der 5-Uhr-Positionsanzeige der Uhr befindet,
verschwenken, und der Hebel ist am proximalen Ende mit einem Arm 22a derart versehen, dass er einem Riickstell kndpf
21 gegentberliegt. Wenn der Ruckstellknopf 21 in Richtung P1 gedrlickt wird, verschwenkt sich der erste Hammerbetti-
gungshebel 22 in Richtung E1 aus der in durchgezogenen Linien in Fig. 1 dargestellten Position in eine Position, die durch
die gestrichelte Linie 22i angezeigt wird.

[0065] Der zweite Hammerbetatigungshebel 23 (der teilweise die gleiche Konstruktion wie derjenige Hebel hat, der Gb-
licherweise als Hammerbetatigungshebel B bezeichnet wird) kann sich in den Richtungen G1, G2 um eine Mittelachse
C23 verschwenken, die sich ungefahr bei der 6:30-Uhr-Anzeigestellung befindet, und ein Langloch 23b eines Arms 23a
des Hebels nimmt einen Stift 22¢c eines Arms 22b des ersten Hammerbetatigungshebels 22 auf. Hier befindet sich der
Stift 22¢ etwa in der 8-Uhr-Anzeigeposition. Wenn der erste Hammerbetétigungshebel 22 (nach dem Niederdriicken des
Ruckstellknopfes 21 in Richtung P1) von der ausgezogen dargestellten Position in Richtung E1 verschwenkt wurde, wird
der zweite Hammerbetétigungshebel 23 aus seiner Position in Richtung G1 verschwenkt, die in Fig. 1 in ausgezogener
Linie dargestellt ist, und zwar in die Position, welche von der gestrichelten Linie 23i angedeutet wird.

[0066] Der dritte Hammerbetatigungshebel 24 kann sich in den Richtungen H1, H2 um eine Mittelachse C24 verschwen-
ken, die sich ungeféhr an der Stelle befindet, die der Uhr-Anzeigestellung von 7:30 entspricht, und ein Stift 24b eines
Arms 24a dieses Hebels greift in eine Nut 23d des Arms 23c des zweiten Hammerbetéatigungshebels 23 ein. Nachdem
sich der erste Hammerbetatigungshebel 22 in Richtung E1 verschwenkt hat, da der Rickstellknopf 21 in Richtung P1
niedergedriickt wurde, wird der zweite Hammerbetatigungshebel 23 in Richtung G1 aus derjenigen Position verschwenkt,
die ausgezogen dargestellt ist. Dadurch wird der dritte Hammerbetatigungshebel 24 in Richtung H1 aus der Position, die
in Fig. 1 ausgezogen dargestellt ist, in die Position verschwenkt, die mit einer gestrichelten Linie 24i dargestellt ist.

[0067] Wie aus Fig. 1 weiterhin hervorgeht, ist ein Sekundenherzrad 33 auf einer Sekundenzéhlspindel 32 montiert, und
der Sekundenzeiger 31 des Chronographen befindet sich ebenfalls auf dieser Spindel. Ein Minutenherzrad 43 ist auf einem
Minutenzahlerspindel 42 angebracht, und diese Spindel tragt ebenfalls den Minutenzeiger 41 des Chronographen.

[0068] Zwei FUhrungsstifte 51, 52 stehen von einer Hauptplatine 7 des Chronographen nach oben vor, und sie sind in
Richtung K in einer Reihe geordnet, in der sich auch eine Fihrungslinie Ka erstreckt, welche die vertikale Mittellinie
einer gestrichelten Linie J darstellt, welche den Mittelpunkt C der Sekundenzhlerspindel 32 mit dem Mittelpunkt CM der
Minutenzahlerspindel 42 verbindet. Die Flihrungsstifte 51, 52 stellen kleine S&ulen mit gleichem Durchmesser dar. Der
Durchmesser kann jedoch, wenn gewinscht oder erforderlich, auch unterschiedlich sein.

[0069] Der Hammer 50 ist allgemein T-férmig ausgebildet und weist an der Eingangsseite einen Arm 53 auf, der den
Stamm der T-Form bildet, und ausserdem zwei Arme 54, 55 am Ausgang, welche den oberen Querbalken am Arm 53
bilden. In diesem Beispiel sind die Arme 54, 55 am Ausgang spiegelbildlich symmetrisch bezliglich der vertikalen Mittellinie
Ka, die durch die gestrichelt gezeichnete Linie J dargestellt ist. Ein Stift 53b, namlich der betétigte (d.h. angetriebene)
Stift, dient als Eingangsbereich der Betatigung am proximalen Ende 53a des Eingangsarms 53 des Hammers 50 und
greift in ein Langloch 24d am vorderen Arm 24¢ des dritten Hammerbetatigungshebels 24 ein, und ein Langloch 56 in der
Mitte des Eingangsarms 53, welches sich in L&ngsrichtung erstreckt, nimmt den Flhrungsstift 51 auf. Gleichzeitig ragt
der FUhrungsstift 52 am vorderen Endbereich des Eingangsarms 53 in ein Langloch 57. Das Langloch 24d bzw. seine
Wandungen wirken als Betatigungsbereich fir dem Hammer.

[0070] Der Hammer 50 bewegt sich im grossen und ganzen in der Richtungen K1/K2, die in der gleichen Richtung K der
Langldcher 56, 57 liegen und die mit der Erstreckungsrichtung K des Eingangsarms 53 zusammentallen, und wenn der
dritte Hammerbetatigungshebel 24 in Richtung H1 verschwenkt wird, wenn der Rickstell kndpf 21 in Richtung P1 gedriickt
wird, kann er sich in Richtung K1 bewegen, wobei er durch die Fuhrungsstifte 51, 52 geflihrt wird.

[0071] Insbesondere und zusétzlich zu den Bereichen 56a, 57a des Hauptkdrpers mit gleichbleibender Breite sind die
Langldcher 56, 57 an ihren Endbereichen 56b, 57b in Richtung K2 mit Lochbereichen 56¢, 57¢ mit grésserem Durchmesser
versehen. Die Durchmesser L1, L2 der Lochteile 56¢, 57¢ sind etwas grdsser als die Breiten W1, W2 der Hauptkorperteile
56a, 57a. Wenn dann der Hammer 50 in Richtung K1 bewegt wird und die Flhrungsstifte 51, 52 in die erweiterten Lochteile
56¢, 57¢ eintreten, bilden sich kleine Spalte zwischen den &usseren Umfangsflachen der Fihrungsstifte 51, 52 und den
Umfangsflachen der Lochteile 56¢, 57¢. Daraus ergibt sich, dass die Flihrungsstifte 51, 52 eine relative Verschiebung in
jeder Richtung im Inneren der Lochteile 56c, 57¢ ausflihren kénnen, bis sie an deren Umfangswandungen anstossen. Der
Armbereich 53 am Eingang ist in der Lage, eine relative Verschiebung bezlglich der Hauptplatine 7 des Chronographen

10



CH 700080 A2

nicht nur in Richtung K, sondern ebenfalls in der Querrichtung zur Richtung K auszufihren. Die Richtung des Armbereichs
53 am Eingang beziiglich der Hauptplatine 7 des Chronographen kann daher eine leichte Verénderung erfahren.

[0072] Die Bewegung des Hammers 50 in Richtung K1 als Reaktion auf die Rotation des dritten Hammerbetatigungshe-
bels 24 in Richtung H1 wird angehalten, wenn die beiden Arme 54, 55, die sich am vorderen Ende des Fiihrungsarms
53 des Hammers 50 in Richtung des Sekundenherzrads 33 und des Minutenherzrads 43 erstrecken, am entsprechenden
Herzrad 33, 43 anliegen (d.h. sich in Druckberlhrung mit den Herzrédern 33, 43 befinden), wobei die vorderen Enden 58,
59 der Arme als Sekundenhammer bzw. Minutenhammer dienen und die vorderen Endflachen 58a, 59a der H&mmer 58,
59 an den Bezugsflachen 33a, 43a der Herzrader 33, 43 anliegen.

[0073] Wenn daher der Hammer 50 in Richtung K1 verschoben wird, so dass der Sekundenhammer 58 und der Minuten-
hammer 59 an den Armen 54 und 55 des Hammers 50 am Sekundenherzrad 33 und am Minutenherzrad 43 anschlagen,
befinden sich die Fihrungsstifte 51, 52 in den Lochbereichen 56¢, 57¢ mit dem vergrésserten Durchmesser der entspre-
chenden Langlécher 56, 57, was schliesslich als gestrichelte Linie 50i in Fig. 1 gezeigt ist. Daher wird der Hammer 50
gegenliber der Hauptplatine 7 des Chronographen nicht nur in Richtung K1 verschoben, sondern kann sich beispielsweise
ebenfalls seitlich in Richtung R1 und in Richtung R2 bewegen. Wenn sich die Flihrungsstifte 51, 52 in den erweiterten
Lochbereichen 56¢, 57¢ der Fihrungslangldcher 56, 57 befinden und dadurch Spalte bilden, wenn der Druckkontakt g1,
g2 vorliegt, wird der angetriebene Stift 53b durch das Wandungsteil 24e des Langloches 24d, welches als Hammerbetati-
gungsteil dient, in Richtung K1 gezogen. Daraus ergibt sich in Ubereinstimmung mit der unterschiedlichen Art und Weise,
mit der die H&mmer 58, 59 an den Herzradern 33 bzw. 43 anliegen, dass sich der Hammer 50 in Richtung R1 oder R2
um den Wandbereich 24e bewegen kann. Bei der oben beschriebenen Konstruktion sind die Spalte beim Druckkontakt
g1, g2 grosser als die Spalte, die vorliegen, wenn die Flhrungsstifte 51, 52 im Hauptteil 56a, 57a der Fihrungslanglécher
56, 57 stehen. (Dies bedeutet, dass die letztgenannten Spalte solche sind, die vorliegen, bevor ein Druckkontakt g0, g1
ausgebildet wird, siehe Fig. 1, und diese Spalte sind so klein, dass sie in der Zeichnung nicht sichtbar sind.) Wegen ihrer
Absténde von den Rotationszentren der Schwenkbewegungen R1, R2 ist es flir den Spalt am Druckkontakt g2 erwiinscht,
dass dieser etwas grésser ist als der Spalt am Druckkontakt g1. Da jedoch alle diese Spalte klein sind, kdnnen sie etwa
die gleiche Abmessung aufweisen.

[0074] Demgeméss findet der Vorschub des Hammers 50 wahrend seiner Bewegung in Richtung K1 auch noch in den
Richtungen R1, R2 statt, bis der Zustand erreicht ist, bei dem die Druckkontakifléchen 58a, 59a der H&mmer 58, 59 am
Hammer 50 in Druckkontakt mit den Bezugsfldchen 33a, 43a der entsprechenden Herzrader 33 bzw. 43 kommen, und dass
eine Rickstell kraft F allgemein in Richtung K1 auf den betétigten Stift 53b einwirkt, der als angetriebenes Glied wirkt (der
betatigte Stift 53b am Eingangsbereich 53a am Arm 53 des Hammers 50) und vom Langloch 24d des Arms 24c¢ des dritten
Hammerbetatigungshebels 24 betatigt wird. Diese Riickstell kraft ist in vélligem Gleichgewicht mit der Resultierenden einer
Reaktionskraft F1, welche durch den Arm 54 des Hammers 50 (iber die Bezugsfldche 33a des Sekundenherzrads 33 auf
die vordere Endfléche 58a des zweiten Hammers 58 ausgeiibt wird, und eine Reaktionskraft F2, die am anderen Armteil 55
des Hammers 50 iiber die Bezugsflache 43a des Minutenherzrads 43 auf die vordere Endflache 59a des Minutenhammers
59 ausgedibt wird. Wenn der Druckkontakt vervollstdndigt und das Gleichgewicht der Kréfte eingetreten ist, beendet der
Hammer 50 seine Bewegung. Dies bedeutet, dass eine automatische Einstellung eingetreten ist. Zum Zeitpunkt dieser
Nullstellung ist die Kraft, die am Hammer 50 anliegt, eine Zugkraft, und es ist keine Kraft vorhanden, die den Hammer
knicken kénnte, so dass der Hammer 50 auf stabile Weise und (iber lange Zeiten funktionsfahig bleibt.

[0075] In diesem Zusammenhang erstrecken sich die Filhrungsstifte 51, 52 entlang der Linie Ka rechtwinklig zur gedach-
ten Linie J, und die Armbereiche 54 und 55 am Ausgang sind bezlglich der Linie Ka spiegelsymmetrisch, so dass die
oben beschriebene Rickstellung auf null leicht und zuverlassig eintritt; wenn die beiden Herzrdder 33, 43 in Drehung ver-
setzt werden, um ihre genaue Anfangsstellung einzunehmen, und wenn die Bezugsflachen 33a, 43a die entsprechenden
Rotationsstellungen erreichen, werden die Druckkontakiflachen 58a, 59a der Hammer 58, 59 am Ende der Seitenarme
54, 55 des Hammers 50 in Druckkontakt Uberfihrt, und auf diese Weise wird die automatische Ausrichtung erzielt.

[0076] Wenn man vom Fall ausgeht, wo der Chronograph drei Anzeigeeinrichtungen aufweist, d.h. flr Stunden, Minuten
und Sekunden, und ihn mit einem Chronographen mit zwei Anzeigeeinrichtungen fiir Minuten und Sekunden vergleicht
(d.h. der Vergleich von Fig. 1 mit Fig. 5), so stellt man folgendes fest: Wenn drei Chronographen-Anzeigeeinrichtungen (fr
Stunden, Minuten und Sekunden) vorhanden sind und diese drei Anzeigeeinrichtungen zwangsweise auf null zurlickge-
stellt werden kénnen, so ist es zum zwangsweisen Rlcksteilen auf null von nur zwei Anzeigeeinrichtungen (ndmlich durch
den Mechanismus 5 des Chronographen-Mechanismus 4, der wie oben konstruiert ist) lediglich erforderlich, den zweiten
und dritten Hammerbetatigungshebel 23, 24 sowie den Hammer 50 zur Nullstellung der Anzeigeeinrichtungen des Chro-
nographen fir Minute und Sekunde dort anzuordnen, wo sich zuvor bei drei Chronographen-Anzeigeeinrichtungen (flr
Stunde, Minute und Sekunde) der zweite Hammerbetétigungshebel (der Hammerbetatigungshebel B) und der Hammer flr
die Stundenanzeige des Chronographen befunden hatten. Es ist demnach tats&chlich nicht erforderlich, die Konfiguration
und die Anordnung der anderen Bauteile der Uhr neu einzurichten, so dass es leicht méglich ist, eine Chronographenuhr
mit einer Anzeige fir die Stunde, Minute und Sekunde in eine Chronographenuhr umzuwandeln, bei der nur die Minuten
und Sekunden angezeigt werden, und dies mit einem Kostenminimum.

[0077] Wahrend der Hammer 50 im oben beschriebenen Beispiel zwei voneinander getrennte Fuhrungslanglécher 56
und 57 aufweist, so kénnen diese Langlécher 56, 57 zu einem einzigen kontinuierlichen Langloch vereinigt werden, wenn
dies erwlinscht ist. Es ist jedoch besser, wenn die Langlécher 56, 57 voneinander getrennt sind, damit sich der flache

1



CH 700080 A2

Hammer 50 nicht aus seiner Ebene verbiegen kann und in einem Zustand verharrt, in dem er zuverlassig in einer einzigen
Ebene verbleibt.

[0078] Anstelle einer Anordnung der Minutenanzeige am Chronographen in der Position der 9-Uhr-Anzeige kann diese
Anzeige auch an eine andere Stelle verlegt werden. Fig. 4 zeigt eine Chronographenuhr 1V, bei der die Minutenanzeige des
Chronographen an der 11-Uhr-Anzeigeposition angeordnet ist. In der Chronographenuhr 1V in Fig. 4 sind die einzelnen
Bauteile (Einzelteile, Bereiche usw.) die gleichen wie diejenigen der Chronographenuhr 1, die in den Fig. 1 bis 3 dargestellt
ist, und tragen daher die gleichen Bezugszeichen, und die Bauteile, die einigermassen die gleichen sind und gegentiber
dem Chronographen 1 nur in Einzelheiten Unterschiede aufweisen, tragen ebenfalls die gleichen Bezugszeichen, jedoch
mit einem angehangten V.

[0079] Ein Chronographen-Mechanismus 2V der Chronographenuhr 1V besitzt einen Mechanismus zur Riickstellung auf
null 4V, der mit einem Mechanismus 5V zur zwangsweisen Ruickstellung auf null versehen ist.

[0080] Beim Mechanismus des Chronographen zur zwangsweisen Rickstellung auf null 5V befindet sich ein zweiter
Hammerbetatigungshebel 23V mit der gleichen Konstruktion wie der oben beschriebene zweite Hammerbetétigungshebel
23, ausser dass der Ausgangsarm 23cV etwas klrzer ist als der Ausgangsarm 23 des zweiten Hammerbetatigungshebels
23, im zwangsweisen Rickstellungsmechanismus 5, und dass die Nut 23d mit ihrem Vorderende noch weiter nach vorn
ragt (ungeféhr bis in die 8-Uhr-Anzeigeposition).

[0081] Beim Mechanismus 5V des Chronographen zur zwangsweisen Nullstellung ist hier ein dritter Hammerbetatigungs-
hebel 24V anstelle einer L-Form linear ausgeflhrt, und ein Eingangsarm 24aV und ein Ausgangsarm 24cV sind ebenfalls
praktisch linear ausgestaltet, wobei sich ein Rotationszentrum C24V etwa in der Mitte zwischen den beiden linearen Armen
24aV und 24cV befindet. Die Rotationsrichtungen H1V, H2V des Ausgangsarms 24cV am dritten Hammerbetétigungshe-
bel 24V sind im Wesentlichen umgekehrt, was die Rotationsrichtungen H1, H2, des Ausgangsarms 24c des dritten Ham-
merbetatigungshebels 24 betrifft.

[0082] Ein Langloch 24dV am vorderen Ende des Ausgangsarms 24cV des dritten Hammerbetétigungshebels 24V ist
ein wenig in einer Richtung gekrimmt, die gegentliber dem Langloch 24d am vorderen Ende des Ausgangsarms 24c des
dritten Hammerbetatigungshebels 24 umgekehrt verlauft.

[0083] Ein Hammer 50V besitzt die gleiche Konstruktion wie der Hammer 50, mit der Abweichung, dass die Richtungen
eines Eingangsarms 53V, der Langlécher 56V und 57V, des Ausgangsarms 54V und 55V sowie der Druckkontaktflachen
58aV und 59aV der H&mmer 58V und 59V des Hammers 50V unterschiedlich verlaufen, weil die Richtung einer gedach-
ten Linie JV, die die Mittelachsen C, CMV und eine vertikale Mittellinie KaV verbindet, gegeniiber den Linien J und Ka
unterschiedlich verlauft. Dies beruht darauf, dass sich die Rotationsmittelachse CMV einer Minutenzahlerspindel 42V und
eines Minutenherzrads 43V in der Position der 11-Uhr-Anzeige befinden, und dass die Positionen der Flihrungsstifte 51V
und 52V, die entlang der Linie KaV angeordnet sind, andere sind.

[0084] Auch in diesem Fall, d.h. wenn die Fiihrungsstifte 51V und 52V in die Bereiche 56¢V bzw. 57¢V der Langldcher mit
dem erweiterten Durchmesser eintreten, wird der Hammer 50V, welcher nach Anlegen einer Kraft FV allgemein in Richtung
K1V auch in dieser Richtung K1V verschoben wird, weil das Betatigungslangloch 24dV durch die Rotation des ersten,
zweiten und dritten Hammerbetadtigungshebels 22, 23V bzw. 24V nach Driicken des Riicksetzknopfes 21 in Richtung P1
verschoben wurde, automatisch auf seine Position eingestellt, derart, dass die Resultierende der Reaktionskréfte F1V,
F2V, welche die Druckkontaktflachen 58aV bzw. 59aV der Hammer 58V bzw. 59V von den Herzrddern 33 bzw. 43V an
den ausgangsseitigen Armen 54V, 55V erhalten, im Gleichgewicht mit der Kraft FV sind, wobei die Herzréder 33, 43V auf
ihre Anfangspositionen zuriickgesetzt werden.

[0085] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung soll nun in Einzelheiten unter Bezugnahme
auf die Zeichnung beschrieben werden. Diese Ausflhrungsform ist in den Fig. 2 und 5 bis 7 dargestellt.

Ausfithrungsform 2

[0086] Wie es in der Aussenansicht geméss Fig. 2 zu sehen ist, weist eine Chronographenuhr 1 nach der Ausflihrungs-
form 2 der vorliegenden Erfindung einen Sekundenzeiger 31 auf, der sich um eine Mittelachse C dreht, und einen Minu-
tenzeiger 41 des Chronographen, der als Drehachse ein Zentrum CM an der 9-Uhr-Anzeigeposition besitzt. Die Chrono-
graphenuhr 1 weist weiterhin fir die normale Zeitanzeige einen kleinen Sekundenzeiger 81, einen Minutenzeiger 82 und
einen Stundenzeiger 83 auf, sowie eine Datumsanzeige 84. In diesem Beispiel befindet sich der kleine Sekundenzeiger
81 an der 3-Uhr-Anzeigeposition. Das Bezugszeichen 11 weist auf einen Start-Stopp-Knopf (Chronographenkupplung),
das Bezugszeichen 21 auf einen Rickstellknopf (Riickstellung auf null) und das Bezugszeichen 85 auf eine Krone hin.

[0087] Wie zus&tzlich zu Fig. 2 teilweise in Draufsicht in Fig. 5 dargestellt ist, besitzt ein Chronographen-Mechanismus
2 der Chronographenuhr 1 einen Start-Stopp-Mechanismus 3 (Chronographenkupplung), mit dem der Start und das An-
halten der Zeitzéhlung bewirkt werden kann (Chronographenkupplung), und einen Mechanismus 4 zum Ricksteilen des
Chronographen (Ruckstellung auf null), mit welchem die Anzeige zuriickgesetzt werden kann.

[0088] Ein Saulenrads 8 mit dem Rotationszentrum C8, das sich an der Position von etwa 4:30 Uhr der Uhrenanzeige
befindet, besitzt am Aussenumfang eine gerade Anzahl von Sperrzéhnen 8a und weist weiterhin an einer Seitenfléache 8b
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die Halfte dieser Anzahl an dreieckigen Antriebszéhnen 8¢ auf. Die Rotationsposition des Saulenrads 8 wird durch eine
Séulenradbriicke 8i bestimmt, welche eine begrenzte Einwirkung auf die Sperrzdhne 8a ausiiben kann.

[0089] Wenn sich die Zeitmessung durch den Chronographen der Uhr 1 in Ruhestellung befindet, wird der Start-Stopp-
Knopf 11 des Chronographen-Mechanismus 2 in Richtung A1 herabgedrlickt. Sodann dreht sich ein erster Betétigungshe-
bel 12 (normalerweise als der Betatigungshebel A bezeichnet) in Richtung B1 um ein Rotationszentrum C12, wie es durch
die gestrichelte Linie 12i angedeutet ist, und auf Grund dieser Bewegung wird ein zweiter Betatigungshebel 13 (normaler-
weise als Betatigungshebel B bezeichnet) verschwenkt, wie es durch eine gestrichelte Linie 13i angegeben ist; eine Be-
tatigungsklinke 14 am vorderen Ende des Hebels tritt in Eingriff mit den Sperrzadhnen 8a des Saulenrads 8, wobei sich das
Séulenrad 8 in Richtung D1 um ein Rotationszentrum C8 dreht und dabei um einen Zahn der Sperrzahne 8a weitergedreht
wird. Durch die Rotation des Saulenrads 8 werden der Chronographen-Kupplungshebel des Chronographen-Kupplungs-
mechanismus 3 und andere zugehdrige Teile (nicht dargestellt) durch einen Antriebszahn 8¢ des S&ulenrads 8 betétigt,
und auf diese Weise wird die Zeitmessung des Chronographen entweder gestartet oder angehalten, wobei die Bewegung
des Sekundenzeigers 31 am Chronographen und des Minutenzeigers 41 der Chronographenuhr 1 beeinflusst werden.

[0090] Wenn die Zeitmessung des Chronographen |4uft und die Bewegung des Sekundenzeigers 31 und des Minutenzei-
gers 41 des Chronographen beeinflusst werden sollen, wird der Start-Stopp-Knopf 11 wiederum in Richtung A1 gedrckt.
Dabei dreht sich der erste Betatigungshebel 12 in Richtung B1 um das Rotationszentrum C12 und nimmt die Stellung
ein, die durch die gestrichelte Linie 12i angedeutet ist. Dann verschwenkt sich der zweite Betatigungshebel 13, wie es
die gestrichelte Linie 13i sichtbar macht, und die Klinkenbetétigung 14 am Vorderende des Hebels tritt in Eingriff mit dem
Sperrzahn 8a des Saulenrades 8, und dieses S&ulenrad wird um einen Zahn der Sperrzéhne 8a in Richtung G1 weiterge-
dreht. Durch die Rotation des S&ulenrads 8 werden der Chronographen-Kupplungshebel des Chronographen-Kupplungs-
mechanismus 3 und andere, nicht dargestellte, damit in Verbindung stehende Bauteile durch den Antriebszahn 8c des
Kolonnenrades 8 in Tatigkeit gesetzt, und die Zeitmessung des Chronographen wird angehalten, wobei die Bewegung des
Sekundenzeigers 31 und des Minutenzeigers 41 der Chronographenuhr 1 stillgestzt werden.

[0091] Der Kupplungsvorgang des Chronographen selbst im Kupplungsmechanismus 3, wie er oben beschrieben wurde,
ist beispielsweise bereits im Patentdokument 1 vorgestellt worden und wird in der vorliegenden Beschreibung mit Bezug auf
Fig. 8 teilweise Ubernommen; die Vorgange sind im allgemeinen bereits bekannt, so dass eine eingehende Beschreibung
der zugehorigen Mechanismen hier nicht wiederholt werden soll.

[0092] Nun soll die Riickstellung des Chronographen (Rickstellung auf null) mittels des Mechanismus 4 des Chronogra-
phenwerks 2 beschrieben werden, und es ist anzumerken, dass lediglich ein zwangslaufiger Mechanismus 5 zur Nullstel-
lung behandelt wird, der sich auf den Ruckstell-Mechanismus 4 des Chronographen bezieht.

[0093] Der Mechanismus 4 zur Riickstellung des Chronographen auf null bzw. die Struktur zur Nullstellung besitzt einen
ersten Hammerbetétigungshebel 22, einen zweiten Hammerbetétigungshebel 523, einen dritten Hammerbetatigungshebel
524 und einen Hammer 550.

[0094] Der erste Hammerbetatigungshebel 22 (normalerweise als Hammerbetatigungshebel A bezeichnet) kann sich in
den Richtungen E1 und E2 um eine Mittelachse C22 drehen, die sich ungefihr in der 5-Uhr-Anzeigeposition befindet,
und der Hebel ist mit einem proximalen Arm 22a an einer Stelle versehen, die dem Ruckstell kndpf 21 gegenliberliegt.
Wenn dieser Ruckstellknopf 21 in Richtung P1 niedergedrlckt wird, dreht sich der erste Hammerbetatigungshebel 22 in
Richtung E1 aus der in Fig. 5 ausgezogen dargestellten Position in diejenige Position, welche durch die gestrichelte Linie
22i wiedergegeben ist.

[0095] Der zweite Hammerbetatigungshebel 523 (dessen Eingangsteil eine Struktur aufweist, die normalerweise als Ham-
merbetatigungshebel B bezeichnet wird) kann sich in den Richtungen G1, G2 um eine Mittelachse C523 verschwenken,
die an einer Stelle angebracht ist, die ungefahr der Uhrenanzeige 6:30 Uhr entspricht, und dieser Hebel besitzt einen
Eingangsarm 523a und einen Ausgangsarm 523c. Ein Langloch 523b im Eingangsarm 523a des zweiten Hammerbeta-
tigungshebels 523 nimmt einen Stift 22¢ eines Arms 22b des ersten Hammerbetatigungshebels 22 auf. Der Stift 22¢ be-
findet sich ungeféhr an einer Stelle, die der 6-Uhr-Anzeige entspricht. Wenn der erste Hammerbetatigungshebel 22 aus
der Stellung, die ausgezogen dargestellt ist, in Richtung E1 verschwenkt wird, wenn der Riickstellknopf 21 in Richtung
P1 gedriickt wird, dreht sich der zweite Hammerbetatigungshebel 523 in Richtung G1 aus der ausgezogen dargestellten
Position in Fig. 5 in die gestrichelt dargestellte neue Position 523i. Der zweite Hammerbetatigungshebel 523 tragt ein
sektorfdrmiges Zahnrad 523d am vorderen Ende des Ausgangsarms 523c.

[0096] Der dritte Hammerbetatigungshebel 524 kann sich in den Richtungen H1, H2 um eine Mittelachse C524 drehen,
welche sich ungeféhr an der 8-Uhr-Anzeigestellung befindet, und weist einen Eingangsarm 524a sowie einen Ausgangs-
arm 524c auf. Der dritte Hammerbetatigungshebel 524 ist am Eingangsarm 524a mit einem Zahnradsektor 524b verse-
hen, und dieses Zahnrad 524b kdmmt mit dem sektorfdrmigen Zahnrad 523d am Ausgangsarm 523¢ des zweiten Ham-
merbetétigungshebels 523.

[0097] Wenn der zweite Hammerbetatigungshebel 523 in Richtung G1 aus der ausgezogen dargestellten Position syn-
chron mit der Rotation des ersten Hammerbetatigungshebels 22 in Richtung E1 verschwenkt wird, wobei dieses Ver-
schwenken auf dem Eindriicken des Ruckstellknopfs 21 in Richtung P1 beruht, wird der dritte Hammerbetatigungshebel
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524 in Richtung H1 aus derjenigen Position, die in Fig. 5 ausgezogen dargestellt ist, in die Position verschwenkt, welche
durch die gestrichelte Linie 524i angezeigt wird (dies ist die Position, die in Fig. 6 ausgezogen dargestellt ist).

[0098] Wie aus Fig. 5 hervorgeht, ist ein Sekundenherzrad 33 auf eine Sekundenzéhlerspindel 32 montiert, an welcher
sich auch der Sekundenzeiger 31 des Chronographen befindet, und ein Minutenherzrad 43 ist an einer Minutenzahler-
spindel 42 angebracht, welche ebenfalls den Minutenzeiger 41 des Chronographenwerks tragt.

[0099] Zwei Fiihrungsstifte 551, 552 stehen von einer Chronographen-Hauptplatine 7 nach oben vor, und sie sind in einer
Reihe in einer Richtung K angeordnet, in der sich auch eine Fiihrungslinie Ka erstreckt, welche die senkrechte Mittellinie
auf einer gedachten Linie J darstellt, die die Mittelachse C der Sekundenzéhlerspindel 32 und die Mittelachse CM der
Minutenzahlerspindel 42 miteinander verbindet. Die Flihrungsstifte 551, 552 stellen kleine zylindrische Saulen mit dem
gleichen Durchmesser dar.

[0100] Der Hammer 550 hat eine Ausgestaltung, die an einen fliegenden Vogel erinnert, und er besitzt an der Eingangs-
seite einen Arm 553, der wie ein Kleiner Kopf aussieht, einen Flihrungsarm 554, der den Kérper des Vogels bildet und
sich geradlinig vom Eingangsarm 553 erstreckt, und Ausgangsarme 555, 556 in Form zweier Flugel, die sich von der
Verbindungsstelle des Eingangsarms (Kopfteil) 553 und des Flihrungsarms (K&rperteil) 554 nach beiden Seiten gegen
die Herzréader 33, 34 ausdehnen. Dabei ist der Flihrungsarm derjenige Teil des Hammers, der naher am Eingangsarm
553 als an der gedachten Linie J liegt.

[0101] Die Vorderenden der Ausgangsarme 555, 556 bilden einen Sekundenhammer 557 und einen Minutenhammer 558,
und an den Vorderenden der Hidmmer 557, 558 befinden sich Druckkontaktflachen 557a bzw. 558a. In diesem Beispiel
sind die Druckkontakifldchen 557a, 558a der Hammer 557 und 558 an den Vorderenden der Ausgangsarme 555, 556
gegenliber der senkrechten Mittellinie Ka der gedachten Linie J zueinander spiegelsymmetrisch.

[0102] Der Hammer 550 besitzt einen betatigten Stift 553a als Eingangsteil am Kopf 553, welcher den Eingangsarm bil-
det, und der betatigte Stift 553a ragt in ein Betatigungs-Langloch 524d eines Seitenarmes 524¢ am dritten Hammerbeta-
tigungshebel 524; ein Langloch 559, das sich in L&ngsrichtung des Flihrungsarms 554 erstreckt, welcher den Kérper des
oben erwahnten Vogels bildet, nimmt die Flhrungsstifte 551, 552 auf.

[0103] Daher kann sich der Hammer 550 in den Richtungen K1 und K2 und der Richtung K bewegen, in welcher sich
das Langloch 559 erstreckt und die mit der Verlangerungsrichtung K des Flhrungsarms 554 zusammenfallt; wenn der
dritte Hammerbet&tigungshebel 524 in Richtung H1 aufgrund des Eindrlickens des Riickstellknopfes 21 in Richtung P1
verschwenkt wird, kann sich der Hammer 550 in Richtung K1 bewegen, wobei er durch die Flihrungsstifte 551, 552 geflihrt
wird.

[0104] Zuséatzlich besitzt das Langloch 559 (ausser den Bereichen im Hauptkdrper 559a, 559b mit berall der gleichen
festgelegten Breite) am Zwischenbereich der genannten Hauptkdrperbereiche einen Bereich 559¢, der einen grésseren
Durchmesser besitzt. Der Durchmesser L1 des Lochbereichs 559c ist daher etwas grésser als die Breite W1 der Hauptteile
559a, 559b. Wenn sich der Hammer 550 in Richtung K1 bewegt und der vordere Flihrungsstift 552 in den erweiterten
Lochbereich 559c eintritt, definiert sich ein Spalt g1 bei gleichzeitigem Druckkontakt zwischen der dusseren Umfangsfla-
che des vorderen Flihrungsstiftes 552 und der Umfangswandung des Lochbereiches 559¢. Daraus ergibt sich, dass der
Flihrungsstift 552 dazu in der Lage ist, innerhalb des Lochbereiches 559¢ eine kleine Verschiebung in jeder Richtung zu-
zulassen, bis ein Anliegen an die Umfangswandung des Lochbereiches stattfindet. Der Flihrungsarm 554 ist in Bezug auf
die Hauptplatine 7 des Chronographen in der Lage, eine relative Verschiebung nicht nur in Richtung K, sondern ebenfalls
in einer Richtung auszuflihren, die quer zur Richtung K liegt, und die Richtung oder die gegenseitige Lage des Flhrungs-
armes 554 gegenlber der Hauptplatine 7 des Chronographen kann sich &ndern. Bei der obigen Beschreibung wurde
angegeben, dass der Spalt g1 im Augenblick des Druckkontaktes grosser ist als der Spalt g0 vor diesem Druckkontakt,
wenn sich der Fihrungsstift 52 im Hauptteil 559b des Langlochs befindet (siehe Fig. 5; der Spalt g0 kann nicht dargestelit
werden, so dass er als solcher unsichtbar ist).

[0105] Der angetriebene Stift 553a, der im Kopfteil des Hammers 550 oder am Eingangsarm 553 angeordnet ist, befindet
sich im Langloch 524d, das als Antriebsteil am Ausgangsarm 524c des dritten Betatigungshebels 524 wirkt, und das
Langloch 524d erstreckt sich in einer Richtung, die die Richtung K mindestens in einem geringen Winkel schneidet, so dass
der angetriebene Stift 553a eine Relativbewegung gegeniiber der Hauptplatine 7 des Chronographen in einer Richtung
ausfuhren kann, welche mit der Richtung K des dritten Hammerbetatigungshebels 524 nicht zusammenfallt.

[0106] Wenn demgemass der Hammer 550 in Richtung K1 bewegt wird und der erweiterte Lochbereich 559¢ des Fiih-
rungs-Langloches 559 die Position erreicht, wo dieser erweiterte Bereich vom Fiihrungsstift 551b aufgenommen wird, ist
der Hammer 550 in der Lage, gegeniiber der Hauptplatine 7 des Chronographen eine Schwenkbewegung in den Richtun-
gen R1, R2 auszufiihren, da der Spalt g1 im Augenblick des Druckkontaktes zwischen dem vorderen Fiihrungsstift 552
und dem erweiterten Lochbereich 559¢ sowie einem |&ngsgerichteten Freiheitsgrad im Langloch 524d vorhanden ist. Zu
diesem Zeitpunkt drlickt der Wandungsbereich 524e als Antriebsteil des Betatigungs-Langlochs 524d den angetriebenen
Stift 553a des Hammers 550 in die Richtung K1.

[0107] Wenn sich der Hammer 550 in Richtung K1 bewegt, so dass der Sekundenhammaer 557 und der Minutenhammer
558 an den Ausgangsarmen 555 und 556 des Hammers 550 eine Kraft in Richtung K1 erhalten und dadurch in Druckkon-
takt mit dem Sekundenherzrad 33 und dem Minutenherzrad 43 gebracht werden, wobei der Wandbereich des Langlochs
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524d ein Antriebsteil fir den angetriebenen Stift 553a darstellt, tritt der Fihrungsstift 552 in den erweiterten Bereich 559¢
des Langlochs 559 ein, wie es durch die gestrichelte Linie 550i in Fig. 5 angedeutet ist, so dass sich der Hammer 550
gegenlber der Hauptplatine 7 des Chronographen nicht nur in Richtung K1, sondern ebenfalls in beschranktem Masse
in die Richtungen R1 und R2 verschieben kann.

[0108] Wenn die vorderen Endbereiche 557, 558 der beiden Ausgangsarme 555, 556 des Hammers 550, welche als Se-
kundenhammer und Minutenhammer wirken, in Druckberlhrung mit den entsprechenden Herzrddern 33 bzw. 43 gebracht
werden, und wenn die vorderen Endfldchen 557a, 558a der Hammer 557, 558 die Bezugsflachen 33a, 43a der Herzra-
der 33 bzw. 43 berlihren, wird die Bewegung des Hammers 550 in Richtung K1 nach Rotation des dritten Hammerbetéti-
gungshebels 524 in Richtung H1 angehalten.

[0109] Die Lage des Hammers 550 ist verénderlich, bis die Druckkontaktflaichen 557a, 558a der Hammer 557, 558 des
Hammers 550 in Druckkontakt mit den Bezugsflachen 33a, 43a der entsprechenden Herzréder 33, 43 gebracht werden,
und die Riickstellkraft F, die in Richtung K1 auf den angetriebenen Stift 553a (den angetriebenen - oder betétigten - Stift
553a am Eingangsarm 553 des Hammers 550) einwirkt. Dabei ist die Ruckstell kraft F auf den Uber das Betatigungs-
Langloch 524d des Arms 524c¢ des dritten Hammerbetétigungshebels 524 angetriebenen Bereich in genauem Gleichge-
wicht mit der Resultierenden (a) der Reaktionskraft F1, die vom Sekundenherzrad 33 auf die vordere Endflache 557a
des zweiten Hammers 557 an der Bezugsflache 33a eines Seitenarms 555 des Hammers 550 ausgelibt wird, und (b)
der Reaktionskraft F2, die vom Minutenherzrad 43 auf die vordere Endflache 558a des Minutenhammers 558 auf die
Bezugsflache 43a am anderen Ausgangsarm 556 des Hammers 550 ausgelibt wird, und der Hammer 550 bewegt sich
nicht weiter, wenn der Druckkontakt vollstndig ist und das Kraftegleichgewicht eingetreten ist. Auf diese Weise wird eine
automatische Ausrichtung erreicht.

[0110] Hier erstrecken sich die Fuhrungsstifte 551, 552 entlang der Linie Ka im rechten Winkel zur gedachten Linie J, und
die Bereiche 555, 556 am Ausgangsarm sind spiegelsymmetrisch zueinander und zur Linie Ka, so dass die oben erw8hnte
Rickstellung auf null leicht und zuverlassig ausgefihrt werden kann, und beide Herzrader 33, 43 werden in Drehung ver-
setzt, wodurch sie exakt die urspriinglichen Positionen einnehmen. Wo die Bezugsflachen 33a, 43a die entsprechenden
Rotationsstellungen einnehmen, werden die Druckkontakiflachen 557a, 558a der Hammer 557, 558 an den Ausgangsar-
men 555, 556 des Hammers 550 in Druckberihrung gebracht, und dabei wird eine automatische Ausrichtung erzielt.

[0111] Durch einen Vergleich der Fig. 5 und 8 wird Folgendes deutlich: Bei einem zwangsweisen Rickstellmechanismus
auf null 5 des Null-Stellmechanismus 4 des Chronographen, der wie oben konstruiert ist und drei Chronographenanzeigen
besitzt, nAmlich fir die Stunden, die Minuten und die Sekunden, werden diese drei Chronographen-Anzeigeeinrichtungen
zwangsweise auf null zuriickgestellt. Wenn man in einen solchen Chronographen den erfindungsgeméssen Mechanismus
einbauen will, ist es einfach nur erforderlich, die Nullstellung dieser drei Chronographen-Anzeigeeinrichtungen fir Stunden,
Minuten und Sekunden sowie den Hammer auszubauen und daflir den zweiten und den dritten Hammerbetatigungshebel
523, 524 sowie den Hammer 550 gemass Erfindung einzubauen. Die Anzeigen eines Chronographen fiir Sekunden und
flr Minuten sind weiterhin in dem Bereich vorzusehen, welcher zuvor vom zweiten Hammerbetétigungshebel (vom Ham-
merbetétigungshebel B) eingenommen wurde, so dass es nicht erforderlich ist, den Chronographen neu zu konstruieren
und die anderen Bauteile der Uhr an andere Platze zu versetzen. Es ist daher mdglich, diese drei Anzeigeeinrichtungen
fUr Stunden, Minuten und Sekunden in eine Anzeige fiir Minuten und Sekunden umzuwandeln, wobei nur ganz geringe
Kosten entstehen.

[0112] Im oben beschriebenen Beispiel befinden sich die Flinrungsstifte 551, 552 in einem einzigen kontinuierlichen Lang-
loch 559, aber dieses Langloch, welches die Fihrungsstifte 551, 552 aufnimmt, kann auch als zwei getrennte Langlécher
ausgestaltet werden, damit das Risiko einer etwaigen Verformung des Fihrungsarms 554 vermindert wird.

[0113] Anstelle eines Einbaus der Minutenanzeige des Chronographen an der 9-Uhr-Stellung ist es ebenfalls mdglich,
eine andere Position zu wahlen. Fig. 7 zeigt eine Chronographenuhr 1V, bei der die Anzeige der Minuten im Chronographen
an der 8-Uhr-Anzeigeposition eingebaut ist. Was die Chronographenuhr 1V gemass Fig. 7 betrifft, so sind die einzelnen
Bauteile (Komponenten, Bereiche usw.) die gleichen wie diejenigen in der Chronographenuhr 1 geméss Fig. 2, 5 und 6.
Es werden dem geméss die gleichen Bezugszeichen verwendet, und diejenigen Bauteile, die nur wenig von den zuvor
beschriebenen abweichen, erhalten das gleiche Bezugszeichen wie dasjenige der Chronographenuhr 1, werden aber mit
einem angehangten «V» versehen.

[0114] Der Chronographen-Mechanismus 2V der Chronographenuhr 1V besitzt einen Riickstellmechanismus auf null 4V,
der mit einer Einrichtung 5V zur zwangsweisen Rlckstellung der Chronographenanzeige auf null ausgerUstet ist.

[0115] Beim Mechanismus 5V des Chronographen zur zwangsweisen Ruckstellung auf null ist der zweite Hammerbe-
tatigungshebel 523V genauso konstruiert wie der zweite Hammerbetatigungshebel 523, mit der Abweichung, dass der
Ausgangsarm 523cV etwas kirzer ist als der Arm 23 an der Ausgangsseite des zweiten Hammerbetatigungshebels 523
beim Mechanismus 5 zur zwangsweisen Rickstellung der Chronographen-Anzeige auf null, und dass der Zahnradsektor
523dV am vorderen Ende sogar weiter vorsteht und enger am Zentrum C liegt.

[0116] Beim Mechanismus 5V zur zwangsweisen RUckstellung des Chronographen auf null ist der Arm 524¢V an der Aus-
gangsseite des dritten Hammerbetétigungshebels 524V 18nger als der Arm 524aV am Eingang, und das Rotationszentrum
C524V des dritten Hammerbetétigungshebels 524V befindet sich an einer Position, die nach der Seite der 3-Uhr-Anzeige

15



CH 700080 A2

um etwa 20° verschoben ist, verglichen mit dem Rotationszentrum C524 des dritten Hammerbetatigungshebels 524 des
Mechanismus 5 zur zwangsweisen Rickstellung des Chronographen auf null; das Betatigungs-Langloch 524dV des Arms
524cV an der Ausgangsseite driickt den angetriebenen Stift 553aV in eine Richtung senkrecht zur 8-Uhr-Anzeige (d.h. in
eine Richtung, die allgemein parallel zur 11-Uhr-Anzeigerichtung verlauft).

[0117] Die Minutenzahlerspindel 42V und die Rotationsachse CMV des Minutenherzrads 43V befinden sich an der 8-Uhr-
Anzeigestellung, so dass die Richtungen der gedachten Linie JV, welche die Mittelachsen C und CMV verbindet, sowie
die senkrecht darauf stehende Mittellinie KaV von den Linien J und Ka unterschiedlich verlaufen, und dass sich die Posi-
tionen der Fiihrungsstifte 551V, 552V, die entlang der Linie KaV ausgerichtet sind, voneinander unterscheiden, wodurch
die Richtungen des Arms 553V am Eingang und des Langloches 559V des Hammers 550V, die Armbereiche 555V, 556V
am Ausgang und die Druckkontaktflachen 557aV und 558aV der Himmer 557V, 558V auch unterschiedlich sind; davon
ausgenommen gilt, dass der Hammer 550V die genau gleiche Konstruktion wie der Hammer 550 besitzt.

[0118] Auch in diesem Falle wird der Hammer 550V in seiner Position automatisch ausgerichtet, wenn der Flihrungsstift
552V in den erweiterten Bereich des Langlochs 559cV eintritt, wobei der Hammer allgemein in der Richtung K1V verscho-
ben wird, wenn auf ihn die Kraft FV in Richtung K1V Uber das Betatigungs-Langloch 524dV wegen der Rotation des ersten,
zweiten und dritten Hammerbetatigungshebels 22, 523V und 524V einwirkt, nachdem der Ruckstellknopf 21 in Richtung
P1 gedriickt wurde, so dass die Resultierende der Reaktionskrafte F1V und F2V, welche die Druckkontaktflachen 557aV,
558aV der Hdimmer 557V, 558V der Armbereiche 555V, 556V an der Ausgangsseite von den Herzradern 33, 43 empfan-
gen, im Gleichgewicht mit der oben angegebenen Kraft FV ist, welche die Herzrader 33, 43V in ihre Anfangspositionen
zurickdreht.

Patentanspriiche

1. Chronographen-Mechanismus, enthaltend:
ein Minutenherzrad und ein Sekundenherzrad;
eine Hammerbetatigungsstruktur, bestehend aus mehreren Hammerbetétigungshebeln, die beim Niederdriicken ei-
nes Rlcksetzknopfes nacheinander in Rotation versetzt werden, wobei der letzte Hammerbetatigungshebel aller die-
ser Hammerbetatigungshebel mit einem Bereich zur Betatigung des Hammers versehen ist;
einen starren Hammer, der mit einem Filhrungsarm mit einem angetriebenen Bereich an einem proximalen Endbe-
reich versehen ist und auf welchen eine Kraft einwirkt, die vom Hammerbetatigungsbereich ausgelbt wird, und wel-
cher zwischen einer Minutenz&hlerspindel mit dem Minutenherzrad und einer Sekundenzahlerspindel mit dem Se-
kundenherzrad hindurchgeht, und mit zwei nach aussen gerichteten Armen, die sich von einem vorderen Endbereich
des Fiuhrungsarms jeweils in Richtung des Minutenherzrads und des Sekundenherzrads erstrecken und an ihren
vorderen Enden einen Minutenhammer bzw. einen Sekundenhammer tragen, die in Druckkontakt mit dem Minuten-
herzrad bzw. dem Sekundenherzrad gebracht werden, um das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad auf null
zurlickzusetzen; und
zwei Flihrungsstifte, die vor und nach dem Fiihrungsarm in der Richtung angeordnet sind, in der sich der Filhrungsarm
des Hammers erstreckt;
wobei der Hammerim Flihrungsarm ein langgestrecktes Filhrungsloch aufweist, in welches die beiden Flihrungsstifte
hineinragen und welches derart ausgebildet ist, dass bei der Druckberlihrung zwischen jedem der beiden Flihrungs-
stifte und dem Fiihrungs-Langloch ein Spalt vorhanden ist, wenn sich der Minutenhammer und der Sekundenham-
mer in Positionen befinden, wo sie in Druckberihrung mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten
werden, und wobei dieser Spalt grésser ist als ein Spalt vor der Druckberiihrung zwischen dem vorderen und dem
hinteren Flihrungsstift einerseits und dem Fuhrungs-Langloch andererseits, wenn sich der Minutenhammer und der
Sekundenhammer in einer Position befinden, die vom Minutenherzrad bzw. vom Sekundenherzrad entfernt ist, und
wobei der Spalt zum Zeitpunkt des Druckkontakts derart ausgebildet ist, dass eine Positionseinstellung des Minuten-
hammers und des Sekundenhammers im Betrieb durch drei Kréfte ermdglicht wird, wobei eine Kraft, die am Ham-
merbetétigungsbereich des letztangeordneten Hammerbetatigungshebels in giner Richtung anliegt, in welche der be-
tétigte Bereich des Hammers gezogen wird, und Reaktionskrafte, die vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad
ausgelibt werden, wenn der Minutenhammer und der Sekundenhammer in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad
und dem Sekundenherzrad gebracht werden, jeweils im Gleichgewicht miteinander stehen.

2. Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 1, bei dem das Hammerbetatigungsteil des letztangeordneten Ham-
merbetatigungshebels aus einem Langloch besteht, wobei das angetriebene Teil des Hammers aus einem Stift be-
steht, der in das Langloch hineinragt, und wobei bei einer Bewegung des Hammers in eine Position, bei der sich
der Spalt im Augenblick des Druckkontakts zwischen den beiden Flhrungsstiften und den entsprechenden Stellen
im Langloch bildet, ein Wandbereich des Langlochs, der als Betétigungsteil flir den Hammer wirkt, den Stift, der als
Antriebsteil wirkt, in eine Richtung zieht, die zur Richtung parallel ist, in welcher sich das Flihrungs-Langloch erstreckt.

3. Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die beiden Fuhrungsstifte entlang einer Flihrungslinie
angeordnet sind, welche eine senkrechte Mittellinie einer gedachten Linie darstellt, die die Rotationszentren des
Minutenherzrads und des Sekundenherzrads miteinander verbindet, und wenn sich der Minutenhammer und der
Sekundenhammer in Positionen befinden, die vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad entfernt sind, befinden
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sich die Druckkontaktflachen des Minutenhammers und des Sekundenhammers bezliglich dem Minutenherzrad und
dem Sekundenherzrad und in Bezug auf die Flhrungslinie in spiegelsymmetrischer Lage.

Chronographen-Mechanismus nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem das Flihrungs-Langloch aus zwei vonein-
ander getrennten Lochbereichen besteht, welche jeweils einen der beiden Flihrungsstifte aufnehmen.

Chronographen-Mechanismus nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei dem sich der Riickstellknopf an der 4-Uhr-An-
zeigeposition einer Chronographenuhr befindet, und worin die Hammerbetatigungsstruktur aus einem ersten, einem
zweiten und einem dritten Hammerbetatigungshebel besteht, die nacheinander in drehende Bewegung versetzt wer-
den, wenn der Ruckstellknopf gedriickt wird, wobei der Hammerbetétigungshebel der letzten Stufe der dritte Ham-
merbetatigungshebel ist.

Chronographen-Mechanismus nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem sich das Sekundenherzrad in der Mitte
einer Uhr befindet und das Minutenherzrad an einer Position eingebaut ist, die zwischen der 9-Uhr-Anzeige und der
11-Uhr-Anzeige der Uhr liegt.

Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 6, bei dem sich das Minutenherzrad an der 9-Uhr-Anzeigeposition der
Uhr befindet.

Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 8, bei dem sich das Minutenherzrad an der 11-Uhr-Anzeigeposition
der Uhr befindet.

Chronographen- Mechanismus, enthaltend: ein Minutenherzrad und ein Sekundenherzrad;

einen ersten Hammerbetatigungshebel, der beim Herunterdriicken eines Ruckstellknopfes verschwenkt wird;

einen zweiten Hammerbetétigungshebel, der beim Verschwenken des ersten Hammerbetatigungshebels verschwenkt
wird und mit einem sektorférmigen ersten Kammrad versehen ist;

einen dritten Hammerbetatigungshebel, der ein zweites Kammrad tragt, das mit dem sektorfdrmigen ersten Kammrad
k&mmt und bei einer Rotation des ersten Kammrads in Drehung versetzt wird, und welcher mit einem Hammerbeta-
tigungsteil versehen ist, das sich bei der Rotation des zweiten Kammrads dreht;

einen starren Hammer, der mit einem Fuhrungsarm versehen ist, der am proximalen Ende einen betatigten Bereich
aufweist, an welchem eine Kraft vom Hammerbetatigungsteil des dritten Hammerbetétigungshebels anliegt und der
sich zwischen einer Minutenzahlerspindel mit einem Minutenherzrad und einer Sekundenzahlerspindel mit einem
Sekundenherzrad erstreckt, und wobei der Hammer am Ausgang mit zwei Armen versehen ist, welche von einem
Bereich des Fiihrungsarms ausgehen, der ndher am proximalen Ende des Filhrungsarms als an einem Bereich des
Fihrungsarms liegt, der sich zwischen der Minutenz&hlerspindel und der Sekundenzahlerspindel befindet bzw. in
Richtung auf das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad verlduft, und wobei am Hammer ein Minutenhammer und
ein Sekundenhammer angebracht sind, welche das Minutenherzrad und das Sekundenherzrad auf null zurlicksetzen,
indem die beiden Hadmmer in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten werden; und
zwei Flhrungsstifte, die in der Richtung, in der sich der Flhrungsarm des Hammers erstreckt, hintereinander ange-
ordnet sind, wobei im Flhrungsarm des Hammers ein Flhrungs-Langloch eingearbeitet ist, in welches die beiden
Flhrungsstifte hineinragen und welches derart ausgebildet ist, dass ein Spalt zwischen dem vorderen Fihrungsstift
der beiden Flihrungsstifte und dem Filhrungs-Langloch, der gebildet wird, wenn ein Druckkontakt besteht, weil sich
der Minutenhammer und der Sekundenhammer in einer Stellung befinden, wo sie in Druckkontakt mit dem Minuten-
herzrad bzw. dem Sekundenherzrad gehalten werden, grésser ist als ein Spalt zwischen dem vorderen Flihrungsstift
und dem Fiuhrungs-Langloch vor einem Druckkontakt, wobei sich der Minutenhammer und der Sekundenhammer in
einer Stellung befinden, wo sie vom Minutenherzrad bzw. vom Sekundenherzrad entfernt sind, und wobei der Spalt
zum Zeitpunkt des Druckkontakts gebildet wird, um eine Einstellung der Positionen des Minutenhammers und des
Sekundenhammers durch drei Kréfte zu erméglichen, die miteinander ins Gleichgewicht treten: eine auf ein betatigtes
Teil wirkende, vom Hammerbetatigungsteil stammende Kraft, die in Richtung auf den Druckkontakt wirkt, sowie zwei
Reaktionskrafte vom Minutenherzrad und vom Sekundenherzrad, wenn der Minutenhammer und der Sekundenham-
mer in Druckkontakt mit dem Minutenherzrad und dem Sekundenherzrad gehalten werden.

Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 9, bei dem das Hammerbetatigungsteil des dritten Hammerbetéati-
gungshebels aus einem Langloch besteht, bei dem das angetriebene Teil des Hammers aus einem angetriebenen
Stift besteht, der in das Langloch hineinragt, und wobei bei einer Bewegung des Hammers in eine Position, bei der der
Spalt zum Zeitpunkt des Druckkontakts zwischen dem vorderen Flihrungsstift und dem Flihrungs-Langloch gebildet
wird, ein Wandbereich des Langlochs als Hammerbetatigungsteil den angetriebenen Stift in eine Richtung driickt, die
parallel zur Richtung verlauft, in welcher sich das Fihrungs-Langloch erstreckt.

Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 9 oder 10, bei dem der Rickstellknopf an der 4-Uhr-Anzeigeposition
einer Chronographenuhr angebracht ist, das Sekundenherzrad sich im Zentrum der Uhr befindet und das Minuten-
herzrad an einer Position zwischen der 8-Uhr-Anzeige und der 9-Uhr-Anzeige der Uhr eingebaut ist.

Chronographen-Mechanismus gemass Anspruch 11, bei dem sich das Minutenherzrad an der 9-Uhr-Anzeigeposition
der Uhr befindet.

Chronographen-Mechanismus nach Anspruch 11, bei dem das Minutenherzrad an der 8-Uhr-Positionsanzeige der
Uhr eingebaut ist.
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14. Chronographenuhr, die mit dem Chronographen-Mechanismus nach einem der Anspriiche 1 bis 13 ausgeristet ist.
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