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(57) Eine Vorrichtung, beispielsweise zum Einschreiben und/oder Auslesen von Information auf ei-
ner optischen Platte (2), umfal3t eine elektrisch steuerbare Reflexionsvorrichtung (7) die ein Strah-
lungsbiindel (3) in einer Richtung reflektiert die durch ein elektrisches Steuersignal bestimmt wird
das das schwenkbare Reflexionselement in beschranktem MaRe um eine Schwenkachse (11)
schwenken 143t. Die Basis des Reflexionselementes ist ein optischer Korper, der aus mehreren ein-
zelnen Teilen (13, 14) aufgebaut ist, und die reflektierende Oberflache (12) des Reflexionselemen-
tes befindet sich zwischen einzelnen Teilen des optischen Kérpers. Fig. 1
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"Anordnung mit einer elektrischen steuerbare Reflexions-

vorrichtung zum Detektieren eines Strahlungsblindels”.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung
mit ediner elektrisch steuerbaren Reflexionsvorrichtung Zum
Reflektieren eines Strahlungsblindels in einér Richtung,
die von einem elektrischen Steuersignal abhidngig ist und
mit einem um eine Schwenkachse Uber einen beschrédnkten

Schwenkwinkel elektrisch schwenkbaren Reflexionselement

‘"mit einer Basis mit einer ebenen zreflektierenden QOber--

fl8che.

Aus der U.S. Patentschrift 4.123.146 ist eine
Anordnung der obengenannten Art bekannt und zwar eine
Schwenkspiegelvorrichtung fiir einen Videoplattenspieler.
Die Schwenkspiegelvorrichtung ist dazu gemeint, in einem
Videoplattenspieler im Lichtweg zwischen einem Laser und
einer reflektierenden Oberfldche einer Videopiatte ange=
ordnet zu werden. Mit Hilfe der Schwenkspiegelvorrichtung
kann unter dem Einfluss eines elektrischen Steuersignals
ein von dem Laser ausgestrahltes Lichtblindel Uiber einen
beschrédnkten Winkel verschoben werden, so dass mit Hilfe
einer automatischen elektronischen Regelung das von einem
Objektiv zu einem Ausleseflecken auf die Platte konzen-
trierte Lichtblindel Informationsspuren auf der Videoplatte
folgen kann. Flir eine allgemeinere Beschreibung eines
Videoplattensystems sei auf eine diesbezligliche Reihe von
Artikeln in "Philips Technische Rundschau", Heft 33, 1973,
Nr. 7, Seiten 190 bis einschliesslich 205 verwiesen. T
' ' ‘An das Reflexionselement werden in mechanischer
Hinsicht hohe Anforderungen gestellt. Die refletierende
Oberfl8che soll ein hohes Ausmass an Gl8tte aufweisen,
nicht nur im Ausser-Betrieb-Zustarnd sondern insbesondere
gerade bei Verwendung der Vorrichtung. Der Regelkreis, in
den das Schwenkelement aufgenommen ist, soll eine Band-

breite von etwa 20 kHz aufweisen. Streuschwingungen in dem
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mechanischen Teil des Regelkreises, und zwar in dem Re-
flexionselement, sollen vorzugsweise in dem Frequenzbereich
bis etwa 200 kHz nicht auftretgn. Das Reflexionselement
soll auf diese Weise eine Kombination gegenstreitiger Eigen-
schaften- aufweisen und zwar eine geringe Masse, eine grosse
Starrheit sowie ein geringes Massentrigheitsmoment um die
Schwenkachse. Es hat sich herausgestellt, dass bei den be-
kannten Schwenkspiegelvorrichtungen die gestellten Anfor-
derungen sich schwer erftillen lassen. Ein weiteres Problem
ist, dass die reflektierende Oberfl#che, die auf der Basis
angébracht ist, atmOSPharischen Einfllilssen ausgesetzt ist
und auch leicht mechanisch beschidigt werden kann.

Die Erfindung hat nun zur Aufgabe, eine Anordnung
der eingangs-erwZhnten Art zu schaffen, die eine gute Kom-
bination der genannten mechanischen Eigenschaften aufweist
und eine besser geschliitzte reflektierende Oberfl#che und
die weiterhin noch wichtige zus#tzliche Vorteile.bietet.

Die Erfindung weist dazu das Kennzeichen auf, dass die

Basis des Reflexionselementes aus einem aus mehreren Einzel-
teilen aufgebauten optischen K8rper besteht und dass sich
die reflektierende Oberfl#éche zwischen einzelnen Teilen des
optischen K8rpers befindet. Dadurch, dass das Reflexions-
element als optischer X8rper ausgebildet wird, der aus meh-
reren Einzelteilen aufgebaut ist, ist es mdglich, ein Re-
flexionselement mit einem in einer Richtung senkrecht zu
der reflektierenden Oberfl#che gemessenen derartigen Dicken-
verlauf zu erhalten, dass von dem Rande der reflektierenden
Oberfliche zu der Mitte der reflektirenden Oberfllche die
Dicke zunimmt, Béi einem gegebenen Ausmass an Starrheit

kann dadurch die Massentrdgheit des Reflexionselement ge-
ringer sein als bei-Verwendﬁng eines flachen Spiegels
gleicher Starrheit. Die Teile des optischen K8rpers, die an
der der Strahlungsquelle zugewandten Seite des Reflexioné-
elementes vorhanden sind, tragen auch zu der Starrheit des
Reflexionselementes bei. Die reflektierende OberflHche liegt
zwischen einzelnen Teilen des optischen Kafpers und ' kann

folglich aus Werkstoffen hergestellt werden, die relativ
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leicht mechanisch besch#digt bzw. durch atmosph#rische
Einflilsse angegriffen werden kdnnen.

Eine Ausfltthrungsform der Erfindung weist das
Kennzeichen auf, dass der optische K8rper im wesentlichen
die Form eines Wiirfels hat und dass die reflektierende
Oberfl#che in einer Diagonalebene des Wlrfels liegt. Bei
einem WHrfel ist eine gute Kombination von Starrheit und
geringem Massentr#gheitsmoment vorhanden. Mit Vorteil kann
dabei eine Ausfltihrungsform benutzt werden, bei der der
optische K8rper aus zwei mit ihren Basisfllchen gegenein-
ander angeordneten Prismen besteht, wobei sich die reflek-
tierende Oberfli#che auf einer Basisfliche mindestens eines

der Prismen»befindet. Dabei kann nach einer weiteren Aus-

© fhrungsform der Erfindung die reflektierende Oberflédche

mit einer Polarisationstrennschicht versehen sein. Der-
artige Trennschichten sind in der Technik bekannt, werden
aber auf Schwenkspiegeln nicht gern verwendet und zwar
wegen der relativ grossen Weichheit derselben, so dass
Gefahr vor mechanischer Beschi#digung besteht. Durch Ver-
weﬁdung einer Polarisationstrennschicht kann bei Verwen-
dung einer Strahlungsquelle, die ein polarisiertes Strah-
lungsblindel erzeugt, wie beispielsweise bei Verwendung
eines Lasers, und durch Verwendung einer sogenannten
%%\-Platte ein glinstiger Lichtweg flir beispielsweise einen
Videoplattenspieler geschaffen werden, wobei die reflek-
tierende Oberfliche des Reflexionselementes das von dem

Laser herriihrende Lichtbiindel reflektiert aber das von dem

Informationstrdger zurlickgeworfene modulierte Lichtblndel

durchlésst.
Ebenso wie bei der bereits genannten bekannten
Schwenkspiegelvorrichtung kann die Vorrichtung nach der

Erfindung ein Gestell umfassen, sowie eine Schwenklagerung

- zum gegenllber dem Gestell schwenkbaren Unterstiitzen des

Reflexionselementes, in diesem Fall des optischen Kdrpers
mit mit dem Gestell ortsfest verbundenen ortsfesten Lager-
mitteln und mit dem optischen Korper ortsfést verbundenen
und um die genannte Schwenkachse schwenkbaren Lagermitteln

und weiterhin mit elektromagnetischen Schwenkmitteln zum
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Ausliben von Schwenkmomenten auf den optischen K8rper und
zwar abhingig von dem elektrischen Steuersignal und mit
ortsfesten Schwenkmitteln auf dem Gestell und mit elektro-
magnetisch damit 2zusammenarbeitenden schwenkbaren'Schwenk-
mitteln fest verbunden mit dem optischen K6rper.Eine der=~
artige Vorrichtung kann nach einer Ausflihrungsform der
Erfindung das Kennzeichen aufweisen, dass die Schwenkachse
in der Ebene liegt, in dér auch die reflektierende Ober=-
fl8che liegt; dass die Schwenkachse durch die Massenmitte
des optischen K8rpers geht und dass der optische K8rper |
durch die Schwenklagerung in indifferentem Gleichgewicht
unterstliitzt wird, so dass der optische K&rper in jeder
Schwenklage sich in einem Gleichgewichtszustand befindet
und dass jeder der schwenkbaren Schwenkmittel sich auf
einer durch die Schwenkachse geschnittene Seitenebene des
optischen K&rpers befindet. |

Die Vorteile dieser Ausflthrungsform sind, dass
das Massentrigheitsmoment einen Minimalwert hat, die re-
flektierende OberflHche bei Schwenkung keine geradlinigen
Bewegungen macht und dass durch das Fehlen Husserer Mo-
mente auf den optischen K&rper, die diesen in eine Nulllage
zurlickzuflithren versuchen, eine erh8hte Bandbreite m&glich
wird. '
' Wenn der optische K8rper durch einen Wurfel ge-
bildet Wird, der aus zZwei gleichen Prismen mit einer re-
flektierenden Oberfl¥che in Form einer Polarisationstrenn=-
schicht zwischen denselben besteht, ist eine weitere Aus-
ftthrungsform der Vorrichtuﬁg nach der Erfindung von Be-
deutung flr Vorrichtungen zum mit Hilfe eines Strahlungs-~
blindels Auslesen von Information von einem relektierenden
Informationstréiger, der mit einer Informationsstruktur zum
Modulieren des von dem Informationstrfiger reflektierten
Strahlungsblindels versehen ist. Diese Ausfllhrungsform uﬁ-
fasst eine Strahlungsquelle und weiterhin auch optoelek-
tronische Wandler zum Umwandlen der Strahlungsbiindelimodu-
lation in eine elektrische Modulation, wobéi der Wlirfel

eine der Strahlungsquelle zugewandte Vorderflache aufweist
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und weiterhin eine Hinterfl#che, eine dem Informations-
trédger zugewandte obere Fliche, eine untere Fl#che sowie
linke und rechte Seitenfl#chen und wobei die Vorderfl#che
und die obere Fldche dem einen Prisma und die hintere
Fldche und die untere Fl&che dem anderen Prisma gehért.
Diese Ausfihrungsform weist das Kennzeichen auf, dass
jedes der beiden Prismen des Reflexionselementes transpa-
rent ist flr das Strahlungsblindel; dass die optoelektro-
nischen Wandler sich auf -dem Weg von demjenigen Teil des
von dem Informationstréger reflektierten Strahlungsblindels
befinden, der die untere Fl#che des Wlrfels verlidsst und
dass die schwenkbaren Lagermittel sowie die schwenkbaren
elektrodynamischen Schwenkmittel sich auf wenigstens einer
der beiden Seitenflichen des Wlrfels befinden.

Fin. Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden_naher be-
schrieben. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Licht-
weges einer Vorrichtung zum Aufnehmen und/oder Wiedefgeben
von Videosignalen,

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht einer mecha-
nischen Einheit zum Unterstlitzen und Drehen einer teil-
weise im Schnitt dargestellten Informationsplatte sowie zum
Uﬁterstﬂtzen einer Lichtquelle und weiterer optoelektro-
nischer und optischer Mittel,

Fig. 3 eine schaubildliche Ansicht der Anordnung
nach Fig. 2 in einer anderen Richtung gesehen,

Fig. 4 eine Explosionsansicht des in der An-
ordnung nach den Fig. 2 und 3 verwendeten Reflexionsele-
mentes mit den 2zugeordneten Lagerungsmitteln und elektro-
magnetischen Schwenkmitteln.

In Fig. 1 wird eine um eine Drehungsachse 1 '
drehepde Videoplatte 2 ausgelesen und zwar mit Hilfe eines
Lichtblindels 3, das durch ein schématisch angegebenes Ob~
jektiv 4 erzeugt wird. Das Lichtblindel rfihrt von einem
Halbleiterlaser 5 her. Zwischen dem Halbleiterlaser und

dem Objektiv befinden sich eine Linse‘6, eine elektrisch
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schwenkbare Reflexionsvorrichtung 7 und eine sogenannte
%ﬁ-—Platte 8. Das von der Videoplatte 2 zurlickgeworfene
Lichtblindel geht durch die %Js-Platﬁe und geht danach
durch die Reflexionsvorrichtung 7 und eine Linse 9 um

letzten Endes auf eine optoelektronische Anordnung 10 kon-

- zentriert zu werden. Die Reflexionsvorrichtung 7 zum Re-

flektieren des Lichthblindels 3 ist um eine senkrecht auf

der Zeichnung stehende Schwenkachse 11 schwenkbar. Die
Reflexionsvorrichtung ist mit Hilfe in Fig. 4 dargestell-
ter und noch zubeschreibender Mittel ilber einen beschrink-
ten Schwenkwinkel elektrisch schwenkbar und zwar abhingig
von einem elektrischen Steuersignal. Eine reflektierende
Oberfléche 12 dient zum Reflektieren des von dem Laser 5
herrtihrenden Lichtblindels. Das von der Videoplatte zurilck-
geworfenen Lichtblindel wird jedoch im wesentlichen unge-
hemmt 2zu den optoelektronischen Mitteln 10 durchgelassen.
Dies wird noch n&her beschrieben. Die Reflexionsvorrichtung
umfasst eine Basis, die aus einem aus Einzelteilen 13 und
14 aufgebauten optischen K3rper besteht und die reflek-
tierende Oberfl#che 12 befindet sich zwischen diesen
Teilen.

Die Platte 2 ist von einem Typ, wie dieser in
der U.S. Patentschrift 4,074.282 der Anmelderin, beschrie=-
ben worden ist. Die Platte ist aus zwei transparenten
Scheiben 15 und 16 aufgebaut, die mit Hilfe zweier me-
tallener Distanzringe 17 und 18 in einem Abstand vonein-
ander gehalten Werden, so dass es zwischen den beiden
Scheiben einen abgeschlossenen Raum 19 gibt. Auf der dem
Raum 19 zugewandten Seite ist auf den Scheiben 15 und 16
eine spezielle Schicht aufgedampft, die aus einem Werk-
stoff besteht, in dem mit Hilfe des Lichtblindels 3 Ver-
tiefungen mit Abmessungen in der Grﬁssénordnung von Mikro-
nen gebrannt werden k3nnen. Die Platte 2 hat einen Durch-~
messer in der Grdssenordnung von 10 cm und ruht auf einer
Scheibe 19, die von einem Elektromotor 20 angetrieben wird.
Die Platte wird mit Hilfe einer Mutter 21,.die auf einem

mit der Scheibe 19 verbundenen Gewindéende 22 angeordnet
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ist, auf die Scheibe 19 gedrtickt.

Der Motor 20 ist in einem Rahmen 23 befestigt,
in dem ein Schlitten 24 in radialer Richtung beweglich
ist. Zum Pthren des Schlittens gibt es in dem Rahmen
Ftihrungsstangen 25 und 26, tiber die Lagerbiichsen des
Schlittens 24 gleiten ktnnen. Auf der Seite trigt der
Schlitten 24 ein Zahnstangensegment 27. Auf der Seite des
Rahmens 23 ist ein Motor 28 angeordnet, der mit einem
inneren Getriebe versehen und mit Hilfe eines Lagerbligels
29 kippbar gelagert ist. Der Motor 28 treibt ein Ritzel
30 an, das mit der Zahnstange 27 2zusammenarbeitet. Mit
Hilfe einer in der Zeichnung nicht sichtbaren Druckfeder
wird der Motor 28 st#ndig derart gekippt, dass das Ritzel
30 kraftschlilssig mit der Zahnstange 27 verbunden ist.

Der Haibleiterlaser 5 befindet sich in einem .
Geh#use 31, das auf dem Rahmen 23 befestigt ist. In diesem
Geh#iuse befindet sich auch die Linse 6. Der schlitten 24
tridgt auf der Unterseite, siehe insbesondere Fig. 3, ein
Gestell 32 flir die elektrisch steuerbare Reflexionsvor-
richtung 7.

Wie insbesondere in Fig. 4 ersichtlich ist,
weist der optische KSrper im wesentlichen die Form eines
Wirfels auf und liegt die reflektierende OberflHche 12 in
einer Diagonalebene des WlHrfels., Der Wirfel besteht aus den
zwei mit ihren Basisfl#chen gegeneinander gestellten Pris-
men 13 und 14 und die reflektierende Oberfliche befindet
sich auf der Basisfldche eines dieser Prismen. Diese Ober-
fl8che ist mit eimner Polarisationstrennschicht versehen.
Derartige Schichten sind an sich bekannt und kdnnen fiir die
Welleniange eines Halbleiterlasers beispielsweise aus
einem Gemisch aus Magnesiumoxid und Magnesiumfluorid be-
stehen. Davon kénnen siebzehn Schichten éuf einer Basis-
fldche eines der beiden Prismen angebracht sein mit je
einer Dicke von 800 bis 1000 3, so dass eine Schicht mit
einer Gesamtdicke von etwa 1,7/um entsteht. Die beiden
Teilprismen k8nnen mit Hilfe der {iblichen Mittel zum mitein-

ander Verbinden optischer Elemente, wie Linsen, mitein-
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ander verbunden werden. Durch Verwendung der Polarisa- °
tionstrennschicht und durch Verwendung der |+ -Platte ist
ein Lichtweg, wie in Fig. 1 dargestellt, m8glich. Die Po-
larisation des zurlickgeworfenen Lichtblindels ist gegeniiber
dem Blindel, der von dem Laser 5 herrlthrt, insgesammt um
90° gedreht, so dass das zuriickgeworfene Biindel durch die
reflektierende Oberfléiche 12 zu der Linse 9 und der opto-
elektronischen Anordnung 10 hindurchgelassen wird. Die

+ =-Platte 8 ist in dem Schlitten 24 befestigt, dies ist
aber in den Fig. 2 und 3 nicht ersichtlich. Der Unter-
schied in der Polarisationsrichtung des hingehenden und
zurlickgeworfenen Lichtblindels ist in Fig. 1 durch die
Pfeile 50 und 51 symbolisch dargestellt.

Die Reflexionsvorrichtung 7 gehdrt zu einer
Vorrichtung, die ausser der Reflexiomsvorrichtung auch
das Gestell 22 und eine Schwenklagerung zum gegenilber dem
Gestell schwenkbaren Unterstiitzen des aus den béiden
Prismen 13 und 14 bestehenden optischen K8rpers umfasst.
Die Schwenklagerung umfasst mit dem Gestell 32 fest ver-
bundene Lagermittel in Form von Stiften 33A und 333 und
auf dem Wlrfel befestigte um die Schwenkachse 11 schwenk-
bare Lagermittel in Form zweier Scheiben 34A und 34B. Die
Scheiben sind mit Lager8ffnungen 35A bzw. 35B verseheﬁ, in
denen je eines der freien Enden der Stifte 33A bzw. 33B
mit gewissem Spielraum angeordnet ist. Zu der Vorrichtung

gehdren weiterhin noch elektromagnetische Schwenkmittel zum

. Austiben von Schwenkmomenten auf den Wirfel, abhingig von

einem elektrischen Steuersignal. Diese Mittel umfassen orts-
feste Schwenkmittel in Form 2zweier Spulen 36A und 36B auf
beiden Seiten des Wlrfels. Diese sind mit dem Gestell 32
fest verbunden und k8nnen beispielsweise durch Verkleben
darauf befestigt sein. Auf dem Wlrfel sind eine Anzahl mit
den Spulen elektromagnetisch zusammenarbeitender Schwenk;
mittel in Form einer Anzahl Dauermagneten 37A bis 40A auf
der einen Seite und 37B bis 40B auf der anderen Seite des
Wlirfels angeordnet. Diese Magneten sind auf den Scheiben

34A bzw. 34B geklebt, welche Scheiben aus einem geeigneten
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weichmagnetischen Material hergestellt sind, éo dass sie
ausser als Lagerung flir den Wiirfel zugleich als magneti-
schen Kurzschluss flir die darauf befestigten Dauermagne-
ten dienen. Die Magnetisierungsrichtung der Magnéten ist
derart gew#hlt worden, dass die Vorrichtung fiir stdrende
Magnetfelder, die von aussen her darauf einwirken, wie bei-
spielsweise das Magnetfeld des Motors 20, relativ unemp-

findlich ist. Dazu sind die Magneten 37A und 39A in einer

‘ersten Richtung magnetisiert, so dass ihr Nordpol in Rich-

tung der Spule 36A liegt. Die zwei anderen Magneten 384 und
LoA sind in der entgegengesetzten Richtung magnetisiert,

so dass diese mit dem Slidpol 2zu der Spule 36A gerichtet
sind. Weiterhin sind die Magneten 37B und 39B mit den Stid-
polen der Spulé 36B zugewandt und die Magneten .38B und

4L0B einem Nordpol.

Die Schwenkachse 11 liegt in der Ebene, in der
auch die reflektierende Oberfléche 12 liegt. Da der op-
tische Kdrper, der aus den gegeneinander gelegten Prismen
13 und 14 besteht, ein Wiirfel ist, liegt der Massenmittel-
punkt dieses K8rpers in der Ebene 12, Die Schwenkachse 11
geht durch diesen Massenmittelpunkt. Es gibt keine Feder-
mittel um den Wlirfel in eine Nulllage zurtickzubewegen nach-
dem dieser Uber einen gewissen Winkel geschwenkt ist. Da-
durch, dass die Schwenkachse 11 ausserdem durch den Massen-
mittelpunkt geht, wird auf diese Weise der optische K&rper
durch die Schwenklagerung un einem indifferenten Gleichge-
wicht unterstliitzt, was bedeutet, dass der Wiirfel sich in
jeder Schwenklage in einer Gleichgewichtslage befindet. Da-
bei spielt selbstverstindlich auch eine Rolle, dass die
Scheiben 34A und 34B sowie die Dauermagneten 37A bis LOA
und 37B . bis. 40OB gegénﬁber'der Schwenkachse 11 symmetrisch
angeordnet sind. Die Scheiben 34A und‘BQB befinden sich auf
denjenigen Seitenfl#chen des WHrfels, die nicht fiir andefe
Zwecke brauchbar sind, so dass die Wiirfelform des optischen
KSrpers auf wirtschaftliche Weise benutzt wird.

Der Wiirfel ist mit der Vorderflfche 41 der Strah- -
lungsquelle zugewandt und weist weiterhin eine hintere

Fldche 42, eine dem Informationstriger 2 zugewandte obere
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FlHche 44 sowie linke und rechte Seitenflidchen 45A bzw.

45B auf. Die Vorderfl#che 41 und die obere Fl#che 43 ge-
h8ren zu dem Prisma 13 und die hintére Fl#che 42 und die
untere Fl#che 44 gehSren zu dem Prisma 14. Die beiden
Prismen 13 und 14 sind ftir das Lichtblindel 3 transparent
und sind beispielsweise aus einer geeigneten Glassorte
hergestellt. Durch die Information, die sich in einer In-
formationsstruktur auf der Platte 2 befindet, wird das
Strahlungsblindel moduliert. Das reflektierte Strahlungs-
blindel wird den optoelektronischen Wandlern 10 zugefihrt,
die die Strahlungsblindelmodulation in eine elektrische
Modulation umwandeln. Die optoelektronischen Wandler 10
befindet sich in dem Weg von demjenigen Teil des von der
Platte 2 reflektierten Strahlungsblindels, der die untere
Flidche 44 des Wiirfels verl#sst. Die schwenkbaren Lager-
mittel 34A und 34B sowie die schwenkbaren elektrodyna-
mischen Schwenkmittel 37A bis 40A und 37B bis 40B befinden
sich auf den beiden Seitenfl#chen 435A bzw. 45B des Wiirfels.
Der Wlrfel wird folglich in der dargestellten Ausfliihrungs-
form auf wirtschaftliche Weise benutzt. Alle Fléchen des
Wiirfels mit Ausnahme der hinteren Fl#che 42 habén eine Auf-
gabe. Die optoelektronischen Mittel 10 befinden sich auf
einer Halterung 47, die auf einem Gestell 32 befestigt ist.
Die Linse 9 ist in dem Gestell 32 angeordnet und zwar in
einer Fassung 48, deren Lage mit Hilfe von Schrauben 49 ein-
stellbar ist. ‘

Die hintere Fl#che 42 kann im Grunde auch be=-
nutzt werden und zwar zum Detektieren der Lage des Wlrfels.
Bei einer indifferent gelagerten Reflexionsvorrichtung ist
es notwendig, dass die Lage des Wlrfels immer detektiert
wird, damit mit Hilfe der Steuerspulen 36A und 36B der
Wlrfel auf elektronische Weise gesteuert werden kann. Die
hintere Fl#che 42 kann beispielsweise mit einer reflektié-
renden Schicht zum Reflektieren eines von einer einzelnen
Lichtquelle ausgestrahlten Lichtstrahles versehen sein,
dessen Reflexion mit Hilfe dazu vorzusehender optoelektro=-

nischer Mittel aufgefangen werden kann. Das Ausmass, in dem
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diese reflektiertes Licht empfangen, ist abhingig von der
lLage des Wlrfels. Eine andere M3glichkeit ist, einen Teil
des Lichtes, das von dem Halbleiterlaser 5 herrtihrt, durch
die reflektierende Oberfliche 12 hinduxéhgehen zu lassen
und das fiber die hintere Fl#che 42 den Wlirfel verlassende
Licht flir die Lagendetektion zu benutzen.

Fig. 1 zeigt noch eine andere Art und Weise einer
Lagendétektion, Die Nulllage des Wllrfels ist derart gewfhlt
worden, dass zZwischen der Vorderfl&dche 171 des Wﬂrfelé und
dem daraufgeworfenen Lichtblindel 3 ein kleiner Winkel ent-
steht. Der von der Vorderfl#che U1 reflektierte Teil des
Lichtblindels geht durch die Linse 6 zuriick und wird neben
dem Halbleiterlaser 5 auf einem optoelektronischen Lagen-
detektionselement 46 abgebildet. Derartige Anordnungen
sind an sich bekannt und bieten den Vorteil, dass die vor-
handene Menge reflektierten Lichtes gut benutzt wird, da
das reflektierte Licht durch die Linse 6 wieder zu einem
kleinen Flecken in der Brennebene der Linse geblindelt wird.

Das Gestell 23 hat Abmessungen von etwa 100 x
40 mm. Der Wirfel hat eine Rippe von etwa 6 mm und weist
durch die grosse Starrheit eine sehr hohe Eigenfrequeni
auf. Ein hinzukommender Vorteil des Vorhandenseins des
Prismas 13 ist, dass durch das Vorhandensein von Glas
zwischen der reflektierenden Oberfl#che 12 und dem Objek-
tiv 4 infolge der Brechung des Lichtes in dem Glas eine
scheinbare Verschiebung der Lage der Schwenkachse 11 in
einer Richtung zum Objektiv 4 auftritt. Im Idealfall

befindet sich die Schwenkachse 11 in dem Brennpunkt des

Objektivs. Dies ist jedoch in vielen F#dllen nicht m¥glich,

aber es ist immer erwlinscht, derartige Massnahmen zu tref-
fen, dass die Schwenkachse m8glichst nahe beim Brennpunkt
des Objektivs 4 liegt.
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PATENTANSPRUECHE :
1. Anordnung mit einer elektrisch steuerbaren

Reflexionsvorrichtung (7) zum Reflektieren eines Strah-

lungsbtindels (3) in einer Richtung, die von einem elek-

trischen Steuersignal abh#ngig ist und einem um eine

Schwenkachse llber einen beschr#nkten Schwenkwinkel elek-

trisch schwenkbaren Reflexionselement mit einer Basis, die

mit einer ebenen reflektierenden Oberfliche (12) versehen

ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis des Re-

flexionselementes aus einem aus mehreren einzelnen Teilen

(13, 14) aufgebauten optischen K&rper besteht und dass

die reflektierende Oberfl#che (12) sich zwischen einzel-

nen Teilen des optischen K8rpers befindet.

2. Vorrichtung (7) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der optische K&rper im wesentlichen die

Form eines Wlrfels hat und dass die reflektierende Ober-

“fl4che (12) in einer Diagonalebene des Wlrfels liegt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-

zéichnet, dass-der optische K8rper aus zwei mit ihren Ba-

sisfléchen gegeneinander gestellten Prismen (13, 14) be-

steht, wobei die reflektie;ende Oberfliche sich auf einer

Basisfldche befindet.

L, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die reflektierende Oberfl#che (12) mit einer Po=-

larisierungstrennschicht versehen ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, mit:

- einem Gestell (32),

~ einer Schwenklagerung zum gegenllber dem Gestell schwenk-
baren Unterstiitzen des optischen K8rpers (13, 14), mit
mit dem Gestell (32) ortsfest verbundenen Lagermitteln
(334, 33B), sowie

- elektromagnetischen Schwenkmitteln zum Ausilben von

Schwenkmomenten auf den optischen Karper und zwar ab-
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hidngig von der elektrischen Regelgrisse und mit orts-
festen Schwenkmitteln (36A, B) auf dem Gestell und elek-
tromagnetisch damit zusammenarbeitenden schwenkbaren
Schwenkmitteln, die mit‘dem optischen K8rper ortsfest
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Schwenkachse (11) in der Ebene liegt, in der
auch die weflektierende Oberfl#che liegt,

- dass die Schwenkachse durch den Massenmittelpunkt des
optischen KSrpers geht,

= dass der optische KSrper durch eine Schwenklagerung in

indifferentem Gleichgewichf unterstfitzt wird, so dass
der optische K&rper in jeder Schwenklage sich in einem
Gleichgewichtszustand befindet und

- dass jedes der schwenkbaren Schwenkmittel sich auf
einer durch die Schwenkachse geschnittenen Seitenfliche
des optischen K8rpers befindet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, zusammen mit den

Ansprfichen 4 und 5 zum mit Hilfe des Strahlungsblindels Aus- '

lesen von Information auf einem reflektierenden Informa-

tionstriger mit einer Informationsstruktur zum Modulieren
eines von dem Informationstriger reflektierten Strahlungs-
blindels und mit:

- einer Strahlungsquelle,

- optoelektronischen Wandlern (10) zum Umwandlen der
Strahlungsblindelmodulation in eine elektrische Modula-
tion, wobei der Wlirfel eine der Strahlungsquelle zZuge-~
wandte vordere Fliche (41) aufweist und weiterhin eine
hintere Fl&che (42), eine dem Informationstriger zuge-
wandte obere Fléche.(AB), eine untere Fliche (44), sowie
linke und rechte SeitenflZ#chen (45A, 43B) und wobei die
vordere Fl#che (41) und die obere Fl#che (43) dem einen
Prisma (13) und die hintere Fliche (42) und die untere
Fléche (44) dem anderen Prisma (14) geh8ren,

dadurch gekennzeichnet, '

- dass jedes der beiden Prismen (13, 14) des Reflexions-
elementes flr das Strahlungsblindel transﬁarent ist,

- dass die optoelektronischen Wandler (10) sich auf dem
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Weg von demjenigen Teil des von dem Informationstrédger
(2) reflektierten Strahlungsblindels (3) befinden, der
die untere Fl#che (44) des Wlrfels verl#sst und

- dass die schwenkbaren Lagermittel (34A, 34B) sowie die
schwenkbaren elektrodynamischen Schwenkmittel (37A~L40A,
37B-40B) sich auf wenigstens einer der beiden Seiten-

flidchen (45A, 45B) des Wirfels befinden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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