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(67) Resumo: COMPOSICAO DE VEDAGAO TERMICA PARA
FOLHAS DE ALUMINIO E PARA FOLHAS DE TEREFTALATO DE
POLIETILENO COM RELAGAO A RECIPIENTES DE
POLIPROPILENO, RECIPIENTES DE CLORETO DE POLIVINILA E
RECIPIENTES DE POLIESTIRENO. A presente invencgéao refere-se a
um sistema de revestimento termicamente vedavel adequado para a
vedagdo de varios tipos de substratos e compreendendo uma
dispersdo de formagéo de filme, caracterizado pelo fato de que: um
polimero do tipo A esta presente e é um poliéster ou uma mistura de
poliéster, um polimero do tipo B esta presente e € um homo- ou/e
copolimero de (met)acrilato, contendo metacrilatos-padrao e/ou
acrilatos-padrédo e um polimero do tipo AB estd presente e é um
copoUmero de enxerto composto de polimero do tipo A e polimero do
tipo B e se apropriado, um polimero do tipo C esta presente e € um
polimero de olefina ou € um copolimero de olefina e um polimero do
tipo CB esta presente e é um polimero de enxerto composto de
polimero do tipo C e polimero do tipo B e também se apropriado, um
polimero do tipo D e/ou um polimero do tipo Da esta presente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "COMPOSI-
CAO DE VEDACAO TERMICA PARA FOLHAS DE ALUMINIO E PARA
FOLHAS DE TEREFTALATO DE POLIETILENO COM RELA(;AO A RECI-
PIENTES DE POLIPROPILENO, RECIPIENTES DE CLORETO DE POLI-
VINILA E RECIPIENTES DE POLIESTIRENO".
Campo da Invengéo .

A presente invengao refere-se ao setor para embalagem de ali-
mento e bebida e embalagem de comprimido que vem usando, ha algum

tempo, ndo somente poliestireno (PS) e cloreto de polivinita (PVC), mas

também tereftalato de polipropileno (PP) e polietileno (PET). Polipropileno
com nenhum pr_é-tratamentové um plastico muito critico para o setor de re--
vestimentos, em virtude de problemas de adesao que muito frequentemente
ocorrem. Embora esses problemas ocorram sob um determinado aspecto
diferente no caso de vedagao térmica ao polipropileno (PP nao sendo reves-
tido aqui, mas aderido), eles estao, todavia, igualmente presentes. Por e-
xemplo, as resinas de poli(met)acrilato as quais obtém sucesso na vedacgao
de poliestireno ou de PVC, por exemplo, DEGALAN®P 24 ou DEGA-
LAN®N 80, ndo podem ser uSad,as porque elas ndo obtém a resisténcia da
costura de vedagao.

DEGALAN® P 24 é um copolimero composto de metacrilato de
metila e metacrilato de butila e é fabricado pela Rohm GmbH & Co. KG.
DEGALAN® N80 é um copolimero de acrilato de metila-metacrilato de etnla e
é igualmente fabricado pela R6hm GmbH & Co. KG.

DEGALAN® PM 555 (produtor: Réhm GmbH & Co. KG), o qual é
um sistema de aglutinante contendo solvente especifico com base em polio-
lefina/poli(met)acrilato em acetato de butila/metil etil cetona, permitiu o de-
senvolvimehto de um aglutinante o qual tem uma excelente adequabilidade
para a vedacédo de folhas de aluminio com relagéo ao polipropileno. Contu-
do, além disso, o DEGALAN® PM 555 também permite, similarmente, boa
vedagdo com relagao ao poliestireno e PVC. O DEGALAN® PM 555 requer
priming para obter adesao de aluminio a copolimeros de PVC, por exemplo,
VINYLITE® VMCH, mas pode também ser usado como um sistema com uma
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unica camada em uma combinag¢ao apropriada. O VINYLITE® VMCH ¢é um
polimero de PVC contendo &cido (fabricado pela: Union Carbide).
Finalmente, 0 DEGALAN® 4150-E (produtor: Rshm GmbH & Co.

- KG) foi desenvoivido de forma a melhorar a composig¢édo de vedagao térmica

conhecida para folhas de aluminio e para folhas plasticas de. uma maneira
que permita o uso de um sistema de solvente nao listado na lista HAPS (po-

luentes atmosféricos perigosos) em lugar do sistema de aglutinante conten-

- do solvente convencional até agora e composto de acetato de butila e metil

etil cetona.

Técnica Antecedente -

Produtos plasticos sao hole amplamente usados para substituir
vasos e recuplentes compostos de madelra ou de materiais inorganicos, tais
como metal, vidro, ceramicas, em embalagem de alimento e bebida. Em to-
dos os casos, 0s requisitos sdo particularmente rigorosos se 0s vasos ou
recipientes sao usados para a airmazenamento ou conservagio de alimento
ou bebidas. | - _
| Um aspecto decisivo da conservagao de alimento ou bebidas,
quer Via desidratagdo, congelamento ou esterilizagao, € a completa preven->
¢ao de crescimento microbiano. Isso freqlientemente significa que os recipi-
entes tém de ser vedados de modo a serem herméticos ao gas. Outros fatos
os quais tém de ser levados em conta com recipientes plasticos sao estabili-
dade mecénica, controle do teor de agua e também a agao da atmosfera e
da luz. (Cf. Ullmann's Enciclopedia of Industrial Chemistry 25% Ed. Vol. A11,
523-560; 583-618 VCH 1988; essa referéncia também lida com os padroes
aplicaveis). '

A tecnologia de alimento e bebida faz amplo uso de um tampa
de aluminio revestida com um revestimento de vedagéao para o fechamento
de vasos plasticos, especialmente para produtos Iéctéos, tais como potes de
iogurte. '

Muitas dessas tampas de aluminio sdo um laminado com trés
camadas, a camada exterior do qual é freqUentémente composta de terefta-

~lato de polietileno (OPET) (biaxialmente orientado), de polipropileno biaxial-
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mente orientado (OPP) ou de poliamida (OPA) ou de celulose. Em cohtraste,
a camada interna de vedagao térmica é usualmente composta de polietileno,
de copolimeros de etileno ou de polipropileno (US-A 4 753 708; G. Stehle,
Neue Verpackung 9/91, péginas 94-101). Contudo, ha uma discussao cres-
cente de razboes econdmicas e ambientais para evitar o uso de aluminio, por
exemplo, para embalagem de alimentos e bebidas, em partiéular, o alto cus-
to de energla para a produgéo de aluminio.

Uso, portanto, também é feito de folhas p|ast|cas em Iugar de

aluminio, essas tendo um revestimento vedavel. Esse revestimento vedavel

€ adaptado ao plastico usado. Uma parte muito consideravel é desempe-

nhada por PVC rigido, o qual € um material de custo relativamente baixo
para folhas vedaveis com boa forga mecéanica e boas propriedades de bar-
reira, a camada de revestimento vedavel usada aqui usualmente sendo uma
resina acrilica cuja adeséao e ponto de fusao podem ser modificados vantajo-
samente via aditivos. As folhas de PET sdo de importancia crescente. As
folhas de PET sao usualmente vedadas por meio de acetato de polivinila ou
polietileno/acetato de polivinila ou por meio de revestimentos de poliéster.
Contudo, esses sistemas foram desenv_olvidbs especificamente para a veda-
cao de materiais de revestimento de PET e eles tém adequabilidade apenas
limitada para a vedacgédo de folhas de aluminio ou de revestimentos de alu-
minio sobre folhas compostas. Nao existe nenhum aglutinante de vedacgao
térmica conhecido até o momento o qual tenha uma formulagao adequada
que proporcione adequabilidade nao apenas para a vedagéao de folhas de
aluminio, mas também para a vedagao de folhas de PET ou de revestimen-
tos de folha de PET. |

»O DE-A 35 31 036 descreve folhas plasticas passiveis de co-
extrusdo as quais sao compostas de uma camada de vedagao de poliestire-
no modificada por impacto e de um copolimero de bloqueio e de um lubrifi-
cante.

Contudo, o EP-A 0 406 681 salienta justamente o‘s problemas
com o uso de folhas plasticas de vedacgao térmica em lugar de folhas de a-
luminio. Uma restricdo geralmente discernivel € a latitude de processamento
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substancialmente reduzida. A faixa de processamento resultante & princi-

palmente muito estreita, de 10°C a 20°C, conformidade razoavelmente cons-

-tante com essa faixa sendo necessaria para assegurar a produgao isenta de

problemas e uso satisfatério da embalagem vedada. Sistemas de enchimen-
to com uma série de cavidades para o enchimento simultaneo de cups nem
sempre se conformam a essa pré-condigao. O EP-A 0 406 681 tinha o obje-

tivo de aperfeicoamento de folhas baseadas em poliestireno, as quais pode-

- riam ser produzidas através do processo de co-extrusdo conforme reivindi-

cado no DE-A 35 31 036, inter alia, de forma a aumentar a latitude de pro-
cessamento e confiabilidade de processamento. Uma outra intengao foi as-
segurar a produgao satisfatéria, mesmo em sistemas de enchimento com
uma série de cavidades de enchimento. Na pratica, isso significa o uso de
temperaturas de vedagdo relativamente altas, com requisitos corresponden-
tes colocados sobre a qualidade das folhas plasticas. _

De acordo com o EP-A 0 406 681, esses requisitos foram pre-
enchidos por uma folha plastica vedavel produzida através do processo de
co-extruséo ou através de laminagcao e composta de duas camadas A e C e,
onde apropriado, de uma camada B, e também, onde apropriado, em cada
caso, uma camada de um promotor de adesdo D para a uniao de cada par
das camadas A e, onde apropriado, B e C e composto de 1 a 50% de uma
camada de um poliestireno termicamente vedavel modificada por impacto A,
até 95% de uma camada de revestimento B e de 1 a 99% de uma camada
plésticé de alta fusdo C, o total das espessuras ou do péso de A e, onde a-
propriado, B e C, sempre sendo 100.

O DE 101 50 898 (R6hm) refere-se a um sistema de vedacao
térmica composto de um polimero de olefina ou copolimero de olefina A, de .
um copolimero de metacrilato B e de um poh’rhero de enxerto AX composto
dos componentes acima e também de um solvente ou mistura de solvente.
Uma caracteristica do sistema de vedagdo térmica é a elevada resisténcia
térmica e os curtos tempos de vedagéo.

A expressao (met)acrilato aqui sign‘ifiCa nao somente metacrila-

- to, por éxemplo, metacrilato de metila, metacrilato de etila, etc., mas também
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acrilato, por exemplo, acrilato de metila, acrilato de etila, etc. e também mis-
turas compostas dos dois.
Obijetivo ,

Foi um objetivov da presente invengao proporcionar, via desen-
volvimento e formulacao de polimeros adequados, revestimentos de veda-
¢ao térmica os quais sdo adequados pafa vedacao de folhas de PET ou fo-
lhas revestidas com PET com relagdo a.uma variedade dos materiais para
potes. A '

Um primeiro objetivo foi desenvolver um églutinante adequado
bpara folhas de PET de vedacgao ou folhas revestidas por PET com relagao a
materiais para potes, tais como poliestireno, poliéster ou cloreto de polivinila. -
Os poliesteres listados podem, por exemplo, ser tereftalato de polietileno
amorfos (APET). | | |

Outro objetivo foi obter resisténcias suficientemente altas do fe-
chamento com tempos de ciclo convencidnaié usados na vedacao térmica
de folhas plasticas. |

Um segundo objetivo foi desenvolver um aglutinante de revesti-
mento de vedacao a quente 0 qual é adequado para fechamento de nao so-
mente folhas de aluminio, mas também de folhas de PET e nao apenas fo-
Ihas revestidas com aluminio, mas também revestidas com PET com relagéao
a todos dos materiais para potes usados, tais como poliestireno, polipropile-
no, poliéster ou cloreto de polivinila. A vedagdo devera ter, aléem disso,
quando avaliada contra os dois materiais de folha, uma vedagéo e proprie-
dade de barreira pelo menos comparaveis, se nao a melhores, do que os
sistemas de vedagao térmica j4 estabelecidos (por exemplo, ' Dega-
lan® PM 555) quando avaliada contra folhas de aluminio. Esse aglutinante,
além disso, deveré ter um desempenho de vedacgao pelo menos equivalente
quando avaliado contra os sistemas estabelecidos com relagdo a folhas de
aluminio.

Outro ob_jetivo foi obter alta adesao mesmo em temberaturas re-
lativamente altas diretamente apds o processo de vedacgao (elevada resis-
téncia térmica), uma vez que isso pode obter tempos curtos de ciclo para a
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vedagéb da folha e para embalagens para alimentos e bebidas.
Obtencao do obijetivo

Os objetivos séo obtidos via um sistema de revestimento termi-

- camente vedavel adequado para a vedagéo de varios tipos de substrato e

compreendendo uma dispersao de formagao de filme, caracterizado pelo
fato de que:

um pollmero do tlpo A esta presente e € um poliéster ou uma

~ mistura de pollester

um pollmero do tipo B esta preSente e é um homo- ou/e copoli-
mero de (met)acrilato, contendo metacrilatos-padréo e/ou acrilatos-padrao e
~um polimero do tipo AB esta presente e é um copolimero de en-
xerto composto polimero do tlpo A e polimero do tipo B e
a quantldade de polimero do tipo A € de 5% em peso a 60% em

‘peso,

a quantidade de polimero do tipo B é de 5% em peso a 70% em
peso, '
| a quantidade de polimero do tipo AB é de 5% em peso a 60%
em peso, |

com base no peso total dos polimeros dos tipos A, B e AB,

e uma proporgdo em peso da totalidade dos polimeros dos tipos
A, B e AB para o peso do solvente ou da mistura de solvente L é de 5:1 a
1:5. _ A

Descobriu-se que esse sistema de revestimento termicamente
vedavel é adequado para a vedagao de varios tipos de substrato, proporcio-
nando vedacao térmica muito boa de folhas de poliééter ou de folhas reves-
tidas com PET com relagéo ao poliestireno, cloreto de polivinila e poliéster.

Surpreendentemente, se o polime'ro do tipo C, o qual é um po-
limero de olefina ou um copolimero de olefina e/ou um polimero do fipo CB,
o qual é um polimero de enxerto composto de polimero do tipo C e polimero
do tipo B, sdo adicionados a esse sisterna, é possivel vedar termicamente

folhas de poliéster e folhas de aluminio ou ndo somente folhas de aluminio,

.~ mas também folhas revestidas com PET com relagao ao poliestireno, poliés-
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ter e cloreto de polivinila e também com relagéo ao polipropileno e polietile-

no.

Preferéncia é dada a um polimero do tipo A, o qual é um poliés-
ter cujo preparo envolveu co'-polimerizagéo de acido itacéniéo.

Surpreendentemente, descobriu-se que urh sistema de revesti-
mento compreendendo uma dispersdo de formacéo de filme, caracterizado
pelo fato de que: .
| o polimero do tipo A é um poliéster cujo preparo envolveu co- .
polimerizagéo de acido itaconico, ’ _ o
| o polimero do tipo B € um homo- ou/e copolimero de (met) acri-
lato, contendo metacrilatos-padrdo e/ou acrilatos-padréo e

o polimero do tipo AB € um enxerto compOSto de copolimero de
polimerb do tipo A e polimero do tipo B e '

a quantidade de poll’rhero do tipo A é de 5% em peso a 60% em

peso,

a quantidade de poh’merb do tipo B é de 5% em peso a 70% em
peso, . _

a quantidade de polimero do tipo AB é de 5% em peso a 60%
em peso,

com base no peso total de polimeros dos tipos A, Be AB e

que a proporgdo em peso da totalidade dos polimeros dos tipos
A, B e AB para o peso do solvente ou do mistura de solvente L é de 5:1 a
1.5,

€ um sistema de vedacdo térmica excelente adequado para a
vedacao de varios tipos de substratos, o qual veda termicamente nao so-
mente folhas de poliéster, mas também folhas de aluminio ou ndo somente
folhas revestidas com aluminio, mas também folhas revestidas com PET
com relagao ao poliestireno, poliéster e cloreto de polivinila.

Descobriu-se que sistemas de revestimento os quais:

compreéndem um polimero do tipo A, o qual € um poliéster cujo
preparo envolveu co-polimerizagao de acido itaconico,

compreendem um polimero do tipo B o qual € um homo- ou/e
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copolimero de (met)acrilato, cohtendo metacrilatos-padrao e/ou acrilatos-
padréao, | _
Compreendem um polimero do tipo AB, o qual € um copolimero
de enxerto comp'osto de polimero do tipo A e polimero do tipo B,
compreendem um polimero do tipo C, o qual é 'um"poll'mero de
olefina ou um copolimero de olefina e

compreendem um polimero do tipo CB, o qual € um polimero de

 enxerto composto de polimero do tipo C e polimero do 'tipo B, e também, se

apropriado,
compreendem, um polimero do tipo D o qual é um cloreto de po-
livinila e/ou | |
- compreendem um polimero do tipo Da, 0 qual é uma poliamida,
proporc_ionarﬁ excelente vedagéo térmica de ndo somente de fo-
lhas de poliéster, mas também de folhas de aluminio ou ndo somente de
folhas revestidas com aluminio, mas também de folhas revestidas com PET,
com relagdo ao poliestireno, poliéster e cloreto de polivinila, mas também
éom relagéo ao polipropileno e polietileno.

A quantidade de p'olimero do tipo A aqui pode ser de 5% em pe-'
so a 60% em peso, a quantidade de polimero do tipo B pode ser de 5% em
peso a 70% em peso, a quantidade de polimero do tipo C pode ser de 5%
em peso a 60% em peso, a quantidade de polimero do tipo AB pode ser de
5% em peso a 60% em peso, a quantidade de polimero do tipo CB pode ser
de 5% ém peso a 60% em peso, a quantidade de poh’rhero do tipo D pode
ser de 0% em peso a 10% em peso, a quantidade de polimero do tipo Da
pode ser de 0% em peso a 10% em peso, com base no peso total dos poli-
meros dos tipos A, B, AB, C, CB, D e Da e a proporgdo em peso da totalida- .
de dos polimeros dos tfpos A, B, AB, C,CB, D e Da para 0 peso do solvente
ou da mistura de solvente L é de 5:1 a 1:5. |

Descobriu-se que resisténcias suficientemente altas de fecha-
mento sdo obtidas com os tempos de ciclo convencionais usados na veda-
cao térmica de folhas plasticas. |

Quando avaliado contra os dois materiais de folha, o processo
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de vedacdo exibe propriedades de vedagdo e de barreira comparaveis aque-
las dos sistemas de vedacado térmica até agora estabelecidos (por exemplo,
DEGALAN® PM 555) quando avaliado contra folhas de aluminio.

Alta ades&o foi obtida (elevada resisténcia térmica), mesmo em
temperaturas relativamente altas diretamente apés o pfocesso de vedacao.
Isso pode obter tempos de ciclo curtos no processo de vedagao.

Pollmero do tipo A | |

De acordo com a invengao, co- pollesteres 0Ss quais se caracteri- .

zam por acido itacénico como unidade monomérica sdo usados como poli-

mero do tipo A. Os co-poliésteres para as finalidades da invencdo tém uma
estrutura linear ou ramificada e sao caracterizados via:

- numeros de OH de 5 a 150 mg de KOH/g, de preferenC|a de 10
a 50 mg de KOH/g,

- nimeros de acido abaixo de 10 mg de KOH/g, de preferencna
abaixo de 5 mg de KOH/g e, particularmente de preferéncia, abaixo de 2 mg
de KOH/g, | |

. - uma massa molar numérica média de 700 a 25 000 g/mol, de
preferéncia de 2000 a 12 000>g/mol. | ,

O teor de &cido itaconico nos poliésteres da invengao esta na
faixa de 0,1% em mol a 20% em mol, de preferéncia de 1% em mol a 10%
em mol e, muito particularmente de preferéncia, de 2% em mol a 8% em
mol, com base na quantidade total de acidos policarboxilicos usados. Em
outros aspectos, a natureza dos acidos policarboxilicos usados para os co-
poliésteres da invengao é, per se, conforme desejado. Por exemplo, acidos
policarboxilicos alifaticos e/ou cicloalifaticos e/ou aromaticos podem estar
presentes. Acidos policarboxilicos sdo compostos os quais, de preferéncia,
trazem mais de um e, particularmente de preferéncia, dois grupos carbdxi;
ao contrario da definicdo geral, &cidos monocarboxilicos estdo também den-
tre as modalidades particulares desses.

Exemplbs de acidos policarboxilicos alifaticos tendb cadeias re-
lativamente curtas sao acidos succinico, acido glutarico, acido adipico, acido

azelaico, acido sebacico, acido dodecanodidico, acido tetradecanodiéico,_
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acido octadecanodidico. Exemplos de acido policarboxilicos cicloalifaticos
sdo os isdmeros de acido ciclohexano dicarboxilico. Exemplos de acidos

- policarboxilicos aromaticos s@o os isdbmeros de acido benzenodicarboxilico e

acido trimelitico.'Se apropriado, em lugar dos é&cidos policarboxilicos livres, é
também possivel usar seus derivados esterificaveis, por exemplo, alquil és-
teres inferiores ou anidridos ciclicos apropriados.

A natureza dos polidis usados para os hidroxipoliésteres da in-
vengao é, pér se, Conforme desejado. Por exemplo, polic’)is alifaticos -e/ou
cicloalifaticos e/ou aromaticos podem estar presentes. Polidis sdo compos-
tos os quais, de preferéncia, trazem mais de um e, particularmente de prefe-
rénc_ia', dois grupos hidroxi; ao contrario da definicao gerél, compostos de
monohidréxi estdo também dentre as modalidades particulares desses.

Exemplos de polidis- sdo etileno glicol, 1,2-propanodiol, 1,3-
propanodiol, 1,4-butanodiol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,9-nonanodiol,
1,12-dodecanodiol, neopentil glicol, butiletil-1,3-propanodiol, metil-1,3-propa-
nodiol, metilpentanodiéis, ciclohexanodimétanéis, trimetilolpropano, pentaeri-
tritol e misturas dos mesmos. |

Dentre os polidis aromaticos estdo os produtos de reagao de
compostos de polihidréxi aromaticos, por exemplo, hidroquinona, bisfenol A,.
bisfenol F, dihidréxinaftaleno, etc. com epdxidos, por exemplo, éxido de eti-
leno ou éxido de propile_noQ Outros polidis que podem estar presentes sdo
éter didis, isto é, oligbmeros e, respectivamente, polimeros, tais como aque-
les com base em etileno glicol, propileno glicol ou 1,4-butanodiol. Glicéis li-
neares alifaticos sdo particularmente preferidos.

Polidis de cadeia lateral longa e acidos dicarboxilicos e lactonas
podem também ser usados para a sintese dos hidréxi-poliésteres.

Co-poliésteres da invengao tendo teores de acido itacénico de
0,1% em mol a 20% em mol, de preferéncia de 1% em mol a 10% em mol e,
muito particularmente de preferéncia, de 2% em mol a 8% em mol, com base
na quantidade total de acidos policarboxilicos usada, sao preparados por
meios de técnicas estabelecidas para reagdes de (poli)condensacéo.

E também possivel polimerizar monémeros os quais levam ao
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componente B na preseng¢a simultdnea de um polimero do tipo A e de um
iniciador.

As quantidades usadas de polimero do tipo A antes da reagéo
de enxerto na mistura da invengédo é de 10% em peso a 90% em peso, de
preferéncia de 25% em peso a 75% em peso e, muitb particularmente de
preferéncia, de 40% em peso a 60% em peso..

As quantidades de polimero do tipo A presentes em uma mistu-
ra da inVengéo apds a reacao sao de 5% em peso a 60% em peso, de prefe-

réncia de 5% em peso a 50% em peso e, muito particularmente de preferén-

cia, de 5% em peso a 40% em peso.
Polimero do tipo B

, O polimero do tipo B pode ser produzido como um subproduto
na sintese do cqpoll’mero de enxerto AB. A constituigao das cadeias B no
constituinte de produto AB corresponde igualmente a descrigdo abaixo:

O tipo de polimero ou segmento de cadeia B € definido como
composto de sequéncias de poliacrilato e/ou de sequéncias de polimetacrila-
to. Essas estdo, em si, por exemplo, na forma de um homo- ou copolimero
correspondente, soldvel no sistema de solvente L. O polimero B é geralmen-
te composto de mais de 50% em peso, de preferéncia de 80% em peso a
100% em peso de mondmeros da férmula I:

\ / f
/ N

COOR
2 I

onde R; é hidrogénio ou metila e Rz € um radical alquila ou um radical alifati-
co ou aromatico tendo de 1 a 30 atomos de carbono, de preferéncia de 1 a
20 atomos de carbono. | |

O polimero B pode também conter:

Monomeros da formula ll:

T~ /
ool

IT
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onde R'; é hidrogénio ou metila ou/e pode conter anidridos polimerizaveis

e/ou mondémeros da férmula lll:

N
. \( |

CH,3, 2

Ry

, IIT
onde R"; é hidrogénio ou metila e Z é um radical fenila nao substituido ou

~ alquila-substituido, um radical -COR3, um radical:

O

|
OCR3; radical,

um radical —OR4 ou um atomo de cloro e onde R3 e R4 sdo um radical alquila
nao ramificado ou ramificado tendo de 1 a 20 atomos de carbono ou um ra-

dical fenila e n é 0 ou 1 e/ou mondémeros da férmula IV:

Ry
\Czc/

R/ \‘2
s 76

onde Rs € Rg s@o hidrogénio ou um radical —-COOR'7, Rg, hidrogénio ou um.

COOPv

Iv

radical -CH>COOR", contanto que o composto da férmula IV contenha dois
grupos contendo carbdxi e onde R7, R'; e R"; sdo hidrogénio ou um radical
alquila ndao ramificado ou ramificado tendo de 1 a 20 atomos de carbono ou
fenila. o

O polimero B pode, onde apropriado, também conter fragoes

monomeéricas da férmula V:

N
B/ \Bs

onde R"¢ é conforme definido para Ry e Bs € um radical funcional contendo

Ry

v

nitrogénio, tal como um grupo —CN ou um grupo —CONRgR10, onde Rg € R,

" independentemente um do outro, sdo hidrogénio ou um radical alquila tendo
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de 1 a 20 atomos de carbono ou onde Rg e Rjo, junto com o nitrogénio, for-
mam um anellheterociclico de 5 elementos ou 6 elementos ou onde Bs é
um radical heterociclico (inerte), em particular um radical piridina, pirrolidina,
imidazol, carbazol ou lactama ou derivados alquilados dos mesmos ou Bs é
—CH,OH ou onde Bs é
-COO-Q-Ri;

onde Q é um radical alquileno ndo substituido ou alquila-substituido tendo de
2 a 8 atomos de carbono e Ry; é —OH, -OR"7 ou um radical —NR'gR'10, Oonde

R"7, R's e R'ip sdo conforme definido para R;, Rs e Rg, por exemplo, junto

com o atomo de nitrogénio, onde apropriado junto com outro heteroatomo,
formam um anel heterociclico de 5 a 6 elementos.

_ Metacrilato de metila, metacrilato de etila, metacrilato de propi-
la, metacrilato de butila e metacrilato de isobutila sdo mencionados a guisa
de exemplo para os mondémeros da férmula I. Os monémeros da férmula |
sdo também denominados metacrilatos-padrao.

Acido acrilico ou acido metacrilico sio mencionados a guisa de
exemplb dos mondmeros da férmula Il.

Estireno, oc-metiléstireno, cloreto de vinila, acetato de vinila, es-
tearato de vinila, vinil metil cetona, vinil isobutil éter, acetato de alila, cloreto
de alila, alil isobutil éter, alil rhetil cetona, maleato de dibutila, maleato de
dilaurila e itaconato de dibutila sdo mencionados a guisa de exemplos parti-
culares de mondémeros das férmulas 1ll e IV. A propor¢do dos monémeros
das férmulas |-V no polimero B é geralmente de 0% em peso a 50% em pe-
so, de preferéncia de 0% em peso a 20% em peso (com base nos monéme-

ros de polimero B). A propor¢ao dos mondémeros das férmulas | e/ou V no

- polimero B geralmente nao excedera a 20% em peso e € geralmente de 0%

em peso a 10% em peso, de preferéncia de 0% em peso a 5% em peso.

O teor e constituicdo detalhados do polimero B seréao, vantajo-
samente, selecionados com vistas a fungéo técnica desejada.

As quahtidades de monémero usadas em uma rhistura da in-
vengdo apos o processo de polimerizagdo que forma o polimero do tipo B
sdo de 10% em peso a 90% em peso, de preferéncia de 25% em peso a
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75% efn peso e, muito particulafmente de preferéncia, de 40% em peso a
60% em peso. ‘

As quantidades de polimero do tipo B presentes em uma mistu-
ra da invengéo épés a reagdo sdo de 5% em peso a 70% em peso, de prefe-
réncia de 5% em peso a 60% efn peso e, muito particularmente de preferén-
cia, de 5% em peso a 40% em ‘peso.

Polimero do tipo C |

Os poll’merds de olefina e copolimeros de olefina a serem usa-
dos como C de acordo com a invengéo sé‘o conhecidos per se. Esses séo
primariamente 0s polimeros previamente recomendados como composigcoes
termicamente vedéVeis, compostas de etileno, propileno, butileno e/ou ou-
tras a-olefinas tendo de 5 a 20 4&tomos de carbono. O peso molecular é ge-
ralmente de 10 000 a 300 000, de preferéncia de 50 000 a 150 000. Os co-
polimeros de olefina do tipo a ser usado sdo descritos, a guisa de exemplo,
as especificagOes alemas abertas a inspencao publica DE-A 16 44 941,
DE-A 17 69 834, DE-A 1939 037, DE-A 19 63 039 e DE-A 20 59 981.
| Um exemplo de um polimero de olefina o qual pode ser usado €
Buna® 6170 (produtor: Lanxess AG). '

Copolimeros de etileno-propileno sao particularmente uteis; ter-
polimeros sdo também possiveis com adi¢ao dos tercomponentes conheci-
dos, tal como ‘etilidenonorborneno (cf. Macromolecular Reviews, Vol. 10
1975), mas sua tendéncia de reticulagéo durante o envelhecimento do pro-
cesso tem de ser incluida nos calculos. A distribuicao aqui pode ser subs-
tancialmente aleatéria, mas é também possivel e vantajoso usar sequéncias |
poliméricas tendo blocos de etileno. A proporgao dds mondmeros de etile-
no/propileno aqui é variével dentro de determinados limites, os quais podem .
ser ajustados a cerca de 95% para etileno e cerca de 95% para propileno
como limite superior. ‘ |

As quantidades de polimero do tipo C usadas na mistura da in-
vencao sao de 5% em peso a 60% em peso, de preferéncia de 20% em pe-
so a 55% em peso e, muito particularmente de preferéncia, de 25% em peso

- a 55% em peso.



10

15

20

25

30

15

Polimero do tipo AB

Preparo de polimeros de enxerto AB

O processo da invengdo para o preparo de um copolimero de
enxerto AB se caracteriza pélo uso de reagao de um iniciador adequado ain-
da descrito abaixo com ligacdes duplas de unidades dé repeticdo de acido
itaconico no polimero do tipo A para formar centros reativos (radical livre)
para polimerizagdo de radical livre de (met)acrilatos. Os centros reativos sao

cadeias poliméricas as quais tém uma ou mais unidades de iniciador para .

uma reacdo de polimerizagdo de radical livre. Essas unidades de iniciador

podem ser formadas simultaneamente ou mesmo em momentos diferentes.
Portanto, certamente também é possivel que as unidades de acido itacdnico
nao sejam ativadas até outros radicais livres formados sobre outros acidos
itaconicos serem desativados via reagdes de término. »

Um método geral de 'preparo do polimero de enxerto AB enxerta
mondmeros do tipo |-V, o qual leva ao componénte B, sobre ocomponente A,
sob condi¢cdes de reacao adequadas para essa finalidade. O 'poh’mero do
tipo AB é um copolimero de enxerto tendo uma cadeia principal de poliéster
e tendo uma cadeia lateral de'poli(met)acrilato.

Para essa finalidade, uma solugao a 10% em peso - 50% em
peso, de preferéncia 20% em peso - 30% em peso, de um poliéster conten-
do acido itacénico é preparada em um sblvente adequado o qual é inerte sob
condigbes de polimerizagéo e cujo ponto de ebulicdo esta normalmente aci-
ma da temperatura de processo. Exemplos de solventes que podem ser u-
sados sao acetatos, tais como acetato de etila, propila ou butila, solventes
alifaticos, tal como isooctano, solventes cicloalifaticos, tal como ciclohexano
e solventes carbonilicos, tal como butanona. ,

A proporgédo do solvente ou da mistura de solvente nas disper-
sOes poliméricas concentradas de acordo com a invengédo pode, por exem-
plo, ser de 80% em peso ou, em um caso particularmente vantajoso, tao
pouco quanto 20% em peso, de preferéncia abaixo de 70% em peso, na pra-
tica principalmente a partir de 60% em peso a 40% em peso.

Os monémeros da formula | e, respectivamente, possivelmente
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os outros mondmeros 1I-V, sdo adicionados nas faixas estabelecidas as so-

lugdes de poliéster e a polimerizagao € realizada com adigao de um ou mais,

-iniciadores de radical livre, de preferéncia peroxidicos, em temperaturas de -

10°C a 100°C dentro de um periodo o qual é usualmente de 4-8 horas. Con-
versdo maxima é desejavel. Compostos azo, tais como AIBN ou perésteres,
tal como peroctoato de terc-butila sao, de preferéncia, usados como iniciador
de radical livre. A concentragdo do iniciador depende do numero de lugares
de enxerto désejados e do peso molecular desejado do segmento B. A con-
centragao do iniciador & geralmente de 0,1% em peso a 3% em peso, com
base no polimero. | _ '

_ Se apropriado, de forma a ajustar o peso molecular desejado
dos segmentos B, reguladores podem também ser usados concomitante-

mente. Exemplos de reguladores adequados sd@o reguladores de enxofre,

“em particular reguladores contendo grupos mercapto, por exemplo, dodecil

mercaptano. As concentragbes de reguladores sao geralmente de 0,1% em
peso a 1,0% em peso, com base no polimero total.

Juntamente com o método descrito de pollmenzagao em solu-
cao, Um método de volume pode também ser utilizado para a sintese dos
copolimeros de enxerto do tipo AB. Para essa finalidade, os poliésteres sédo
dissolvidos na mistura de mondémeros (met)acrlllcos antes do inicio da rea-
cao de polimerizagao de radical livre.

Como uma alternativa, o iniciador de radical livre pode também
ser usado como carga inicial em um fundido do poliéster e, entao, a mistura
monomeérica pode ser misturada com esse material.

As quantidades de polimero do tipo AB presentes na mistura da
invengdo apds a reacdo de enxerto sdo de 5% em peso a 60% em peso, de .
preferéncia de 20% em peso a 55% em pesb e, muito particularmente de
preferéncia, de 30% em peso a 50% em peso.

Polimero do tipo CB

Preparo de polimeros de enxerto CB

Em geral, o polimero de enxerto CB é preparado através do uso

- de um emulsificante adequado para preparar uma dispersdo a partir do
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componente C e enxertando, sobre esse, mondmeros dos tipos |-V, o que
leva ao componente B, sob as condicoes de reagao adequadas para essa
finalidade. A estrutura do emulsificante pode ser similar aquela do sistema
CB. Os processos para preparo de emulsificantes adequados do tipo CB sao
conhecidos per se. O método de enxertagem de transféréncia pode ser usa-
do, por exemplo. (Cf. também Houben-Weyl, methoden der Org. Chemie
[Methods of Organic Chemistry], Vol. 1411, pagina 114, H. A. J. Battaerd,
G.W. Trégear, Polymer Reviews, Vol. 16, Interscience (1967)).

Para isso, uma solugéo a 10% em peso - 50% em peso, de pre-

Iferéncia 20% em peso - 30% em peso, de um copolimero de olefina (OCP) é

preparada em um solvente adequado, o qual é inerte sob condi¢gdes de poli-
merizagao e cujo ponto de ebulicdo esta normalmente acima da temperatura
de procésso. Exemplos de solventes os quais podem ser usados sdo acetato
de butila ou hidrocarbonetos alifaticos, cicloalifaticos ou aromaticos. Os mo-
ndmeros da formula | e possivelmente os outros monémeros 11-V sao adicio-
nados nas proporgcdes estabelecidas aquelas nas solu¢gdes de OCP e a mis-
tura é polimerizada com adi¢cdo de um ou mais, iniciadores de radical livre,
de preferéncia peroxidicos, em temperaturas de 60°C-50°C, dentro de um
periodo o qual é usuaimente de 4 a 8 horas. Conversao maxima € desejavel.
E preferivel usar perésteres, tal como peroctoato de terc-butila. A concentra-
¢ao do iniciador depende do numero desejado de lugares de enxerto e do
peso molecular desejado do segmento B. A concentragéo do iniciador € ge-
ralmente de 0,2% em peso a 3% em peso, com base no polimero.

De forma a ajustar o peso molecular desejado dos segmentos B,
reguladores podem opcionalmente ser usados concomitantemente. Exem-
plos de reguladores adequados s&o reguladores de enxofre, em particular
reguladores contendo grupos mercapto, por exemplo, dodecil mercaptano.
As concentragdes de reguladores sédo geralmente de 0,1% em peso a 1,0%
em peso, com base no polimero total. Qutro método de preparo de polime-
ros de enxerto CB é hidroperoxidagao de um OCP como primeira etapa. Os
grupos hidroperéxido assim formados e situados sobre a cadeia podem ini-

ciar a polimerizacao de enxerto dos mondmeros de vinila em um estagio
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subsequente. (Cf. H.A.J. Battaerd, G.W. Tregear, Polymer Reviews loc. cit.).
As quantidades usadas de polimero do tipo CB na mistura da

-invengao sdo de 5% em peso a 60% em peso, de preferéncia de 20% em

peso a 55% em peso e, muito Aparticularmente de preferéncia, de 25% em
peso a 50% em peso. :

Em uma modalida_de particular, o polimero do tipo B pode ser
enxertado simultaneamente em _polfmero do tipo A e polimero do tipo C de

. forma a preparar os copolimeros de enxerto AB e CB.

Os pohmeros dos tipos AB e CB podem também ser misturados,
a sintese S|multanea sendo preferida aqui, desde que o resultado seja uma
dnspersao mais estavel. Quando a avallagao é feita contra uma simples mis-
tura, o problema de separagao de fase pode ser aliviado.

Pollmero do tipo D .ou Da

De forma a melhorar a adesao ao aluminio, formulagéo com po-
limero do tipo D é uma opcao: preparagao da folha ou adigdo de 0,1% em
peso a 10% em peso ou, de preferéncia, de 0,1% em peso a 5% em peso,
de cloreto de polivinila & formulagédo de revestimento pode proporcionar um
aperféigoamento na adesdo Af. Um exemplo de um material usado é VIN-
YLITE® VMCH (fabricado pela Union Carbide).

Polimero do tipo Da pode opcionalmente ser adicionado para
reduzir o nivel de qualquer possivel abrasdo durante processamento. A gui-
sa de exemplo, uma poliamida do tipo VESTOSIND® 2159 (Degussa AG)
pode sér usada. A proporg¢ao dessa adicionada pode ser de 0,1% em besd a
10% em peso em uma formulagéo, de preferéncia de 0,1% em peso a 5%
em peso. |

~ Experimentos preliminares mostraram que, quando um sistema
de aglutinante conformé descrito acima é usado, composto dos componen-
tes A, B, AB e opcionalmente D e, respectivamente,' Da, em um sisfema de
solvente composto de n-acetato de butila e etil metil cetona (por exemplo,
analogamente ao DEGALAN® PM 555) em uma formulagdo com componen-

te polimérico C, independentemente da concentragdo do mesmo, a adesao

. ao PET presente é somente insatisfatéria. Em contraste, quando o sistema
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de solvente é trocado para uma constituicdo da invengao descrita abaixo, o
resultado é propriedade de vedacgao térmica muito boa em uma formulagéao
adequada com componente polimérico C. '

O solvente ou sistema de solvente L

O sistema de vedacgao térmica da inveng'éo compreende nao
somente os polimeros dos tipos A, B e C, os polimeros de enxerto AB e CB
e opcionalmente o polimero do tipo D ou Da, mas também um sistema de
sblventé L.

Os solventes a serem usados para o sistema de solvente L tém
de ser selecionados de modo que eles vao de encontro aos requisitos da
tecnologia de revestimento para plasticos e metais. Os solventes a serem
usados — opcionalmente em uma mistura — deverdo ser inertes e, em- sua
totalidade, ndo-perigosos, o ponto de ebulicdo a 101,3 kPa (760 torr) estan-
do, se de todo possivel, a 105°C ou abaixo.

Um solvente que pode ser usado € uma mistura composta de
ésteres de acidos carboxilicos alifaticos com &lcoois alifaticos e cetonas e
com hidrocarbonetos alifaticos.

Um acido carboxi’lico alifatico que pode ser usado é acido acéti-
co, acido propidnico ou acido butirico. |

Alcoois alifaticos que podem ser usados sao etanol, propanol,
isopropanol, n-butanol, 2-butanol, 2-metil-1-propanol ou 2-metil-2-propanol.

Exemplos de cetonas que podem ser usadas sao acetona ou etil
metil cetona. o

Hidrocarbonetos alifaticos que podem ser usados sao pentano,
hexano, heptano, octano, isooctano, nonano, decano, undecano ou dodeca-
no. _

Os hidrocarbonetos alifaticos podem também estar presentes na
forma de suas misturas isoméricas e em misturas uns com os outros. E tam-
bém possivel usar cicloalcanos e cicloalcanos substituidos.

E também possivel usar misturas dos solventes deécritos acima
para o sistema veiculo. A propor¢cao do solvente ou do sistema de solvente L
nas dispersdes poliméricas concentradas da invengao pode, por exemplo,
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ser de 80% em peso, particularmente vantajosamente tdo pouco quanto 20%
em peso, de preferéncia abaixo de 70% em peso, na pratica principalmente

-de 55% em peso a 40% em peso.

Auxiliares e aditivos convencionais para o processo de vedacao
térmica podem, além disso, ser adicionados ao sistema de revestimento ter-

micamente vedavel adéquado para a vedagao de varios tipos de substrato.

Preparo do sistema de vedacao térmica

Sintese com os polimeros dos tipos A-D

Alternativa A: |
Conform_e' explicado acima, uma_' dispersao ou determinada
corn_bihagéo adequada de compatibilidade polimérica, uma'solugéo homogé-
nea de componentes A e C é preparada no sistema de solvente L com o au-
xilio de um emulsificante adequado e, sob condigGes de reacao adequadas,
mondmeros do tipo |-V os quais levam ao componente B s&do enxertados
simultaneamente nos componentes A e C. As proporgdes em peso das pro-
porcdes de A e B sdo geralmente de 1:5 a 5:1. Uma proporgdo em peso de
AaCé geralmente de 1:2 a 10:1, de preferéncia de 1:1 a 5:1.
| Os teores de polimero total, com base na disperséao total, é de
pelo menos 10% em peso e um teor desejavel na pratica aqui é de 40% em
peso a 80% em peso, normalmente de 45% em peso a 60% em peso.

O processo _da' invengdo proporciona composicdes de revesti-
mento termicamente vedaveis em dispersao as quais tém estabilidade ade-
quada para a técnica de processamento. A estabilidade das dispersdes dura
pelo menos uma pluralidade de dias, normalmente uma pluralidade de se-
manas a meses. |

O resultado é um grande nimero de setores de aplicagbes para
sistemas de revestimento da invengéo. Aqueles 0s quais se destacariam sao
os usos de sistemas de revestimento de acordo com a reivindicacao 1, os
quais podem proporcionar vedagédo térmica de folhas de poliésteres ou de
folhas revestidas com PET com relagéo ao poliestireno, poliéster e cloreto de

polivinila. Os sistemas de revestimento de acordo com as reivindicagoes 4 e

- 13 sdo usados na vedagéo térmica de folhas de poliéster ou mesmo de fo-
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Ihas de aluminio ou ndo somente folhas de aluminio, mas também folhas
revestidas com PET com relagao ao poliestireno, poliéster e cloreto de poli-
vinila. Os sistemas de revestimento de acordo com a reivindicagcao 2, 11 e
15 sdo usados na vedagéo'térmica de folhas de poliéster e também folhas
de aluminio ou ndo somente folhas de aluminio, mas também folhas revesti-
das com PET com relagéo ao poliestireho, poliéster e cloreto de polivinila, e
também com relagao ao polipropileno e polietileno.

Os exemplos fornecidos abaixo sdo proporcionados para me-

Ihor ilustragé@o da presente invencdo, mas ndo se destinam a restringir a in-

vengao as caracteristicas descritas aqui.

Exemplos
Material de folha usado '

Folha de aluminio flexivel de 40 pm de espessura ‘

Folha de polipropileno extrudada da péletes JE 6100 (Shell), es-
pessura de 0,2 mm o

Folha de poliéster: Hostaphan® WDW 50

Aplicacdo em laboratério de solucao de vedacao térmica

Um Hand Coater N® 4 K foi usado para difundir a solucao de ve-
dacéao térmica. As espessuras de camada seca obtidas aqui foram de 7 pm
agpum.

Secagem de folhas revestidas em laboratério

As folhas preparadas foram secas durante 15 segundos a 180°C
em um forno com circulagéo de ar, apds um curto periodo de secagem em ar
(de 5 a 10 minutos).

Vedacdo térmica e determinacio de resisténcia da costura de vedacio

Equipamento de vedagao térmica (HSG/ET) da Brugger foi usa-
do para fazer as vedacgoes.
Condicdes de vedacao:

Temperatura: 200°C
Press&o: 600 kPa (6 bar)
Tempo: 1s

Area de vedacdo: 10 x 10 mm
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Para determinar a resisténcia da costura de vedagdo, espéci-

mes foram cortadas para fornecer tiras com uma largura de 15 mm e subme-

tidas a tensdo em uma velocidade de 100 mm/min usando um testador de

tensdo Instron 1195 ou Zwick 1454. Durante o teste de descamagéo, cuida-
do foi tomado para que as partés da folha previamente separa'das uma da
outra formasse um anguio de 90‘5 com o restante, o qual nao foi ainda sub-
metido a tensao. A

Equnpamento de vedagao de pote para laboratério BHS VL-1600
foi usado para vedacao de potes de PP.
Componente A: |

» » As>caracter|'sti'cas dos co-poliésteres (tipo 1) usados aqui como
exemplos de componente A sao listadas na tabela 1. Esses sao co-
poliésteres semi-aromaticos tendo varios teores de acido itacénico, com ba-
se na quantidade total de acidos policarboxilicos. O tipo O também listado,
com nenhum &cido itacénico, serve para comparagéo da eficiéncia com rela-
g:ao aos exemplos abaixo de aplicagdes de vedagio termlca
Tabela 1: Caracteristicas dos poliésteres usados

Poliéster Teor de acido itaconico Ty Pm
Tipo 0 - 30°C 18 900
Tipo 1 3,0% em mol 33°C 15 800

Formulagao para solugao de vedagao térmica composta de A, B e AB.
Exemplo 1 da Invencao '

55 g de acetato de propila e 24 g de poliéster do tipo 1 sdo usa-
dos como carga inicial em um vaso com camisa com termostato fixado, con-
densador de refluxo, lamina agitaddra e termémetro interno. O poliéster é
dissolvido completamente a 85°C, com agitacdo e 0,5 g de 2-etilperhexa- '
noato de terc-butila sao, entao, misturados com a solugédo. De forma a gerar
um rendimento ideal de radicais livres ao longo das cadeias de poliéster,
essa solugao é agitada a 85°C durante um periodo de 30 min antes de uma
mistura composta de 16,0 g de metacrilato de metila e 16,0 g de metacrilato
de butila ser rapidamente adicionada por meio de uma bomba de medigao.

Apés um tempo total de reacdao de 150 min, a solugao poliméri-
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ca é esfriada e diluida com 13,5 g.de acetato de propila de forma a reduzir a
viscosidade da solucao.

Exemplo Comparativo 1

Condigao anéloga ao Exemplo 1b da inveng¢ao, usando o poliés-
ter do tipo 0 em lugar do tipo 1.
Exemplo 2 da Invencdo

42 g de acetato de propila e 12,8‘g de poliéster do tipo 1 séo

usados como carga inicial em um vaso com camisa com termostato fixado,

condensador de refluxo, lamina agitadora e termémetro interno. O poliéster é

dissolvido completamente a 90°C, com agitagado e agitado durante 30 min e
0,15 g de 2-etilperhexanoato de terc-butila sdo, entdo, misturados com a so--
lugao. De forma a gerar um rendimento ideal de radicais livres ao longo das
cadéias de poliéster, essa solugdo é agitada a 90°C durante um periodo de
30 min antes de uma mistura co'mposta de 12 g de metacrilato de metila e
12 g de metacrilato de butila, mais 0,15 g de 2-etilperhexanoato de terc-
butila sdo rapidamente adicionados pbr meio de uma bomba de medigao.

Os resultados dos experimentos de enxerto dos exemplos sao

compilados na tabela 2.

Tabela 2: Resultados de experimentos de enxerto

‘Teor de acido HSS
. . Pn Pm
itacénico na fragao , » (N/15 mm)
de poliester _ (RY) (poliester) PET/PS
102 000 ' '
Ex. Inv. 1 0,4% em mol . 15 800 5,7
_ (bimodal)
1 ’ :
Ex. Inv. 2 0,5% em mol ,38 00 15 800 4,1
(pico amplo)
. 28 800 -
Ex. Comp. 1 ausente (bimodal) 18 900 0,0

n.d. = ndo determinado
HSS = resisténcia de vedacgao térmica.

| Comparag¢ao dos pesos moleculares mostrou, no caso do e-
xemplo comparaﬁvo, um produto bimodal no qual, junto com o material de

iniciacdo de poliéster, um pico de uma segunda fragao polimérica composta
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de polimetacrilatos esta presente. Em contraste a isso, os produtos do E-

xemplo 2 da Invengao e, em particular, do Exemplo 1 da Invengao compre-

.endem claramente- copolimeros de enxerto. A presenga. desses produtos

agindo como compatibilizadores em uma formulagdo em solugdo com os
homopolimeros de outro modo incompativeis A e B leva a um revestimento
de vedagao térmica o qual, mesmo sem aditivos de formulag¢ao, tem boa re-

sisténcia da costura de vedacgéo térmica para os sistema de PET com rela-

- ¢ao ao PS.

Espebificagéo de mistura paré solugdo de vedag¢ao térmica
composta de A, B, C, AB e CB.
Exemplo 3 da Inveng&o

42,9 g de um EPDM e 20 g de um poliéster contendo acido ita-
cbnico do tipo 1 sdo dispersos em-uma mistura composta de 50 g de acetato
de propila, 20 g de acetato de etila e 10 g de isooctano em um tanque agita-
do a 90°C. Primeiramente, 2 g de perbenzoato de terc-butila sao adicionados
e, entao, a mistura compostade 18,5 g dé n-metacrilato de butila e 18,5 g de
metacrilato de metila &€ medida nessa mistura durante um pérl’odo de 90 min.
Polim.erizagéo é, entdo, realizada durante um periodo de 120 min a 90°C.
Finalmente, mais 0,5¢g de perbenzoato de terc-butila sdo adicionados para
poés-iniciacao e a mistura é agitada durante mais 90 min a 90°C.

O teor do polimero é de cerca de 45% em peso para o Exemplo

3 da Invencao e o teor de solvente é cerca de 55% em peso.

EPDM = borrachas de etileno-propileno-dieno, Buna EP 6170
PMMA =  metacrilato de polimetila
PBMA = metacrilato de polibutila

Poliéster = poliéster modificado com 7% em mol de acido itacénico e
My = 14 400 |

Exemplo Comparativo 2

54,0 g de um EPDM sao dispersos em uma mistura composta
de 50 g de acetato de propila, 20 g de acetato de etila e 10 g de isooctano
em um tanque agitado a 90°C. Primeiramente, 2 g de perbenzoato de terc-

- butila sdo adicionados e, entdao, uma mistura composta de 23,0 g de n-
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metacrilato de butila e 23,0 g de metacrilato de metila € medida nessa'mistu-
ra durante um periodo de 90 min. Polimerizacao é, entao, realizada durante
um periodo de 120 min a 90°C. Finalmente, mais 0,5 g de perbenzoato de
terc-butila sao adicionados para pés-iniciagdo e a mistura é agitada durante
90 min a 90°C.

O teor de polimero é de cerca de 45% em peso para o exemplo

comparativo 1.e o teor de solvente é de cerca de 55% em peso.

EPDM = borrachas de etileno-propileno-dieno, Buna EP 6170
PMMA = metacrilato de polimetila | '
PBMA = metacrilato de polibutila

Resultados dos experimentos

Propriedades de vedagéo térmica

Tabela 3: Resisténcias de costura de vedagdo térmica dos sistemas A, B,
AB,CeCB

_ HSS (N/15 mm)
Descrigdo Al/PS Al/PP PET/PP | PET/PS
Exemplo 3 da invengao 8,5 7,1 5,6 - 5,2
' ' Nenhuma adesao
E tivo 2 -1, 10,1
xemplo Comparativo | 8 | 0 20 PET

HSS: resisténcia de vedagao térmica.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de revestimento termicamente vedavel adequado pa-

-ra a vedacgé&o de varios tipos de substrato e compreendendo uma- disperséo

de formacgao de filme, caracterizado pelo fato de que:

um polimero do tipo A esta presente e é um poliéstef Oou um mis-
tura de poliéster, ,

um polimero do tipo B esta presente e € um homo- ou/e copoli-
mero de (met)acrilato, contendo metacrilatos-padrao e/ou acrilatos-padrao e

um pblimero do tipo AB esta présente e € um copolimero de en-
xerto composto de polimero do tipo A e polu’merd dotipoBe
_ - uma quvantidade de polimero do tipo A é de 5% em peso a 60%
em peso, | '

uma quantidade de polimero do tipo B é de 5% em peso a 70%:
em peso, : ' v
uma quan'tidade de polimero do tipo AB é de 5% em peso a
60% em peso, | '

’ com base no peso total do polimero dos tipos A,V B e AB,

e que a proporgao em peso da totalidade dos polimeros dos ti-
pos A,Be AB para o pelso do solvente ou da mistura de solvente L é de 5:1
a1:5. ‘

2. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagdo 1, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-
to caraéterizado pelo fato que de um polimero do tipo C esta presente e é
um polimero de olefina ou é um copolimero de olefina e um polimero do tipo
CB esta presente e é um polimero de enxerto composto de polimero do tipo
C e polimero do tipo B. |

3. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 2, adequado para a vedac¢ao de varios tipos de Substra-
to caracterizado pelo fato de que uma quantidade de polimero do tipo C é de
5% em peso a 60% em peso € uma quantidade de polimero do tipo CB é de

5% em peso a 60% em peso, com base no pesb total dos polimeros dos ti-

- pos A, B, AB, C e BC e uma proporcdo em peso da totalidade dos polimeros
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dos tipos A, B, AB, C e BC para o peso do solvente ou da mistura de sblven-
te Lé de5:1a1:5.

4. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 1, adeqvuado_para a vedacgao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que o polimero do tipo A € um poliéster cujo
preparo envolveu co-polimerizagao de acido itacénico. _

5. Sistema de revestimento. termicamente vedavel de acordo

com a réivindicagéo 4, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-

to caracterizado pelo fato de que o polimero do tipo A é um poliéster cuja

propor¢ao de acido itacénico, com base na quantidade total de acidos poli-
carboxilicos usados, é de 0,1% em mol a 20% em mol. _

6. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 5, adequado para a vedacao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que o polimero do tipo A é um poliéster cuja
proporgdo de acido itaconico, com base na quantidade total de &cidos poli-
carboxilicos usados, é de 2% em mol a 8% em mol.

| 7. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 4, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que o polimero do tipo AB é um copolimero de
enxerto tendo uma cadeia principal de poliéster e cadeia lateral de po-
liilmet)acrilato.

8. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagdo 4, adequado para a vedacgao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato da presenga simultanea de um polimero do tipo A
e de um iniciador que estdo envolvidos na polimerizagdo de monémeros, os
quais levam ao componente B. A ‘

9. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicacao 4, adequado para a vedagao de véarios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que a reagéo do iniciador com ligagdes duplas
de unidades repetidas de acido itaconico no polimero do tipo A forma cen-
tros reativos durante polimerizagdo de radical livre de (met)acrilatos e esses

ainda reagem para proporcionar copolimeros de enxerto AB.
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10. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo

com a reivindicagao 4, adequado para a vedacgéao de varios tipos de substra-

to caracterizado pelo fato de que o polimero do tipo B € enxertado simulta-
- neamente no polimero do tipo A e no polimero do tipo C de forma a preparar

os copolimeros de enxerto AB e CB.

11. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 4, adequado para a vedacao de varios tipos de substra-
to ca’ra_cterizédo pelo fato de que um polimero do tipo' C esta presente e é
um polimero'de olefina ou é um 'copoll'mero‘de olefina e um polimero do tipo
CB esta presente e é le polimero de enxerto composto de polimero do tipo
C e polimero do tipo B. | | |

- 12. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindica¢éo 4, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que a quantidade de polimero do tipo C é de
5% em peso a 60% em peso e a quantidade de polimero do tipo CB é de 5%
em peso a 60% em peso, com base no péso total dos polimeros dos tipos A,
B, AB, C e BC e a proporgao em peso da totalidade dos polll’meros dos tipos
A, B, AB, C e BC para o peso do solvente ou da mistura de solvente L é de
5:1a 1:5.

13. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagéo 4, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que um polimero do tipo D esta presente e é
um clofeto de polivinila e/ou um polimero do tipo Da esta presente e é uma
poliamida.

14. Sistema de revestimento termicamehte vedavel de acordo
com a reivindicagdo 13, adequado para a vedacgao de varios tipos de subs-
trato caracterizado pelo fato de que a quantidade de polimero do tipo D € de
0,1% em peso a 10% em peso e a quantidade de pbll'mero do tipo Da é de
0,1% em peso a 10% em peso, com base no peso total dos polimeros dos
tipos A, B, AB,De Dae a proporgéoiem peso da totalidade dos polimeros
dos tipos A, B, AB, D e Da para o peso do solvente ou da mistura de solven-

teLéde5:1a1:5.
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15. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 4, adequado para a vedagao de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que ’

um polimero do tipo A esta presente e é um poliéster ou uma
mistura de poliéster, um polimero do tipo B esta presenté e € um copolimero
de (met)acrilato, contendo metacrilatos-padréo e/ou acrilatos-padrao, um
polimero do tipo C esta presente e € um polimero de olefina ou um copoli-

mero de olefina, um polimero do tipo AB esta presente e é um polimero de

enxerto composto de polimero do tipo A e polimero do tipo B, um polimero

do tipo CB estéa presente e € um polimero de enxerto composto de polimero
do tipo C e polimero do tipo B e um polimero do tipo D e/ou um polimero do
tipo Da estao presentes e uma quantidade de polimero do tipo A é de 5% em
peso a 60% em peso, uma quantidade de polimero do tipo B é de 5% em
peso a 70% em peso, uma quantidade de polimero do tipo C é de 5% em
peso a 60% em peso, uma quantidade de polimero do tipo AB é de 5% em
peso a 60% em peso, uma quantidade de polimero do tipo CB é de 5% em
peso a 60% em peso, uma quantidade de polimero-do tipo D é de 0% em
peso a 10% em peso, uma qUantidade de polimero do tipo Da é de 0% em
peso to 10% em peso, com base no peso total dos poli’meros dos tipos A, B,
AB, C, CB, D e Da e a proporgdao em peso da totalidade dos polimeros dos
tipos A, B, AB, C, CB, D e Da para o peso do solvente ou da mistura de sol-
vente L serde 5:1 a 1:5. v v

16. Sistema de revestimento termicamente vedavel de acordo
com a reivindicagao 1, adequado para a vedacgéo de varios tipos de substra-
to caracterizado pelo fato de que o material compreende auxiliares e aditivos
0S quais sao convencionais para um processo de vedagao térmica. _

17. Processo para a vedacgao de substratos termicamente veda-
veis, caracterizado pelo fato de que um sistema de revestimento como defi-
nido em uma das reivindicagdes precedentes é usado.

18. Processo de acordo com a reivindicagcao 17, pafa a vedagao
de folhas de poliéster ou de folhas revestida com PET com relacédo ao poli-

estireno, poliéster e cloreto de polivinila usando os sistemas de revestimento
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como definidos na reivindicagao 1.

19. Processo de acordo com a reivindicagcao 17, para a vedagao

-de folhas de poliéster ou folhas de aluminio ou de folhas de aluminio revesti-

- das com PET com relagdo ao poliestireno, poliéster e cloreto de polivinila

usando os sistemas de revestimento como definidos nas reivindicagdes 4 e
13.

20. Processo de acordo com a reivindicagao 17, para a vedagao

" de folhas de poliéster ou folhas de aluminio ou de folhas de aluminio revesti-

das com PET com relacao ao polipropileno, 'polietileno,' poliestireno, poliéster
e cloreto de polivinila usando os sistemas de revestimento como definidos
nas reivindicagdes 2. 11 ¢ 15. ' ,

21. Uso do sistema de revestimento como definido nas reivindi-
cagéo 1 para a vedagao térmica de folhas de poliéster ou de folhas revesti-
das com PET com relagao ao poliestireno, poliéster e cloreto de polivinila.

22. Uso do sistema de revestimento como definido nas reivindi-
cacOes 4 e 13 para a vedagao térmica dé folhas de aluminio ou folhas de
poliéster ou de folhas de aluminio revestidas com PET com relacao ao poli-
estireno, poliéster e cloreto de polivinila. |

23. Uso do sistema de revestimento como definido nas reivindi-:
cagdes 2, 11 e 15 para a vedagéao térmica de folhas de poliéster ou folhas de
aluminio ou folhas de aluminio revestidas com PET com relagao ao polipro-

pileno, polietileno, poliestireno, poliéster e cloreto de polivinila.:
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- RESUMO

A presente mvengao refere -se a um sistema’ de revestimento

_.termicamente vedavel adequadé para a vedagao de varlos tipos de substra-

tos e compreendendo uma dlspersao de formac;ao de filme, caracterizado

pelo fato de que:

Patente ‘de Invengdo: "COMPOSICAO DE VEDACAO TERMICA PARA
'FOLHAS DE ALUMINIO E PARA FOLHAS DE TEREFTALATO DE POLI-
. ETILENO COM RELAGAO A RECIPIENTES DE POLIPROPILENO, RECI-
'PIENTES DE CLORETO DE POLIVINILA E RECIPIENTES DE POLIESTI-
'RENO".

B

um ‘polimero.do tlpo A esta presente e é um pohester ou uma~

: m|stura de pollester

um pollmero do tipo B esta presente e é um homo ou/e COp0|I-

mero de (met)acnlato contendo metacnlatos padrao e/ou acrllatos -padrao e

um pollmero do tipo AB esta presente e é um copollmero de en-
xerto composto de pollmero do tipo A e polimero do tlpo Be ’

- se aproprlado um pollmero do tipo C esta presente e é um po-
limero de olefina ou é um copolimero de olefina e _ |
um polimero do ’upo CB esta presente e é um polimero de en- '

xerto composto de pollmero do tlpo Ce pollmero do tipo B e também

- se apropnado um pollmero do tipo D elou um pollmero do tipo -

Da esté presente. -
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