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Title: VEHICLE
Bezeichnung : FAHRZEUG

(57) Abstract: A vehicle with an internal
combustion engine, having a physical on-
board power supply and having at least one
electrical energy source, electrical loads
being integrated into the physical on-board

power supply, and the physical on-board
power supply comprising a switchable
terminal (15), wherein, when the terminal
(15) is activated and the internal combustion
engine is switched off or when the internal
combustion engine is running at a low engine
speed, each of the electrical loads can be
assigned by a control unit either to a first
group of the electrical loads or to a second
group of the electrical loads, an electrical
load from the first group can at least partially
be switched on and oft by a user, an electrical
load from the second group cannot be
switched on or off by the user, and an

iy

Fig. 1

elektrischen Energiequelle, wobei elektrische Verbraucher in

electrical load at least partially switched on
can be supplied with electrical power from
the at least one electrical energy source.

(57) Zusammenfassung: Fahrzeug mit einem
Verbrennungsmotor, mit einem physischen
Bordnetz und mit zumindest einer

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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das physische Bordnetz integriert sind und das physische Bordnetz eine schaltbare Klemme (15) umfasst, wobei bei aktivierter
Klemme (15) und abgestelltem Verbrennungsmotor oder bei mit niedriger Drehzahl laufendem Verbrennungsmotor, jeder der
elektrischen Verbraucher von einem Steuergerdt entweder einer ersten Gruppe von den elektrischen Verbrauchern oder einer
zweiten Gruppe von den elektrischen Verbrauchern zuordenbar ist, ein elektrischer Verbraucher der ersten Gruppe von einem
Nutzer zumindest teilweise ein- und abschaltbar ist, ein elektrischer Verbraucher der zweiten Gruppe von dem Nutzer unschaltbar
ist und ein zumindest teilweise eingeschalteter elektrischer Verbraucher mit elektrischer Leistung von der zumindest einen
elektrischen Energiequelle speisbar ist.
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Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, mit einem physischen
Bordnetz und mit zumindest einer elektrischen Energiequelle, wobei elektrische Verbraucher in
das physische Bordnetz integriert sind.

Ein elektrisches Fahrzeugbordnetz wird nach dem Stand der Technik iblicherweise so
ausgelegt, dass Energiequellen im Fahrzeug wie etwa ein Generator und eine Batterie den

Bedarf an elektrischer Leistung durch Energiesenken decken kénnen.

Jedoch wird in der Schrift EP 1 361 640 B1 beschrieben, dass durch die Vielzahl an
elektrischen Verbrauchern in einem modernen Fahrzeugbordnetz der Betrieb von solchen
Verbrauchern bei abgestelltem Motor und stehendem Generator haufig zu einer entladenen
Batterie flUhrt.

Es wird in der Schrift EP 1 361 640 B1 vorgeschlagen, die Batterie zeitweise vom Bordnetz zu
trennen und ggf. eine elektrische Verbindung zum Generator aufrecht zu erhalten, um die

Batlerie zu laden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor,
mit einem physischen Bordnetz und mit zumindest einer elektrischen Energiequelle, wobei

elektrische Verbraucher in das physische Bordnetz integriert, zu beschreiben.

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Fahrzeug gemaf Anspruch 1. Vorteilhafte
Ausflihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhéngigen
Anspriichen.

Erfindungsgeman ist bei abgestelitem Verbrennungsmofor oder bei mit niedriger Drehzahl
laufendem Verbrennungsmotor jeder der elektrischen Verbraucher von einem Steuergerat
entweder einer ersten Gruppe von den elekirischen Verbrauchern oder einer zweiten Gruppe
von den elekirischen Verbrauchern zuordenbar, wobei ein elektrischer Verbraucher der ersten
Gruppe von einem Nutzer zumindest teilweise ein- und abschaltbar ist, ein elektrischer

Verbraucher der zweiten Gruppe von dem Nutzer unschaltbar ist und ein zumindest teilweise
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eingeschalteter elektrischer Verbraucher mit elektrischer Leistung von der zumindest einen

elektrischen Energiequelle speisbar ist.

Dies bedeutet, dass der Nutzer des Fahrzeugs dann, wenn der Verbrennungsmotor abgestellt
ist oder bei niedriger Drehzahl lauft ein elektrischer Verbraucher entweder nutzbar ist oder nicht
nutzbar ist und ein nutzbarer Verbraucher, falls dieser tatséchlich genutzt wird, von einer
elektrischen Energiequelle des Bordnetzes mit elektrischer Leistung speisbar ist. Dieser
Zustand wird als ,\Wohnen* bezeichnet.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Zuordnung eines jeden der elekirischen Verbraucher zu

einer der beiden Gruppen zeitabhangig erfolgt.

Mit anderen Worten kann ein elektrischer Verbraucher im Zustand ,Wohnen“ zu einem
Zeitpunkt des ,\Wohnens" nutzbar gemacht werden, falls der elektrische Verbraucher vor diesem
Zeitpunkt nicht nutzbar war, oder durch den Nutzer unbenutzbar gemacht werden, falls dieser

elektrische Verbraucher vor diesem Zeitpunkt nutzbar war.

Die Nutzbarmachung eines elektrischen Verbrauchers ist im Fahrzeug zentral oder dezentral
von einer Steuereinheit ermittelbar. Diese ist abhéngig von der Verfiugbarkeit von Energie im
Bordnetz zu dem betreffenden Zeitpunkt und vom Energiebedarf der betreffenden Verbraucher.
Bei einer Unterdeckung des Energiebedarfs der elekirischen Verbraucher werden elekirische
Verbraucher gemaf deren technischer Relevanz bzw. Notwendigkeit nutzbar gemacht.
Beispielsweise kann eine Heizleistung einer Sitzheizung zugunsten der Verlangerung eines

Energieangebots an ein Autoradio reduziert werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist dem Nutzer des Fahrzeugs die

Zuordnung eines elektrischen Verbrauchers zu einer der beiden Gruppen anzeigbar.

Dem Nutzer ist es also z.B. Uber eine Anzeige erkennbar, dass ein bestimmter elektrischer

Verbraucher zu einem bestimmten Zeitpunkt des ,Wohnens* nutzbar ist oder unbenutzbar ist.

Dies bedeutet nach dieser Ausfuhrungsform, dass es dem Nutzer unmittelbar erkennbar ist, ob

ein bestimmter Verbraucher zu dem betreffenden Zeitpunkt nutzbar oder nicht nutzbar ist.
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Weiterhin ist ein Energiezustand der zumindest einen elekirischen Energieﬁuel!e oder der

Energiequellen dem Nutzer zeitabhéngig anzeigbar.

Somit ist es dem Nutzer also z.B. Uiber eine Anzeige erkennbar, welchen energetischen
Zustand die zumindest eine elektrische Energiequelle oder der Verbund mehrerer

Energiequellen beim ,Wohnen" einnimmt.

Nach einer weiteren Variante der Erfindung ist der Energiezustand der zumindest einen
elektrischen Energiequelle oder der Energiequellen dem Nutzer in Form einer prognostizierten
Zeitdauer zu einem Zeitpunkt anzeigbar, wobei der Prognose die zu dem Zeitpunkt zu den
zumindest teilweise eingeschalteten elektrischen Verbrauchern gespeiste Leistung zugrunde
liegt. Diese Prognose ist in einem regelmaRigen Zeitabstand aktualisierbar, wobei dieser
regelmalige Zeitabstand bevorzugt kiirzer ist als die aktuell angezeigte prognostizierte
Zeitdauer. Insbesondere falls der Nutzer eingeschaltete Verbraucher abschaltet oder weitere
Verbraucher einschaltet, kann eine aktualisierte Prognose, welcher die zu dem Zeitpunkt dieser
Verbraucherbetatigung durch den Nutzer zu den dann eingeschalteten elektrischen

Verbrauchern gespeiste Leistung zugrunde liegt, angezeigt werden.

Dem Nutzer ist also durch eine Anzeige erkennbar, wie lange ab einem bestimmten Zeitpunkt
der elektrische Verbraucher oder eine Gruppe von elektrischen Verbrauchern unter
Beibehaltung der zu dem bestimmten Zeitpunkt Nutzungseinstellung des elektrischen
Verbrauchers oder der elektrischen Verbraucher noch nutzbar sind.

Zusétzlich ist bei einem kritischen Energiezustand der Nutzer zu einem Start des
Verbrennungsmotors aufforderbar.

Nach einem Start des Verbrennungsmotor des Fahrzeugs kann ein mit dem
Verbrennungsmotor mechanisch gekoppelter Generator einen zusétzlichen Deckungsbetrag an
elektrischer Leistung bereitstellen.

Die Erfindung beruht auf den nachfolgend dargelegten Uberlegungen:

Der Stand der Technik beschreibt ein herkémmliches Klemmenkonzept eines Fahrzeugs, d.h.
eine geschaltete Stromversorgung, durch Betéatigung eines Start-Stopp Tasters, sowie die
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Weiterentwicklung dieses Konzepts mit nicht direkt, sondern vom Stromversorgungssystem
automatisch umschaltbaren Versorgungsmodi ,Parken” und ,Fahren®. Dies bietet dem Nutzer
keine nachvoliziehbaren Auswirkungen auf die Energieverfigbarkeit im Fahrzeugbordnetz
wéahrend dieser Modi.

Aufgrund der nicht nachvoliziehbaren Auswirkungen auf die Energieverfiigbarkeit wird das

System auf einen angenommenen Worst-Case-Nutzungsfall ausgelegt bzw. dimensioniert.

Es wird vorgeschlagen, den Zustand des Energiebordnetzes bezogen auf die
Energieverflgbarkeit, der Zustandssteuerung fir die Funktionsverfiugbarkeit zur Verfugung zu
stellen und den Versorgungsmodus ,Wohnen“ einzufiihren. Dabei wird das Fahrzeug genutzt,
z.B. um Radio zu héren, ohne dass das Fahrzeug in Fahrt befindlich ist. Beispielhaft sind die
Funktionsverflgbarkeit fir ,Parken”, ,Standard-Wohnen* und ,Komfort-Wohnen" und die
Zustandsuibergénge auf Basis von VerfUgbarkeitskriterien. Beispielsweise entspricht ein erstes
Verfugbarkeitskriterium einer Energieschwelle der Startfahigkeit des Motors bzw. Fahrzeugs.
Ein zweites Verfugbarkeitskriterium entspricht einer erweiterten Energieverfigbarkeit. Unter
Zuhilfenahme der Energieverfugbarkeit ist kann es méglich sein, den Zustand ,Wohnen* in die
beispielsweise in Subzustinde wie ,Komfort-Wohnen* und ,Standard-Wohnen" einzuteilen.
-Komfort-Wohnen“ bedeutet eine héhere Funktionsverfigbarkeit fir den Nutzer von
beispielsweise Sitzheizung oder Innenraumkiimatisierung. Die Einschrankung dieser solcher
Funktionen durch den Ubergang zu ,Standard Wohnen* hat eine Schonung der
Energiespeicher (z.B. der Batterie) zur Folge. Dies kann dem Nutzer angezeigt werden wie
etwa als Zustandsanzeige auf Basis der Energieverfugbarkeit als Balken oder Zeiger. Diese
Anzeige schlielt auch einen energiebedingten Zustandsiibergang ,Wohnen" nach ,Parken” ein,
was ein energiebedingtes Abschalten der Kundenfunktionen zur Sicherung der Startfahigkeit
des Fahrzeugs entspricht.

Weiterhin bietet das stufenweise Vorgehen bei der Einschrankung der Kundenfunktionen die
Méglichkeit, die betroffenen Systeme auch stufenweise in energetisch optimierte Zustinde zu
bringen bzw. dort zu betreiben. Als Beispiel kann hier die Einschrankung der Dynamik zur

Einschrankung des Energiebedarfs angefiihrt werden.

Fur den Fall, dass eine Zusatzenergiequelle wie beispielsweise ein Range Extender bei

Elektrofahrzeugen oder eine Standheizung mit elektrischer Energieerzeugung mit
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thermoelekirischen Generator zur Verfugung steht, kann diese bewusst durch den
Kundenwunsch ,Komfort-Wohnen* aktiviert werden. Weitere Zusatzenergiequellen kénnen ein
Solarmodul oder ein Solardach sein, aber auch der Anschluss an eine externe Energiequelle
per Kabel oder eine kontaktlos anbindbare Energiequelle mit z.B. induktiver
Energietibertragung.

Mit der Stufe der Funktionsverfigbarkeit ,Komfort-Wohnen* wird die energetische
Betriebsstrategie angepasst und die ,Komfort-Wohnen* Funktionen haufiger erlebbar/nutzbar
gemacht. Eine Ausbaustufe besteht in einer VergréRerung des Energiespeichers (d.h. etwa der

Batterie), beispielsweise in Verbindung mit einer Sonderausstattungsvariante.

Vorteilhaft an dem Konzept ist, dass durch die Flexibilisierung der Nutzung ein héherer
Nutzungsgrad und eine bessere Funktionsverfligbarkeit des Systems durch den Nutzer
einhergeht. Ferner ist das Konzept in Form von Software im Fahrzeug kostengiinstig
implementierbar. Aus Sicht der Kunden wird die Transparenz der Funktionserfullung spurbar
erhéht.

Im Folgenden wird anhand der beigefiigten Zeichnung ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der
Erfindung beschrieben. Daraus ergeben sich weitere Details, bevorzugte Ausflihrungsformen

und Weiterbildungen der Erfindung. Im Einzeinen zeigt schematisch

Fig. 1 Anzeige eines Energiestatus eines Fahrzeugbordnetzes im Zustand ,Wohnen®

Fig. 1 zeigt die Ansicht eines Kombiinstruments (1) eines Fahrzeugs aus Sicht des Fahrers.
Eine derartige Anzeige kann auch in ein Head-Up-Display oder in einer Head-Unit eines
Fahrzeugs integriert sein. Die Anzeige kann (iberdies von akustischen Elementen und/oder

haptischen Elementen begleitet sein.

Wesentlich an der Anzeige ist deren Aktivierung bei stehendem Verbrennungsmotor des
Fahrzeugs oder bei Betrieb des Verbrennungsmotors mit niedriger Drehzahl des Fahrzeugs.
Dieser Zustand des Fahrzeugs wird als ,Wohnen" bezeichnet und unterscheidet sich
offensichtlich von einem parkenden Fahrzeug. Ein parkendes Fahrzeug wird im Moment des

Parkens nicht genutzt. Ein Fahrzeug im Zustand ,Wohnen“ ist ein in Benutzung befindliches
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Fahrzeug ohne Bewegung des Fahrzeugs in Form eines Fahrbetriebs. Dies bedeutet, dass der
der Zustand des Fahrzeugs an einer roten Ampel wahrend einer Fahrt als zum Fahrbetrieb

zugehdrig zu bezeichnen ist.

Der Zustand ,Wohnen" ist durch einen stillstehenden Motor oder durch einen bei niedriger
Drehzahl laufenden Motor im Stand des Fahrzeugs charakterisiert. Als Beispiel betreibt etwa
eine in einem stehenden Fahrzeug langere Zeit wartende Person das Fahrzeug im Zustand
SWohnen®.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist der Zustand ,Wohnen* erweiterbar
auf ein Fahrzeug mit bei niedriger Drehzahl laufenden Motor und Bewegung des Fahrzeugs
unterhalb einer Grenzgeschwindigkeit. Dies kann sich z.B. bei einem Wechsel des Standplatzes
durch eine kurze Rollfahrt des Fahrzeugs bei einer im Fahrzeug langere Zeit wartende Person

ereignen.

Im Zustand ,Wohnen" sind elektrische Verbraucher im Fahrzeug aktivierbar. Der Betrieb von
elektrischen Verbrauchem ist energieintensiv. Die Versorgung der Verbraucher mit elektrischer
Leistung erfolgt Uber Energiequellen im Fahrzeug, die ohne den Betrieb des
Verbrennungsmotors méglicherweise Energie abzugeben in der Lage sind. Als Beispiele sind
etwa ein geladener elektrischer Energiespeicher wie etwa eine Blei-Siure-Batterie oder eine
Lithium-lonen-Batterie angebbar. Auch ein thermoelektrischer Generator kann im Fahrzeug
genutzt werden, die Abwérme der Abgasanlage in elektrische Leistung konvertiert, oder ein
Solarmodul auf dem Dach des Fahrzeugs, das elektromagnetische Energie in elektrische
Energie konvertiert.

Die Anzeige in Fig. 1 zeigt einen Energiestatus der im Zustand ,Wohnen* elektrische Leistung
abgebenden Komponenten in skalierter Weise in Form einer Energieanzeige (2) zeitabhangig

an.

Nach einer weiteren Ausflhrungsform ist in Fig. 1 zusatzlich eine Zeitdauer in Form einer
Zeitdaueranzeige (3) anzeigbar, die in Form einer Prognose angibt, wie lange die in diesem
Moment aktivierten Verbraucher unter Beibehaltung deren Einsteliungen ab diesem Moment
voraussichtlich noch nutzbar sind.
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Nach einer weiteren Variante der Erfindung ist wiahrend des Zustands ,Wohnen* die
Verflgbarkeit eines elektrischen Verbrauchers durch ein Steuergerét einstellbar. Dies bedeutet,
dass elektrische Verbraucher wéhrend des ,Wohnens" von dem Steuergerét abgeschaltet bzw.
reduziert werden konnen. Diese Abschaltung fiihrt dazu, dass der abgeschaltete Verbraucher
vom Nutzer nicht bedienbar bzw. nicht nutzbar ist. Als Beispiel kann die Abschaltung der
Sitzheizung angeflhrt werden. Zu beachten ist, dass eine ausgeschaltete Sitzheizung von einer
abgeschalteten Sitzheizung zu unterscheiden ist. Eine ausgeschaltete Sitzung ist durch den
Nutzer einschaltbar. Eine abgeschaltete Sitzheizung ist durch den Nutzer nicht einschaltbar.
Allerdings ist eine abgeschaltete Sitzheizung von dem Steuergerét wahrend des ,Wohnens*
erneut aktivierbar, um die Sitzheizung vom Nutzer einschaltbar zu machen. Letzteres ist
beispielsweise dann der Fall, wenn ein Fahrzeug mit Solardach wahrend des Zustands

»Wohnen" vermehrt Sonneneinstrahlung ausgesetzt ist, so dass das Energieangebot steigt.

Nach einer weiteren Variante der Erfindung ist im Zustand ,Wohnen* zusétzlich anzeigbar, ob
ein bestimmter elektrischer Verbraucher in einem bestimmten Moment des ,\Wohnens*
verfigbar ist. Diese Anzeige kann optisch erfolgen, z.B. im Kombiinstrument, der Head-Unit
oder im Head-Up-Display des Fahrzeugs. Alternativ oder zusétzlich kann ein akustisches oder
haptisches Signal abgegeben werden, wenn der Nutzer einen vom Steuergerat abgeschalteten

elektrischen Verbraucher einzuschalten beabsichtigt.

Mit diesen Ausfluhrungsformen ist ein hohes MaR an Verfugbarkeit méglichst vieler elektrischer
Verbraucher im Fahrzeug erreichbar. Ferner ist die Verfliigbarkeit der elektrischen Verbraucher

fir den Nutzer transparent.



WO 2013/149934 PCT/EP2013/056693

Patentanspriiche

1. Fahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, mit einem physischen Bordnetz und mit
zumindest einer elektrischen Energiequelle, wobei elektrische Verbraucher in das
physische Bordnetz integriert sind umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
bei abgestelitern Verbrennungsmotor oder bei mit niedriger Drehzahl laufendem
Verbrennungsmotor,

- jeder der elektrischen Verbraucher von einem Steuergerit entweder einer ersten
Gruppe von den elektrischen Verbrauchern oder einer zweiten Gruppe von den
elektrischen Verbrauchern zuordenbar ist,

- ein elektrischer Verbraucher der ersten Gruppe von einem Nutzer zumindest teilweise

‘ein- und abschaltbar ist,
- ein elektrischer Verbraucher der zweiten Gruppe von dem Nutzer unschaltbar ist und
- ein zumindest teilweise eingeschalteter elektrischer Verbraucher mit elektrischer

Leistung von der zumindest einen elekirischen Energiequelle speisbar ist.

2. Fahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die Zuordnung eines jeden der elektrischen Verbraucher zu einer der beiden Gruppen
zeitabhangig erfolgt.

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
- dem Nutzer des Fahrzeugs die Zuordnung eines elektrischen Verbrauchers zu einer der
beiden Gruppen anzeigbar ist.
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Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- ein Energiezustand der zumindest einen elektrischen Energiequelle oder der

Energiequellen dem Nutzer zeitabhéngig anzeigbar ist.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- ein Energiezustand der zumindest einen elektrischen Energiequelle oder der
Energiequellen dem Nutzer in Form einer prognostizierten Zeitdauer zu einem Zeitpunkt
anzeigbar ist, und

- der Prognose der Zeitdauer die zu dem Zeitpunkt zu den zumindest teilweise

eingeschalteten elektrischen Verbrauchern gespeiste Leistung zugrunde liegt.

Fahrzeug nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- bei einem kritischen Energiezustand der Nutzer zu einem Start des Verbrennungsmotors
aufforderbar ist.
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