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obsahuji 0,05 az 0,3 % hmotn. methylsulfatu smésu
kvarternich imidazoliovych slougenin, ve kterych
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Mékcéené nitrocelulézové natérové kompozice

Oblast techniky

Technické fedeni se tykda novych meék&enych nitrocelulézovych natérovych
kompozic s dabrou pfilnavosti ke kovovym povrchim, kratkou dobou zasychani a vyssi
odolnosti natérového filmu pffi hloubeni a Gderu. Nové mékéené nitroceluldzové natérové

kompozice jsou ureny k povrchové Upravé dieva, kovd a kaze.

Dosavadni stav techniky

Pro vyborné technologicko-uzivatelské vlastnosti nitrocelulézovych natérovych hmot, jako
je jednoduchost vyroby, rychlé zasychani, nanaseni stiikanim a dobré viastnosti

natéroveho filmu jako je lesk, lestitelnost, brousitelnost apod., se tato skupina natérovych

nasly nitroemaily v automobilovém primyslu pfi povrchové dpravé karosérii, kde musely
pozdéji ustoupit novym vypalovacim syntetickym emailim a dnes vodou fediteinym
natérovym systémum. Taktéz nabytkarsky primysl ve velké mife pouzival nitroceluldzové
natérové laky a emaily k vytvafeni dobfe lestiteinych poviaki, které viak dnes ustoupily
riznym typim polymernich f6lii a vodou feditelnym natérovym systémim. | pies
zpfisfiovani environmentaini legislativy v ochrané ovzdusi spojené s restrikci pouzivani
tékavych organickych latek ve v8ech primyslovych &innostech si nitroceluldézové natérové
kompozice dodnes udrzuji své misto v Sirokém sortimentu natérovych hmot. Nachazeji
stale své pouZiti v autoopravarenstvi, povrchové Upravé hracek, tuzek, femesinické
vyrobé, povrchové (pravé kiiZe a malospotiebitelské oblasti. Dodnes jsou tyto natérové
hmoty uvadény na trh v tradi¢nich plechovych obalech a jiz fadu let i v aerosolovém
baleni.

Nitrocelulozove natérové hmoty se vyrabéji ve formé transparentnich bezbarvych lakd
nebo barevnych emailll. Nitrocelulozové natérové kompozice ve formé barevného emailu
sestavaji z nitratu celulézy o rdzné viskozité jako pojiva, pryskyfice, smési rGznych
organickych rozpoustédel a pomocnych latek jako jsou piniva, pigmenty, dispergatory,
zmekCovadla a UV stabilizatory. Transparentni nitroceluldzové laky, at jiZ lesklé nebo
matne, neobsahuji pigment ani plnivo ani dispergator, pouze v pfipadé matnych lakd

obsahuji malé mnozstvi specialniho plniva — matovadia.

Film pfipraveny ze samotného roztoku nitratu celulézy je kiehky a nedosahuje

pozadovanych aplikacnich vlastnosti. Proto se pfisadou riznych pfirodnich nebo
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syntetickych pryskyfic dosahuje lepSich viastnosti natérového filmu jako je lesk,
ledtitelnost, brousitelnost a odolnost proti mechanickym a povétrnostnim viivim. Z
pfirodnich pryskyfic jsou pouZivany estery kalafuny, damar, elemi, $elak a ricinovy olej, ze
syntetickych pryskyfic nej¢astéji rizné typy alkydovych pryskyiic.

Jako vhodna rozpoustédla nitrocelulézovych natérovych hmot se nejéastéji pouZivaji
smési rlznych organickych rozpoustédel, jako je etylacetat, butylacetat, aceton, toluen,
xylen, etylbenzen, isopropylbenzen, extrakéni benzin, etanol, isobutanol aj.

K napinéni nitrocelulézovych natérovych hmot se pouzivaji v primyslu natérovych hmot
béZna piniva jako je siran barnaty, mlety vapenec, kiida, kaolin, mastek, mlety Zivec, aj.
pfirodni ¢i uméle pfipravena plniva. Pro pfipravu matnych laki a emaild se jako
specialniho plniva, tzv. matovadia, pouZiva sraZeny kysliénik kiemicity.

K zaji$téni barevnosti nitrocelulézovych emaill se pouZiva fada anorganickych a
organickych pigmentl, které jsou vdaném rozpoustédlovém systému nerozpustné a
jejichz odstin a pouziti jsou dany &islem Color Indexu (C. I. Number). Jako nositel bélosti
se z anorganickych pigmentl nejCastéji pouziva titanova béloba ve formé rutil a anatas,
zinkova béloba, mené ¢asto pak litopon 100% (sirnik zine&naty) nebo 30% sirnik zine&naty
a siran bamaty. BéZné pouzivané pestré anorganické pigmenty, které maji dle chemické
konstituce rlzny barevny odstin, jsou kysliéniky a hydratované kysliéniky, hydroxidy,
sirniky a soli raznych kovll, saze a pfirodni pigmenty, jako napi. mineraly glaukonit,
seladonit a lazurit. Z pouzivanych skupin organickych pigmentt Ize jmenovat azopigmenty,
azokondenzacni, antrachinonové, ftalocyaninové, chinakridonové, diketopyrrol-pyrrolové
pigmenty a dalsi. PoZadovany koneény odstin natérové hmoty nebyva dosazen pouze

jednim pigmentem, ale Casto je dosahavan smési nékolika pigmenta.

K dispergaci pigmentu ve vysokomolekularnim pojivu jsou vhodné rizné typy dispergator(
pouzivanych k dispergaci pigmentd v pojivech natérovych hmot, jako napf. dispergatory na
bazi polyesterl madifikovanych mastnymi kyselinami, modifikovanych blokovych
polyuretanovych a polyakrylatovych kopolymer, modifikovanych fenylpolyethert,
modifikovanych polysacharidd, etoxylovanych mastnych alkohold, mastnych kyselin a
fada dalSich komeréné pouzivanych dispergatort.

Odolnost nitrocelulézovych natérovych kompozic viuci degradaci UV zafenim a Zloutnuti
natérového filmu se musi zajistovat UV stabilizatory, kterymi nejCastéji byvaji derivaty
benzofenonu nebo benzotriazoll, napf. hydroxy-phenyl-benzotriazol.



-3

Nedilnou soudasti nitrocelulézovych natérovych kompozic jsou zmékcovadla, ktera
dodavaji hotovému filmu elasticitu. Kombinaci riznych typl nitratd celuldozy o riizné
viskozité s rozlicnymi typy pryskyfic za pouziti zmék&ovadel Ize pfipravit nitrocelulézove
natérové kompozice tvofici natérové filmy rozlicnych aplikaénich viastnosti od tvrdych
nabytkovych lakl a emailli az po elastické laky a emaily na platno a kuzi.

Jako ucinna zmékcovadia byly dlouhou dobu pouZivany rlzné typy ftalatl. Ty vSak jsou
podle Nafizeni €. 1907/2007 Evropského parlamentu a Rady (ES) znamého pod zkratkou
REACH, zafazeny na seznam latek vzbuzujicich velmi velké obavy (SVHC - Substances
of Very High Concern) a jejich pouZiti je zakazané. Proto jsou nahrazovany rdznymi
adipaty, méné cCasto stearaty a sebakaty. Tato zmékéovadla vdak zajistuji pouze
plastifikaCni ucinek na vysledny natérovy film. Jakékoli dal$i synergické aplikaéni vyhody,
jako je napf. dlouhodoba stabilita, kratsi doba zasychani, zlepiené mechanické viastnosti
natéroveho filmu, nitrocelulézovym natérovym hmotam uz nezajistuji.

Podstata technického feseni

Uvedene aplikaéni nedostatky nitrocelulézovych natérovych kompozic zmeék&ovanych
v soucasné dobé& pouZivanymi zmékcovadly odstraiuji nové mék&ené nitroceluldzové
natérove kompozice podle technického feseni, jehoz podstata spoéiva v tom, Ze vedle nitratu
celul6zy, pryskyfice, smési organickych rozpoustédel a pomocnych latek obsahuiji jako
zmeékCuyjici komponentu 0,05 az 0,3 % hmotnostni metylsulfatu smési kvarternich
imidazoliovych slouceam ve kterych katlo&tem je 2-(C17 a C17-nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a
C18-nenas. amido)etyl]-4,5-dihydro-1 -metyl-lmxdazohum nize znazornéného strukturniho
tautomerniho vzoree, pficemz v kationtu imidazoliové struktury alespofi jeden ze dvou
alifatickych fetézcl s poétem uhliki C17 a C18 obsahuje dvojnou vazbu.
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Bylo zjisténo, ze metylsulfat smési kvarternich imidazoliovych sloudenin s cislem CAS
72749-55-4, jejichZ kationt imidazoliové struktury obsahuje dva dlouhé alifatické fetézce
s poctem uhlikd C17 a C18, z nichz alespori jeden alifaticky fetézec obsahuje dvojnou
vazbu;r-, obsaZeny v nitrocelulézové natérové kompozici, zajisti nejen poZadovanou

elasticitu a odolnost proti lomu nitrocelulozového natérového filmu, ale zajisti i dalsi u



natérovych hmot vitané aplikaéni vlastnosti. Bylo zjisténo, Ze nitroceluldozova natérova
kompozice podle technického feSeni ma, v porovnani s nitrocelulézovou natérovou
hmotou zmékéenou dnes znamym zmék&ovadly, vyssi pfilnavost ke kovovym povrchiim s
kratSi dobou zasychani, pfi¢emZ transparentni laky a emaily maji vy$si lesk. Dale bylo
zjisténo, Ze film nitrocelulézové natérové kompozice podle technického feseni je elasticky,
ale ma vy$§si tvrdost a tim i vy38i odoinost pfii hloubeni a tuderu. Pfitom obsah metylsulfatu
kvarterni imidazoliové slougeniny v nitrocelul6zové natérové kompozici podle technického

feSeni mdze byt az 18 krat niz8i, nez by byl obsah dnes pouZivanych zmék&ovadel.

Dalsi vyhodou novych mék&enych nitrocelulézovych natérovych kompozic podle
technického feseni je, Ze me}g!/su!fét kvarterni imidazoliové slouceniny, ktera obsahuje dva
dlouhé alifatické fetézce, je latkou s povrchové aktivnimi vlastnostmi. Ta pak v kompozici
nitrocelulézové natérové hmoty synergicky plisobi spolu s dispergatorem jako vykonovy
dispergator, stabilizuje Castice pigmentu v pojivové bazi, zamezuje agregaci pigmentu a
plniva a omezuje jejich sedimentaci v kompozici natérové hmoty.

Dale bylo zjisténo, ze met%sulfét kvarterni imidazoliové slouceniny podle technického
feSeni zaroven pini i funkci UV stabilizatoru, takZze z formulace nitrocelulézové natérové
kompozice Ize UV stabilizator, vétdinou na bazi benzotriazolu, zcela eliminovat, nebot jeho
funkci pfebira metylsulfat kvarterni imidazoliové slouceniny.

Je tfeba uvést, ze odbornik mize pfipadné vybrat jako komponenty nitrocelulézovych
natérovych kompozic dalSi chemické slouceniny, aniz by vyhodné viastnosti novych
mék&enych nitroceluldzovych natérovych kompozic podie technického feseni byly

podstatné nepfiznivé ovlivnény jejich pifidavkem.

SloZeni a postup pfipravy mékéenych nitrocelulézovych natérovych kompozic podle
technickeho feseni se lisi podle toho, zda se ma pfipravit kompozice transparentni, &ili lak,
nebo kompozice kolorovana, ¢ili email, a zda ma byt vysledna kompozice matna &i leskla.

Transparentni leskly nitroceluldzovy lak podle technického feseni se pfipravi tak, Ze do
nadoby s rychlomichadlem se pfedlozi smés organickych rozpoustédel a v této smési se
za normalni teploty a za michani rozpousti nitrat celuldzy, ktery byl zvihéen alifatickym
alkoholem. Nasledné po jejim dokonalem rozpusténi je do smési za michani vnasena
alkydova a/nebo piirodni pryskyfice a ricinovy olej. Nakonec je do smési natérové
kompozice rozmichan metfrisuifat smési kvarternich imidazoliovych sloucemn ve kterych
kationtem je 24(C17 a C17 -nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a C18-nenas. amldo)etyl] 4 5-dihydro-
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~1-metll-imidazolium, ktery pini funkci zmékéovadla i UV stabilizatoru. Vznikla smés se po

dobu cca 20 minut ve vy$sich otdckach michadla homogenizuje.

Hotovy leskly nitroceluldézovy transparentni lak se pak podrobi hodnoceni kvality. Hodnoti
se barva podle jodové stupnice, viskozita pomoci vytokové doby z poharku, doba
zasychani, lesk a tvrdost natéru. Lak se aplikuje na upravovany material Stétcem,

stiikanim nebo madenim.

Transparentni matny nitrocelulézovy lak podle technického fedeni se pfipravi ze stejnych
komponent a stejnym postupem jako transparentni leskly nitroceluldézovy lak stim
rozdilem, Ze se do kompozice spolu s ostatnimi aditivy pfimicha jako matovadlo sraZeny
kysliénik kfemi€ity. Takto pfipraveny hotovy matny nitrocelulézovy transparentni lak se
podrobi hodnoceni stejnych kvalitativnich parametr(i, jako tomu je u transparentniho laku.

Lak se aplikuje na upravovany material $tétcem, stfikanim nebo macenim.

Bily leskly nitroceluldzovy email podle technického feSeni se pfipravi tak, Ze do nadoby
dispergacniho zafizeni typu dissolver se pfedlozi smés pfislusnych rozpoustédel, ve které
se za michani pfi normaini teploté rozpusti nitrat celuldzy, ktery byl zvihéen alifatickym
alkoholem. Po rozpusténi nitroceluldzy se do smési za michani postupné vnasi
dispergator, plnivo, titanova béloba, alkydova nebo pfirodni pryskyfice a ricinovy olej a
vznikla smés se po dobu cca 20 minut ve vyssich otackach michadla homogenizuje.
Nasledné se smés necha kontinuainé projit perlovym mlynem, ve kterém je za chlazeni a
vysokych otadek provedena dispergace pigmentu a piniva v pojivové bazi na velikost
¢astic pod 20 um. Disperze je jimana v zasobni michané nadobé, ve které je pii vyssich
otackach do smési rozmichan metylsulfat smési kvarternich imidazoliovych sloucenin, ve
kterych kationtem je 2-(C17 a C17-nenas. alkyl)-1-[2-(C18 a C18-nenas. amido)etyl}-4,5-
....dihydro-1-metngl-imidazolium, ktery plni funkci zmékéovadla i UV stabilizatoru. Takto
pfipraveny bily leskly nitroceluldzovy email je poté ochlazen na teplotu 23 °C a po dobu
cca 20 minut ve vySSich otackach michadla homogenizovan. Hotovy bily leskly
nitroceluldzovy email se pak podrobi hodnoceni kvality. Hodnoti se viskozita pomoci
yytokové doby z poharku a doba zasychani; u zaschlého natéru pak bélost, lesk, kryvost,
pfilnavost a tvrdost natéru. Email se aplikuje na upravovany material §tétcem, stfikanim

nebo madcenim.

Pfiklady provedeni

Technické feseni je v dalSim blize popsano s pomoci konkrétnich pfikladl, které jsou

pouze ilustrativni a nijak neomezuiji jeho rozsah.



Pfiklad 1
Meék&ena nitroceluldzova natérova kompozice podle technického feseni ve formé lesklého

transparentniho laku se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 2063 ¢
Butanol 1043 ¢
Butylacetat 2477 g
Nitrocelul6za smocena 35 % etanolu 177,8g
Stiedni ricinovy alkyd - 55% roztok v xylenu 243,04g
Ricinovy olej 20249
Me@?sulfét kvarterni imidazoliové slou¢eniny 07g

Postupem uvedenym v technickém Feseni se pfipravi 1 000 g lesklého nitroceluldzového
transparentniho laku vy$e uvedeného sloZeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikator(
a UV stabilizatoru. Vytokova doba laku z poharku F4 pfi 23 °C je 105 s, barva laku
odpovida barvé roztoku jodu v jodidu draselném o kancentraci max. 15 mg/l a po aplikaci
lak zasycha do stupné 4 za 10 minut. Hotovy natérovy film ma lesk ve stupni 1 (95 %, tj.
vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 62 %. Natérovy film nevykazuje zadné vnitini pnuti.

Naproti tomu leskly nitrocelulézovy transparentni lak standardniho sloZeni, obsahujici
nizkomolekularni plastifikator a UV stabilizator, ma vytokovou dobu z poharku F4 pfi 23 °C
133 s, barva laku odpovida barvé roztoku jodu v jodidu draselném o koncentraci max. 15
mg/l a po aplikaci lak zasycha do stupné 4 za 20 minut. Hotovy natérovy film ma lesk ve
stupni 1 - 2 (80 %, tj. témér vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 32 %.

Nova mék&ena nitroceluldzova natérova kompozice podle technického feseni ve formé
leskliého transparentniho laku je urena pro finaini natéry dfevénych ploch, zejména
nabytku.

Priklad 2
Mékéena nitrocelulézova natérova kompozice podle technického fedeni ve formé bilého

lesklého emailu se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 128,3 g
Butanol 64,5 g
Butylacetat | 1541 g

Nitrocelul6za smocena 35 % etanolu 11086 g
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Stiedni ricinovy alkyd — 55% roztok v xylenu 151,54
Oxid titanicity - Pigment White 6 22229
Mastek 105,2 g
Dispergator typu blokového polyakrylatového kopolymeru 50,0¢
Ricinovy olej 12,69
Me@lsulfét kvarterni imidazoliové slougeniny 10g

Postupem uvedenym v technickém feseni se pfipravi 1 000 g leskiého nitroceluldzového
bileho emailu vySe uvedeného sloZeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikatort a UV
stabilizatoru. Vytokova doba z poharku F4 pfi 23 °C je 250 s, bélost odpovida standardu
(cca 90 %) a email po aplikaci zasycha do stupné 4 za 60 minut. Hotovy natérovy film ma
lesk ve stupni 1 - 2 (80 %, tj. ttméf vysoky lesk) a tvrdost po 24 h 53,0 %. Natérovy film
nevykazuje Zadné vnitini pnuti.

Naproti tomu leskly nitrocelulozovy bily email standardniho sloZeni, obsahujici
nizkomolekularni plastifikator a UV stabilizator, ma vytokovou dobu z poharku F4 pfi 23 °C
250 s, bélost odpovida standardu (cca 90 %) a email po aplikaci zasycha do stupné 4 za
60 minut. Hotovy natérovy film ma lesk ve stupni 2 (78 %, tj. témé&f vysoky'lesk) a tvrdost
po 24 h 35,0 %.

Nova meékcena nitroceluldézova natérova kompozice podle technického fedeni ve formé
bilého lesklého emailu je urena pro finalni natéry dfevénych ploch, zejména nabytku.

Pfiklad 3
Mékcena nitrocelulézova natérovd kompozice podle technického feseni ve formé Zlutého
matného emailu se pfipravi z nasledujicich komponent a jejich mnoZstvi:

Xylen 1516 g
Butanol 77049
Butylacetat 1824 g
Nitroceluléza smocena 35 % etanolu 131,7 g
Stredni ricinovy alkyd — 55% roztok v xylenu 1799¢
Titanova béloba 1058¢
Azopigment Pigment Yellow 74 746 g
Mastek 2219
Matovadlo - sraZzeny kysliénik kfemicity 8,849
Dispergator typu blokového polyakrylatového kopolymeru 48,2 g

Ricinovy olej 149¢
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Me?ﬂsulfét kvarterni imidazoliové slou€eniny 30g

Postupem uvedenym v technickém feseni se pfipravi 1 000 g matného nitroceluldzového
Zlutého emailu vySe uvedeného sloZeni bez pouZiti nizkomolekularnich plastifikator a UV
stabilizatoru. Vytokova doba z poharku F4 pfi 23 °C je 280 s, Zluty odstin odpovida
standardu a email po aplikaci zasycha do stupné 4 za 75 minut. Hotovy natérovy film ma
lesk ve stupni 5 (17 %, tj. matny natér) a tvrdost po 24 h 50 %. Natérovy film nevykazuje
Zadné vnitini pnuti.

Nova mekéena nitroceluldzova natérova kompozice podle technického feSeni ve formé
Zlutého matného emailu je uréena pro finalni natéry difevénych ploch, zejména nabytku.

Naproti tomu Zluty matny email standardniho sloZeni, obsahujici nizkomolekularni
plastifikator a UV stabilizator, ma vytokovou dobu z poharku F4 pfi 23 °C 270 s, Ziuty
odstin odpovida standardu a email po aplikaci zasycha do stupné 4 za 70 minut. Hotovy
natérovy film ma lesk ve stupni 4'?"5 (20 %, tj. polomatny aZ matny natér) a tvrdost po 24
h 39 %. Natérovy film nevykazuje zadné vnitini pnuti.

Primyslova vyuzitelnost

Nové mékéené nitroceluldzové natérové kompozice podle technického fesenise
vyznacuji dobrou pfilnavosti ke kovovym povrchim, kratkou dobou zasychani a vyssi
odolnosti natérového filmu pii hloubeni a uderu, a jsou uréeny k povrchové Upravé dieva,
kovu a kGize. Nové mékcené nitrocelulézové natérové kompozice podle technického feseni
Ize pfipravovat v primysliu natérovych hmot bez pouZiti zmékcovadel a UV stabilizator(.
Spotiebni vyuZiti naleznou v kovozpracujicim, nabytkarském a kozedéiném pramyslu a
femesiné vyrobé.
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PATEVTOVE VA Pdcs
NAROKY-NAOCHRANU
1. Mékéené nitroceluldzové natérové kompozice obsahujici nitrat celuldzy, pryskyfici,
smés organickych rozpoustédel a pomocné latky vyznacené tim, Ze jako zmékdEujici
h
slozku obsahuji 0,05 az 03 % hmotnestni me@sulfétu smeési kvartérnich

imidazoliovych slouéenin, ve kterych kationtem je 2-(C17 a C17-nenas. alkyl)-1-[2-(C18
a C18-nenas. amido)etyl]—4,5-dihydro-1~met\§¢l-imidazo|ium4

2. Mékcené nitrocelulj)éové natérové ko«%pozice podle bodu 1 / vyznaéené tim, Ze

/ ‘
v kationtu imidazoliové struktury alespoy‘w jeden ze dvou alifatickych fetézcl s poctem
uhlikd C17 a G18 obsahuje dvojnou vazf)u.
//
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