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(57)【要約】
【課題】加工中における撓みを抑制することのできるボ 
ディ、を提供する。
【解決手段】ボディ１００は、先端側に設けられ、切れ 
刃２１０が取り付けられる部分である第１取り付け部１ 
０１と、先端側において、周方向に沿って第１取り付け 
部１０１とは異なる位置に設けられ、ガイドパッド３０ 
０が取り付けられる部分である第２取り付け部１０２と 
、を備える。ボディ１００の外周面には、先端側から基 
端側に向かって伸びる溝であって、基端側に向けて流体 
を案内し排出するための排出溝１１１が１本形成されて 
おり、排出溝１１１の少なくとも一部が屈曲している。
【選択図】図５

審査請求　有　請求項の数　5　　ＯＬ　（全14頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ で あ っ て 、
　 先 端 側 に 設 け ら れ 、 切 れ 刃 が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 １ 取 り 付 け 部 と 、
　 先 端 側 に お い て 、 周 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 ガ イ  
ド パ ッ ド が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 ２ 取 り 付 け 部 と 、 を 備 え 、
　 外 周 面 に は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び る 溝 で あ っ て 、 基 端 側 に 向 け て 流 体 を 案  
内 し 排 出 す る た め の 排 出 溝 が １ 本 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 が 屈 曲 し て い る 、 ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、 回 転 方 向 と は 反 対 側 に  
向 か う よ う に 屈 曲 し て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、
　 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の 、 前 記 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の  
変 化 量 が ４ ０ 度 以 内 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 及 び 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、 回 転 中 心 軸 に 対 し  
垂 直 に 切 断 し た 場 合 の 断 面 に お い て 、 前 記 排 出 溝 の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上 で あ る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 複 数 並 ぶ よ う に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の ボ デ ィ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 小 径 の 深 穴 を 形 成 す る た め の 工 具 と し て 、 ガ ン ド リ ル が 知 ら れ て い る 。 ガ ン ド リ ル は 、  
細 長 い ボ デ ィ の 先 端 部 分 に 切 れ 刃 を 有 し て い る 。 切 れ 刃 は １ つ だ け 設 け ら れ る か 、 回 転 中  
心 軸 の 周 り に お い て 互 い に 非 対 称 と な る 位 置 に 複 数 設 け ら れ る の が 一 般 的 で あ る 。 こ の よ  
う な 構 成 で は 、 加 工 中 に お い て 切 れ 刃 に 対 し 偏 っ た 方 向 の 力 が 加 え ら れ て し ま う 。 そ こ で  
、 下 記 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 ガ ン ド リ ル の ボ デ ィ の 先 端 部 分 に は ガ イ ド パ  
ッ ド が 設 け ら れ る こ と が 多 い 。 加 工 中 に お い て は 、 被 削 材 の 穴 の 内 面 に ガ イ ド パ ッ ド が 当  
接 す る た め 、 上 記 力 に よ る ボ デ ィ の 変 形 等 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ９ － １ ０ ４ １ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 加 工 中 に お い て 切 れ 刃 が 受 け る 力 と 、 ガ イ ド パ ッ ド が 受 け る 力 と は 、 ボ デ ィ の 長 手 方 向  
に 沿 っ て 互 い に 異 な る 位 置 に 加 え ら れ る 。 こ の た め 、 そ れ ぞ れ の 力 は 相 殺 し て ０ と は な ら  
ず 、 ボ デ ィ に は 、 弓 な り に 撓 ま せ る よ う な 曲 げ モ ー メ ン ト が 加 え ら れ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ボ デ ィ に は 、 ク ー ラ ン ト を 排 出 す る た め の 溝 が 設 け ら れ て い る 。 上 記 の 曲 げ モ ー メ ン ト  
に よ っ て ボ デ ィ の 長 手 方 向 中 央 部 が 変 位 し よ う と す る 方 向 と 、 溝 の 形 成 に 伴 い 断 面 二 次 モ  
ー メ ン ト が 小 さ く な る 曲 げ 方 向 と 、 が 一 致 す る と 、 加 工 中 に お い て ボ デ ィ が 大 き く 撓 ん で  
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し ま う 。 そ の 結 果 、 ボ デ ィ の 一 部 が 加 工 穴 の 内 面 に 接 触 し て し ま い 、 加 工 の 精 度 が 低 下 し  
て し ま う 可 能 性 が 有 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 加 工 中 に お け る 撓 み を 抑 制 す る こ と の で き る ボ デ ィ 、 を 提 供 す る こ と を 目 的  
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る ボ デ ィ は 、 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ で あ っ て 、 先 端 側 に 設 け ら れ 、 切 れ 刃 が  
取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 １ 取 り 付 け 部 と 、 先 端 側 に お い て 、 周 方 向 に 沿 っ て 第 １ 取 り  
付 け 部 と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 ガ イ ド パ ッ ド が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 ２ 取 り 付  
け 部 と 、 を 備 え る 。 ボ デ ィ の 外 周 面 に は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び る 溝 で あ っ て  
、 基 端 側 に 向 け て 流 体 を 案 内 し 排 出 す る た め の 排 出 溝 が １ 本 形 成 さ れ て お り 、 排 出 溝 の 少  
な く と も 一 部 が 屈 曲 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 構 成 の ボ デ ィ で は 、 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 が 屈 曲 し て い る の で 、 加 工 中 の 曲 げ モ  
ー メ ン ト に よ っ て ボ デ ィ の 長 手 方 向 中 央 部 が 変 位 し よ う と す る 方 向 と 、 溝 の 形 成 に 伴 い 断  
面 二 次 モ ー メ ン ト が 小 さ く な る 曲 げ 方 向 と 、 を 互 い に 異 な ら せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ  
り 、 加 工 中 に お け る ボ デ ィ の 撓 み を 従 来 よ り も 抑 制 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 好 ま し い 態 様 と し て 、 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、  
回 転 方 向 と は 反 対 側 に 向 か う よ う に 屈 曲 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 好 ま し い 態 様 と し て 、 回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に  
向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の 、 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の 変 化 量 が ４ ０ 度 以 内 で あ っ  
て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 更 に 好 ま し い 態 様 と し て 、 第 １ 取 り 付 け 部 及 び 第 ２ 取 り 付 け 部 よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、  
回 転 中 心 軸 に 対 し 垂 直 に 切 断 し た 場 合 の 断 面 に お い て 、 排 出 溝 の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上  
で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 好 ま し い 態 様 と し て 、 第 ２ 取 り 付 け 部 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 複 数 並 ぶ よ う に 設 け ら れ  
て い て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 加 工 中 に お け る 撓 み を 抑 制 す る こ と の で き る ボ デ ィ 、 が 提 供 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル の 全 体 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル の 全 体 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル を 、 そ の 回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 先 端 側 か ら 見  
て 描 い た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 １ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ２ の 一 部 を 拡 大 し て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 比 較 例 に 係 る ボ デ ィ に 対 し 、 加 工 中 に 加 え ら れ る 力 に つ い て 説 明 す る た  
め の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 比 較 例 に 係 る ボ デ ィ に 対 し 、 加 工 中 に 加 え ら れ る 力 に つ い て 説 明 す る た  
め の 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ボ デ ィ に 対 し 、 加 工 中 に 加 え ら れ る 力 に つ い て 説 明 す  
る た め の 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 溝 の ね じ れ 角 度 と 、 ボ デ ィ 中 央 部 の 変 位 量 と 、 の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 本 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 説 明 の 理 解 を 容 易 に す る  
た め 、 各 図 面 に お い て 同 一 の 構 成 要 素 に 対 し て は 可 能 な 限 り 同 一 の 符 号 を 付 し て 、 重 複 す  
る 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル １ ０ の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ 及 び 図 ２ は 、 ガ ン ド リ  
ル １ ０ の 全 体 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図 １ の ガ ン ド リ ル １ ０ を 、 そ の 回 転 中 心  
軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 先 端 側 か ら 見 て 描 い た 図 で あ る 、 図 ４ は 、 図 １ の 一 部 、 具 体 的 に は ガ ン ド  
リ ル １ ０ の 先 端 部 分 を 拡 大 し て 示 す 図 で あ る 。 図 ５ は 、 図 ２ の 一 部 、 具 体 的 に は ガ ン ド リ  
ル １ ０ の 先 端 部 分 を 拡 大 し て 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ 等 に 示 さ れ る よ う に 、 ガ ン ド リ ル １ ０ は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ と 、 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０  
と 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ボ デ ィ １ ０ ０ は 、 ガ ン ド リ ル １ ０ の 概 ね 全 体 を 構 成 す る 部 材 で あ っ て 、 鋼 に よ り 形 成 さ  
れ て い る 。 ボ デ ィ １ ０ ０ は 、 被 把 持 部 １ ２ ０ と 、 切 削 部 １ １ ０ と 、 を 有 し て い る 。 被 把 持  
部 １ ２ ０ は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の 長 手 方 向 に 沿 っ た 一 方 側 の 部 分 で あ り 、 不 図 示 の 工 作 機 械 に  
よ っ て 把 持 さ れ る 部 分 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 説 明 の 便 宜 上 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の う ち 被 把 持 部 １ ２ ０ が 設 け ら れ て い る 方 の 端 部 側 の こ と  
を 、 以 下 で は 「 基 端 側 」 と も 称 す る 。 ま た 、 基 端 側 と は 反 対 側 の こ と を 、 以 下 で は 「 先 端  
側 」 と も 称 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 切 削 部 １ １ ０ は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の う ち 被 把 持 部 １ ２ ０ よ り も 先 端 側 の 部 分 で あ っ て 、 被  
削 材 の 切 削 に 供 さ れ る 部 分 で あ る 。 切 削 部 １ １ ０ は 、 被 把 持 部 １ ２ ０ か ら 先 端 側 に 向 か っ  
て 直 線 状 に 伸 び る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 切 削 部 １ １ ０ は 略 円 柱  
形 状 と な っ て お り 、 そ の 側 面 に は 排 出 溝 １ １ １ が 形 成 さ れ て い る 。 排 出 溝 １ １ １ は 、 加 工  
中 に お い て ク ー ラ ン ト を 案 内 し 排 出 す る た め の 溝 で あ っ て 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て  
伸 び る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 ク ー ラ ン ト は 、 切 り く ず の 排 出 や 、 工 具 及 び 被 削 材 の 冷 却  
、 潤 滑 、 及 び 防 錆 等 を 目 的 と し て 、 加 工 中 に お い て 工 作 機 械 側 か ら 供 給 さ れ る 流 体 で あ る  
。 排 出 溝 １ １ １ は 、 全 体 が 切 削 部 １ １ ０ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 一 直 線 状 と は な っ て お ら ず 、  
一 部 （ 図 ５ で 符 号 「 Ｇ ２ 」 が 付 さ れ た 部 分 ） に お い て 屈 曲 し て い る 。 こ の よ う な 構 成 と し  
た こ と の 理 由 に つ い て は 後 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ は 、 切 れ 刃 ２ １ ０ を 有 す る 部 分 で あ っ て 、 超 硬 材 料 に よ り 形 成 さ  
れ て い る 。 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ は 、 排 出 溝 １ １ １ の 内 面 の う ち 先 端 側 の 端 部 近 傍 と な る  
位 置 に 、 螺 子 １ １ に よ っ て 締 結 固 定 さ れ て い る 。 尚 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の 先 端 側 の う ち 、 切 削  
イ ン サ ー ト ２ ０ ０ と 対 応 す る 部 分 の そ れ ぞ れ に は 、 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ を 取 り 付 け る た  
め の 取 付 部 １ ０ １ （ 取 付 座 ） が 設 け ら れ て お り 、 そ れ ぞ れ の 取 付 部 １ ０ １ に 対 し て 切 削 イ  
ン サ ー ト ２ ０ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 取 付 部 １ ０ １ は 、 本 実 施 形 態 に お け る 「 第 １ 取 り  
付 け 部 」 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ の 切 れ 刃 ２ １ ０ は 、 切 削 部 １ １ ０ の 先 端 か ら 、 更 に 先 端 側 に 向 か  
っ て 突 出 し て い る 。 被 削 材 の 加 工 時 に お い て は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ が 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ の 周 り に  
回 転 す る 。 そ の 回 転 方 向 は 、 加 工 で 生 じ た 切 り く ず が 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ の す く い 面 に  
当 た る よ う な 方 向 で あ っ て 、 具 体 的 に は 、 図 ３ に お い て 矢 印 で 示 さ れ る 方 向 で あ る 。 ボ デ  
ィ １ ０ ０ が 回 転 す る と 、 切 れ 刃 ２ １ ０ が 当 た る こ と に よ っ て 被 削 材 が 切 削 さ れ 、 被 削 材 に  
深 穴 が 形 成 さ れ て い く 。 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル １ ０ は 、 上 記 の よ う に 切 れ 刃 ２ １ ０  
の 部 分 が 交 換 可 能 な 別 部 品 と な っ て お り 、 所 謂 「 チ ッ プ 交 換 式 」 の 工 具 と し て 構 成 さ れ て  
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い る 。 こ の よ う な 構 成 に 換 え て 、 切 れ 刃 ２ １ ０ の 部 分 が ボ デ ィ １ ０ ０ に ろ う 付 け さ れ 一 体  
と な っ て い る 構 成 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 実 施 形 態 に 係 る ガ ン ド リ ル １ ０ の ボ デ ィ １ ０ ０ は 、 所 謂 「 シ ン グ ル フ ル ー ト タ イ プ 」  
の 工 具 と な っ て お り 、 排 出 溝 １ １ １ は １ 本 の み 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に 対 応 し て 、 切 れ 刃  
２ １ ０ も １ つ だ け 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ は 、 加 工 中 に お い て 穴 の 内 面 に 当 接 す る こ と で 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の 変  
形 等 を 抑 制 す る た め の 部 材 で あ る 。 ガ ン ド リ ル １ ０ の 加 工 に よ っ て 被 削 材 に 形 成 さ れ る 穴  
の こ と を 、 以 下 で は 「 加 工 穴 」 と も 称 す る 。 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 設 け ら れ て い る こ と に  
よ り 、 加 工 穴 の 真 直 性 や 真 円 度 を 保 ち な が ら 加 工 を 行 う こ と が で き る 。 尚 、 ボ デ ィ １ ０ ０  
の 先 端 側 の う ち 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ と 対 応 す る 部 分 の そ れ ぞ れ に は ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０  
を 取 り 付 け る た め の 取 付 部 １ ０ ２ （ ポ ケ ッ ト ） が 設 け ら れ て お り 、 そ れ ぞ れ の 取 付 部 １ ０  
２ に 対 し て ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 取 付 部 １ ０ ２ が 設 け ら れ て い る 位  
置 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 取 付 部 １ ０ １ と は 異 な る 位 置 で あ る 。 取 付 部 １ ０ ２ は 、 本 実 施 形 態  
に お け る 「 第 ２ 取 り 付 け 部 」 に 該 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 形 態 の よ う に 、 切 れ 刃 ２ １ ０ が 周 方 向 の １ か 所 の み に 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、  
加 工 中 の 切 れ 刃 ２ １ ０ に は 偏 っ た 方 向 の 力 が 加 え ら れ る 。 こ の た め 、 当 該 力 を 受 け 得 る 位  
置 に ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ を 設 け て お く こ と で 、 加 工 中 に お け る ボ デ ィ １ ０ ０ の 変 形 等 を 抑  
制 し 、 上 記 の よ う に 加 工 穴 の 真 直 性 や 真 円 度 を 保 つ こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ は 、 切 削 部 １ １ ０ の う ち 先 端 側 の 端 部 近 傍  
と な る 位 置 （ た だ し 、 周 方 向 に 沿 っ て 切 れ 刃 ２ １ ０ と は 異 な る 位 置 ） に お い て 、 切 削 部 １  
１ ０ の 外 周 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は ２ つ の ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 設 け ら  
れ て お り 、 こ れ ら が 周 方 向 に 沿 っ て 並 ん で い る 。 そ れ ぞ れ の ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ は 、 締 結  
部 材 で あ る 螺 子 １ ２ に よ っ て 、 切 削 部 １ １ ０ に 対 し て 締 結 固 定 さ れ て い る 。 尚 、 切 削 部 １  
１ ０ に 取 り 付 け ら れ る ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ の 数 は 、 １ つ だ け で あ っ て も よ く 、 ３ つ 以 上 で  
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ に 示 さ れ る よ う に 、 切 削 部 １ １ ０ の う ち ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る  
部 分 の 近 傍 に は 、 吐 出 穴 １ １ ２ と 、 溝 １ １ ３ と 、 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 吐 出 穴 １ １ ２ は 、 加 工 中 に ク ー ラ ン ト を 供 給 す る た め の 穴 で あ る 。 ボ デ ィ １ ０ ０ の 内 部  
に は 、 ク ー ラ ン ト を 案 内 す る た め の 不 図 示 の 流 路 が 形 成 さ れ て い る 。 当 該 流 路 の 一 方 側 の  
端 部 は 、 被 把 持 部 １ ２ ０ の う ち 基 端 側 の 端 部 に お い て 開 口 し て い る 。 吐 出 穴 １ １ ２ は 、 当  
該 流 路 の 他 方 側 の 端 部 に 形 成 さ れ た 開 口 で あ る 。 加 工 中 に は 、 工 作 機 械 か ら 上 記 流 路 へ と  
ク ー ラ ン ト が 供 給 さ れ る 。 ク ー ラ ン ト は 、 上 記 流 路 を 通 っ て 吐 出 穴 １ １ ２ か ら 排 出 さ れ 、  
次 に 述 べ る 溝 １ １ ３ へ と 流 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 溝 １ １ ３ は 、 吐 出 穴 １ １ ２ か ら 排 出 さ れ た ク ー ラ ン ト を 、 先 端 側 の 切 れ 刃 ２ １ ０ ま で 案  
内 す る た め の 溝 で あ っ て 、 切 削 部 １ １ ０ の 外 周 面 に 沿 っ て 形 成 さ れ て い る 。 加 工 中 に お い  
て 、 ク ー ラ ン ト は 、 溝 １ １ ３ の 内 面 と 、 加 工 穴 の 内 面 と 、 の 間 に 形 成 さ れ た 空 間 を 通 っ て  
切 れ 刃 ２ １ ０ の 方 に 流 れ る 。 そ の 後 、 ク ー ラ ン ト は 、 加 工 で 生 じ た 切 り く ず と 共 に 、 先 に  
述 べ た 排 出 溝 １ １ １ を 通 っ て 加 工 穴 の 外 へ と 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 排 出 溝 １ １ １ の 具 体 的 な 形 状 に つ い て 、 図 ５ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 同 図 に 示 さ れ る  
よ う に 、 排 出 溝 １ １ １ は 、 直 線 部 Ｇ １ と 、 屈 曲 部 Ｇ ２ と 、 直 線 部 Ｇ ３ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 直 線 部 Ｇ １ は 、 排 出 溝 １ １ １ の う ち 最 も 先 端 側 の 部 分 で あ る 。 直 線 部 Ｇ １ の 内 面 に は 、  
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先 に 述 べ た 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ を 取 り 付 け る た め の 凹 部 が 形 成 さ れ て い る 。 直 線 部 Ｇ １  
は 、 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ の 位 置 か ら 基 端 側 に 向 け て 、 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 直 線 状 に  
伸 び て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 屈 曲 部 Ｇ ２ は 、 直 線 部 Ｇ １ の う ち 基 端 側 の 端 部 か ら 、 更 に 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び て い る  
部 分 で あ る 。 屈 曲 部 Ｇ ２ に お い て 、 排 出 溝 １ １ １ は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、 回 転  
方 向 と は 反 対 側 に 向 か う よ う に 屈 曲 し て 伸 び て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 直 線 部 Ｇ ３ は 、 屈 曲 部 Ｇ ２ の う ち 基 端 側 の 端 部 か ら 、 更 に 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び て い る  
部 分 で あ る 。 直 線 部 Ｇ ３ は 、 直 線 部 Ｇ １ と 同 様 に 、 そ の 全 体 が 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 直  
線 状 に 伸 び て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 尚 、 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 対 し 垂 直 に 切 断 し た 場 合 に お け る 排 出 溝 １ １ １ の 断 面 形 状 は 、 直  
線 部 Ｇ １ 、 屈 曲 部 Ｇ ２ 、 及 び 直 線 部 Ｇ ３ の そ れ ぞ れ に お い て 略 同 一 で あ る 。 い ず れ の 部 分  
に お い て も 、 排 出 溝 １ １ １ は 、 略 平 面 状 の ２ つ の 内 面 １ １ １ Ａ 、 １ １ １ Ｂ が 一 定 の 角 度 を  
な し て い る 。 内 面 １ １ １ Ａ は 切 削 イ ン サ ー ト ２ ０ ０ が 取 り 付 け ら れ て い る 方 の 内 面 で あ り  
、 内 面 １ １ １ Ｂ は 他 方 の 内 面 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 排 出 溝 １ １ １ の 全 体 が 直 線 状 と は な っ て お ら ず 、 一 部  
（ 屈 曲 部 Ｇ ２ ） に お い て 屈 曲 し て 伸 び る よ う な 形 状 と な っ て い る 。 排 出 溝 １ １ １ を こ の よ  
う な 形 状 と し た こ と の 利 点 に つ い て 説 明 す る に 先 立 ち 、 比 較 例 の 構 成 に つ い て 先 に 説 明 す  
る 。 こ の 比 較 例 で は 、 本 実 施 形 態 の よ う な 屈 曲 部 Ｇ ２ が 設 け ら れ て お ら ず 、 排 出 溝 １ １ １  
の 全 体 が 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 直 線 状 に 伸 び て い る 。 図 ６ は 、 こ の 比 較 例 に 係 る ボ デ ィ  
１ ０ ０ の 切 削 部 １ １ ０ を 、 そ の 先 端 側 か ら 見 て 模 式 的 に 描 い た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 加 工 中 に お い て は 、 先 に 述 べ た よ う に ボ デ ィ １ ０ ０ が 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ の 周 り に 回 転 す る  
。 こ の と き 、 切 れ 刃 ２ １ ０ は 被 削 材 か ら の 力 を 受 け る 。 図 ６ の 矢 印 Ａ Ｒ １ は 、 こ の よ う な  
切 れ 刃 ２ １ ０ が 受 け る 力 を 表 し て い る 。 当 該 力 の 方 向 は 、 排 出 溝 １ １ １ が あ る 方 と は 反 対  
の 方 向 で あ り 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ の 方 を 向 い て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 矢 印 Ａ Ｒ １ が 受 け る 上 記 力 に よ っ て 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の 先 端 側 は 矢 印 Ａ Ｒ １ の 方 に 変 位 し  
よ う と す る 。 し か し な が ら 、 当 該 力 に よ っ て 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 加 工 穴 の 内 面 に 当 接  
し 押 し 付 け ら れ る こ と に よ り 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ は そ の 反 力 を 受 け る 。 当 該 反 力 は 、 切  
れ 刃 ２ １ ０ が 受 け る 力 の 方 向 （ 矢 印 Ａ Ｒ １ ） と は 逆 の 方 向 に 加 え ら れ る 。 そ の 結 果 、 ボ デ  
ィ １ ０ ０ の 先 端 の 変 位 は 抑 制 さ れ る の で 、 加 工 穴 の 真 直 性 や 真 円 度 が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ７ （ Ａ ） に は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ に 加 え ら れ る 力 が 模 式 的 に 描 か れ て い る 。 同 図 に お い て  
は 、 左 側 が 先 端 側 で あ り 、 右 側 が 後 端 側 で あ る 。 矢 印 Ａ Ｒ １ １ は 、 切 れ 刃 ２ １ ０ が 受 け る  
力 を 表 し て い る 。 矢 印 Ａ Ｒ １ ２ は 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が 加 工 穴 の 内 面 か ら 受 け る 力 を 表  
し て い る 。 先 に 述 べ た よ う に 、 こ れ ら は 互 い に 逆 の 方 向 に 加 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 た だ し 、 こ れ ら ２ つ の 力 は 、 ボ デ ィ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 互 い に 異 な る 位 置 に 加 え ら れ る  
。 こ の た め 、 そ れ ぞ れ の 力 は 相 殺 し て ０ と は な ら な い 。 図 ７ （ Ａ ） の 点 Ｐ １ は 、 ガ イ ド パ  
ッ ド ３ ０ ０ の 外 周 面 の う ち 先 端 側 の 点 で あ る 。 矢 印 Ａ Ｒ １ １ で 示 さ れ る 力 と 、 矢 印 Ａ Ｒ １  
２ で 示 さ れ る 力 と 、 が 互 い に 逆 方 向 に 加 え ら れ る 結 果 、 ボ デ ィ １ ０ ０ に は 、 点 Ｐ １ を 中 心  
と し て 矢 印 Ａ Ｒ １ ３ の 方 向 に 回 転 さ せ る よ う な 曲 げ モ ー メ ン ト が 加 え ら れ る 。 こ の 曲 げ モ  
ー メ ン ト は 、 長 手 方 向 に 沿 っ た ボ デ ィ １ ０ ０ の 中 央 部 を 、 矢 印 Ａ Ｒ １ ４ の 方 向 に 変 位 さ せ  
る 力 と し て 加 え ら れ る 。 こ れ に よ り 、 ボ デ ィ １ ０ ０ は 、 図 ７ （ Ｂ ） に お い て 誇 張 し て 描 か  
れ て い る よ う に 、 加 工 中 に お い て 弓 な り に 撓 ん だ 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
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　 ボ デ ィ １ ０ ０ を こ の よ う に 撓 ま せ る 力 （ 矢 印 Ａ Ｒ １ ４ ） は 、 ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ が あ る  
方 と は 反 対 側 を 向 く 力 と な る 。 図 ６ に は 、 当 該 力 が 矢 印 Ａ Ｒ ２ で 示 さ れ て い る 。 当 該 力 の  
方 向 は 、 排 出 溝 １ １ １ が 形 成 さ れ て い る 方 向 を 向 い て い る 。 矢 印 Ａ Ｒ ２ の 方 向 は 、 ボ デ ィ  
１ ０ ０ が 肉 抜 き さ れ て い る 部 分 を 向 く 方 向 で あ っ て 、 排 出 溝 １ １ １ の 形 成 に 伴 っ て 断 面 二  
次 モ ー メ ン ト が 小 さ く な っ て い る 曲 げ 方 向 、 と い う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 つ ま り 、 こ の 比 較 例 で は 、 上 記 の 曲 げ モ ー メ ン ト に よ っ て ボ デ ィ １ ０ ０ の 長 手 方 向 中 央  
部 が 変 位 し よ う と す る 方 向 と 、 排 出 溝 １ １ １ の 形 成 に 伴 い 断 面 二 次 モ ー メ ン ト が 小 さ く な  
っ て い る 曲 げ 方 向 と 、 が 互 い に 一 致 し て い る 。 こ の た め 、 ボ デ ィ １ ０ ０ は 、 上 記 の 曲 げ モ  
ー メ ン ト に よ っ て 中 央 部 が 大 き く 変 位 し や す く な っ て い る 。 そ の 変 位 量 に よ っ て は 、 ボ デ  
ィ １ ０ ０ の 一 部 が 加 工 穴 の 内 面 に 接 触 し 、 加 工 の 精 度 が 低 下 し て し ま う 可 能 性 が 有 る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 に 係 る ボ デ ィ １ ０ ０ で は 、 排 出 溝 １ １ １ を 一 部 （ 屈 曲 部 Ｇ ２ ） に お  
い て 屈 曲 さ せ る こ と に よ り 、 曲 げ モ ー メ ン ト に よ る 中 央 部 の 変 位 を 抑 制 す る こ と と し て い  
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ８ で は 、 本 実 施 形 態 に 係 る ボ デ ィ １ ０ ０ の 切 削 部 １ １ ０ が 、 図 ６ と 同 様 の 方 法 で 模 式  
的 に 描 か れ て い る 。 図 ８ に お い て も 、 切 れ 刃 ２ １ ０ が 受 け る 力 が 矢 印 Ａ Ｒ １ で 示 さ れ て お  
り 、 曲 げ モ ー メ ン ト に よ り ボ デ ィ １ ０ ０ を 撓 ま せ る よ う に 働 く 力 が 矢 印 Ａ Ｒ ２ で 示 さ れ て  
い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ８ の う ち 、 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ か ら 矢 印 Ａ Ｒ ２ 側 の 部 分 を 見 る と 、 本 実 施 形 態 で は 、 当 該  
部 分 の 全 体 が 排 出 溝 １ １ １ で 肉 抜 き さ れ て い る の で は な く 、 当 該 部 分 に 屈 曲 部 Ｇ ２ が 重 な  
っ て い る 。 つ ま り 、 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、 直 線 部 Ｇ １ の 内 面 １ １ １  
Ｂ か ら 、 直 線 部 Ｇ ３ の 内 面 １ １ １ Ｂ ま で の 角 度 範 囲 内 の 部 分 に 、 ボ デ ィ １ ０ ０ を 撓 ま せ る  
力 （ 矢 印 Ａ Ｒ ２ ） が 加 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 で は 、 排 出 溝 １ １ １ に 屈 曲 部 Ｇ ２ を 設 け た こ と の 結 果 と し て 、  
加 工 中 の 曲 げ モ ー メ ン ト に よ っ て ボ デ ィ の 長 手 方 向 中 央 部 が 変 位 し よ う と す る 方 向 と 、 排  
出 溝 １ １ １ の 形 成 に 伴 い 断 面 二 次 モ ー メ ン ト が 小 さ く な る 曲 げ 方 向 と 、 が 互 い に 異 な っ て  
い る 。 こ れ に よ り 、 加 工 中 に お け る ボ デ ィ １ ０ ０ の 撓 み を 従 来 よ り も 抑 制 す る こ と が 可 能  
と な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ こ で 、 図 ８ の よ う に 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 沿 っ て 先 端 側 か ら 見 た 場 合 に お い て 、 直 線 部 Ｇ  
１ の 内 面 １ １ １ Ｂ と 、 直 線 部 Ｇ ３ の 内 面 １ １ １ Ｂ と 、 の 間 の 角 度 の こ と を 、 「 ね じ れ 角 度  
」 と 定 義 す る 。 ね じ れ 角 度 は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の  
、 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の 変 化 量 、 と い う こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ９ に は 、 こ の ね じ れ 角 度 （ 横 軸 ） と 、 加 工 中 に お け る ボ デ ィ １ ０ ０ の 中 央 部 の 変 位 量  
（ 縦 軸 ） と 、 の 関 係 が 示 さ れ て い る 。 同 図 の 「 Ｔ Ｈ 」 は 、 精 度 よ く 加 工 す る た め に 許 容 し  
得 る 変 位 量 の 上 限 値 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 ね じ れ 角 度 が ４ ０ 度 以 下 で あ れ ば 、 中 央 部 の 変 位 量 は 上 限 値 Ｔ  
Ｈ 以 内 に 収 ま っ て い る 。 し か し な が ら 、 ね じ れ 角 度 が ４ ０ 度 を 超 え る と 、 変 位 量 は 急 激 に  
増 加 し 、 上 限 値 Ｔ Ｈ を 超 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 従 っ て 、 排 出 溝 １ １ １ を ボ デ ィ １ ０ ０ に 形 成 す る に あ た っ て は 、 ね じ れ 角 度 を ４ ０ 度 以  
内 に 収 め る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 尚 、 本 実 施 形 態 で は 、 排 出 溝 １ １ １ の 全 体 を 略 直 線 状 と し た 上 で 、 排 出 溝 １ １ １ の 一 部  
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の み を 屈 曲 さ せ て い る 。 こ の よ う な 態 様 に 換 え て 、 例 え ば 排 出 溝 １ １ １ の う ち 、 切 削 イ ン  
サ ー ト ２ ０ ０ や ガ イ ド パ ッ ド ３ ０ ０ よ り も 基 端 側 の 部 分 全 体 を 屈 曲 さ せ る こ と と し て も よ  
い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 排 出 溝 １ １ １ が １ 本 だ け 形 成 さ れ て い る の で 、 １ 本 の 排 出 溝 １ １ １ で  
全 て の ク ー ラ ン ト を 排 出 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 図 ８ の よ う に 排 出 溝 １ １ １ は 比 較 的  
大 き な 溝 と し て 形 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 ボ デ ィ １ ０ ０ の う ち 第 １ 取 り 付 け 部 １ ０ １  
及 び 第 ２ 取 り 付 け 部 １ ０ ２ よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、 回 転 中 心 軸 Ａ Ｘ に 対 し 垂 直 に 切 断 し た  
場 合 の 断 面 に お い て は 、 排 出 溝 １ １ １ の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上 と な っ て い る 。 尚 、 上 記  
の 「 割 合 」 と は 、 排 出 溝 １ １ １ が 無 い と し た 場 合 に お け る ボ デ ィ １ ０ ０ の 断 面 積 （ つ ま り  
円 の 面 積 ） に 対 し 、 排 出 溝 １ １ １ の 断 面 積 が 占 め る 割 合 の こ と で あ る 。 上 記 割 合 が ２ ０ ％  
以 上 と な っ て い る 構 成 に お い て は 、 本 実 施 形 態 の よ う に 排 出 溝 １ １ １ を 屈 曲 さ せ る こ と の  
効 果 が 特 に 大 き く な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 尚 、 上 記 割 合 は 、 ３ ０ ％ 以 上 で あ れ ば 更 に 好 ま し い 。 た だ し 、 い ず れ の 場 合 で あ っ て も  
、 ボ デ ィ １ ０ ０ の 剛 性 を 確 保 す る た め に は 、 上 記 割 合 は ４ ０ ％ 以 下 と し て お く こ と が 好 ま  
し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 、 具 体 例 を 参 照 し つ つ 本 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た 。 し か し 、 本 開 示 は こ れ ら の 具  
体 例 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 こ れ ら 具 体 例 に 、 当 業 者 が 適 宜 設 計 変 更 を 加 え た も の も  
、 本 開 示 の 特 徴 を 備 え て い る 限 り 、 本 開 示 の 範 囲 に 包 含 さ れ る 。 前 述 し た 各 具 体 例 が 備 え  
る 各 要 素 お よ び そ の 配 置 、 条 件 、 形 状 な ど は 、 例 示 し た も の に 限 定 さ れ る わ け で は な く 適  
宜 変 更 す る こ と が で き る 。 前 述 し た 各 具 体 例 が 備 え る 各 要 素 は 、 技 術 的 な 矛 盾 が 生 じ な い  
限 り 、 適 宜 組 み 合 わ せ を 変 え る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 １ ０ ： ガ ン ド リ ル 、 １ ０ ０ ： ボ デ ィ 、 １ １ １ ： 排 出 溝 、 ２ １ ０ ： 切 れ 刃 、 ３ ０ ０ ： ガ イ  
ド パ ッ ド 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 7 月 1 1 日 ( 2 0 2 2 . 7 . 1 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ で あ っ て 、
　 先 端 側 に 設 け ら れ 、 切 れ 刃 が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 １ 取 り 付 け 部 と 、
　 先 端 側 に お い て 、 周 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 ガ イ  
ド パ ッ ド が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 ２ 取 り 付 け 部 と 、 を 備 え 、
　 外 周 面 に は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び る 溝 で あ っ て 、 基 端 側 に 向 け て 流 体 を 案  
内 し 排 出 す る た め の 排 出 溝 が １ 本 の み 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 が 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く に 従 っ て そ の 位 置 が 変 化 す る  
よ う に 屈 曲 し て い る 、 ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、 回 転 方 向 と は 反 対 側 に  
向 か う よ う に 屈 曲 し て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、
　 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の 、 前 記 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の  
変 化 量 が ４ ０ 度 以 内 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 及 び 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、 回 転 中 心 軸 に 対 し  
垂 直 に 切 断 し た 場 合 の 断 面 に お い て 、 前 記 排 出 溝 の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上 で あ る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 複 数 並 ぶ よ う に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の ボ デ ィ 。                                                                                 
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 1 0 月 1 2 日 ( 2 0 2 2 . 1 0 . 1 2 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ で あ っ て 、
　 先 端 側 に 設 け ら れ 、 切 れ 刃 が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 １ 取 り 付 け 部 と 、
　 先 端 側 に お い て 、 周 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 ガ イ  
ド パ ッ ド が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 ２ 取 り 付 け 部 と 、 を 備 え 、
　 外 周 面 に は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び る 溝 で あ っ て 、 基 端 側 に 向 け て 流 体 を 案  
内 し 排 出 す る た め の 排 出 溝 が １ 本 の み 形 成 さ れ て お り 、
前 記 排 出 溝 は 、 周 方 向 に 並 ぶ 一 対 の 内 面 で あ っ て 、 間 に 一 定 の 角 度 を な し て い る 第 １ 内 面  
及 び 第 ２ 内 面 を 有 し 、
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 に お い て は 、 前 記 第 １ 内 面 及 び 前 記 第 ２ 内 面 の そ れ ぞ れ が  
、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く に 従 っ て そ の 位 置 が 変 化 す る よ う に 屈 曲 し て い る 、 ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 に お い て は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、 回 転 方 向 と は  
反 対 側 に 向 か う よ う に 、 前 記 第 １ 内 面 及 び 前 記 第 ２ 内 面 の そ れ ぞ れ が 屈 曲 し て い る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、
　 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の 、 前 記 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の  
変 化 量 が ４ ０ 度 以 内 で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 及 び 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、 回 転 中 心 軸 に 対 し  
垂 直 に 切 断 し た 場 合 の 断 面 に お い て 、 前 記 排 出 溝 の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上 で あ る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 複 数 並 ぶ よ う に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の ボ デ ィ 。
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 1 0 月 1 2 日 ( 2 0 2 3 . 1 0 . 1 2 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ガ ン ド リ ル 用 の ボ デ ィ で あ っ て 、
　 先 端 側 に 設 け ら れ 、 切 れ 刃 が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 １ 取 り 付 け 部 と 、
　 先 端 側 に お い て 、 周 方 向 に 沿 っ て 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 と は 異 な る 位 置 に 設 け ら れ 、 ガ イ  
ド パ ッ ド が 取 り 付 け ら れ る 部 分 で あ る 第 ２ 取 り 付 け 部 と 、 を 備 え 、
　 外 周 面 に は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 か っ て 伸 び る 溝 で あ っ て 、 基 端 側 に 向 け て 流 体 を 案  
内 し 排 出 す る た め の 排 出 溝 が １ 本 の み 形 成 さ れ て お り 、
　 前 記 排 出 溝 は 、 周 方 向 に 並 ぶ 一 対 の 内 面 で あ っ て 、 間 に 一 定 の 角 度 を な し て い る 第 １ 内  
面 及 び 第 ２ 内 面 を 有 し 、
　 前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 に お い て は 、 前 記 第 １ 内 面 及 び 前 記 第 ２ 内 面 の そ れ ぞ れ が  
、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く に 従 っ て そ の 位 置 が 変 化 す る よ う に 屈 曲 し て お り 、
前 記 排 出 溝 の 少 な く と も 一 部 に お い て は 、 先 端 側 か ら 基 端 側 に 行 く ほ ど 、 回 転 方 向 と は 反  
対 側 に 向 か う よ う に 、 前 記 第 １ 内 面 及 び 前 記 第 ２ 内 面 の そ れ ぞ れ が 屈 曲 し て お り 、
回 転 中 心 軸 に 沿 っ て 見 た 場 合 に お い て 、
先 端 側 か ら 基 端 側 に 向 け て 位 置 を 変 化 さ せ て 行 っ た と き の 、 前 記 排 出 溝 の 内 面 の 角 度 の 変  
化 量 が ４ ０ 度 以 内 で あ る 、 ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 取 り 付 け 部 及 び 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 よ り も 基 端 側 の 部 分 を 、 回 転 中 心 軸 に 対 し  
垂 直 に 切 断 し た 場 合 の 断 面 に お い て 、 前 記 排 出 溝 の 占 め る 割 合 が ２ ０ ％ 以 上 で あ る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の ボ デ ィ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ２ 取 り 付 け 部 は 、 周 方 向 に 沿 っ て 複 数 並 ぶ よ う に 設 け ら れ て い る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の ボ デ ィ 。
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