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@  Chemische  Wärmepumpe  mit  mechanischer  oder  elektrischer  Energieeinspeisung. 

  Zur  Ausnutzung  mechanischer  Energie  aus  Windener- 
gieanlagen  oder  von  elektrischer  Energie  aus  dem  Netz  in 
Zeiten  schwacher  Belastung  vornehmlich  im  Sommer  wird 
eine  chemische  Wärmepumpe  mit  einem  chemischen  Lang- 
zeitspeicher  zur  Aufnahme  der  zugeführten  Exergie  in  Form 
mechanischer  oder  elektrischer  Energie  eingesetzt,  wobei 
der  chemische  Speicher  Exergie  zum  Pumpen  von  Anergie 
in  die  zu  beheizenden  Räume  bei  Bedarf  abgibt. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   eine  chemische  Wärmepumpe,  die  intern  durch 
Wärme,  d.h.  durch  thermische  Energie  angetrieben  wird,  zum  Pumpen 
von  Anergie  aus  einem  Raum  von  Bezugstemperatur  in  einen  Raum  höhe- 
rer   Tempera tu r   nach  dem  O b e r b e g r i f f   des  Anspruches  1,  der  j e d o c h  
extern  a u s s c h l i e ß l i c h   Exergie  zugeführt  wird.  

Die  Wärmepumpe  so l l   Exergie  von  außen  zum  Antrieb  aufnehmen,  mecha- 
nische  oder  e l e k t r i s c h e   Energie  in  Zeiten  re ich l ichen   Angebots  v o r -  
nehmlich  im  Sommer,  um  das  Pumpen  von  Anergie  in  e inen  Raum  m i t  
höherer  als  der  Bezugstemperatur  bzw.  Umgebungstemperatur  zur  Behei-  
zung  desselben  im  Winter  oder  in  Perioden  mangelnden  Wärmeangebots 
zu  besorgen.  Sie  i s t   zu  diesem  Zweck  mit  einem  Speicher  ausge rüs t e t ,  
der  die  zugeführte  Exerie  in  Form  chemischer  Energie  aufnimmt  und 
zum  Pumpen  von  Anergie  bei  Bedarf  wieder  abgib t .  

Der  Stand  der  Technik  thermisch  angetr iebener   chemischer  Wärmepumpen 
mit  Exerg iespe icher   be i sp ie l swe i se   zur  Wärmeaufnahme  zwecks  Heizung 
unter  Anergieaufnahme  im  Winter  i s t   in  der  Anmeldung  P  33  31  825.5 
beschrieben.  Hier  werden  f lüss iges   Kä l t emi t t e l ,   f lüss iges   Sorp t ions -  
mi t t e l   und  f l ü s s i g e s   Reakt ionsprodukt   in  g e t r e n n t e n   S p e i c h e r t a n k s  
g e l a g e r t ,   wobei,  wenn  Wasser  a ls   K ä l t e m i t t e l   ve rwende t   wird,  d i e  
Wärmepumpe  als  halboffenes   System  betrieben,   Wasser  aus  der  Umgebung 
entnommen  und  auch  an  sie  abgegeben  werden  kann,  wodurch  der  e n t -  
sprechende   S p e i c h e r t a n k   e n t f ä l l t .   In  diesem  Fa l l   kann  Luft  a l s  
Wasserdampf-Transpor tmi t te l   und  g l e i c h z e i t i g   als  Wärmeübertragungs- 
mi t te l   verwendet  werden. 

In  der  genannten  L i t e r a u r s t e l l e   i s t   eine  Energiebilanz  a u f g e s t e l l t ,  
die  zum  Verständnis   des  folgenden  notwendig  i s t ,   und  die  sich  auch 
auf  den  O b e r b e g r i f f   der  Ansprüche  der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  b e -  
zieht.  (E  =  Exergie,  A  =  Anergie;  Verluste  sind  wegen  des  l e i c h t e -  
ren  Vers tändnisses   der  Zusammenhänge  v e r n a c h l ä s s i g t ) .  



Für  die  endergonische  Hinreaktion  bzw.  Desorption  g i l t  :  

Für  d ie  exergonische   Rückreaktion  bzw.  Absorption  g i l t  :  

Der  Erfindung  l i eg t   die  Aufgabe  zugrunde,  das  Prinzip  diese  chemi-  
schen  Wärmepumpe,  ob  mit   oder  ohne  Exergiespeicher ,so   abzuändern, 
daß  die  Wärmepumpe  in  der  Lage  i s t ,   ihren  Exergiebedarf  E  nicht  nur  
über  einen  thermischen  Energiestrom  (E+A) -  also  zusammen  mit  d e r  
Anergie  A -  zu  decken,  sondern  a l t e r n a t i v   auch  durch  Zufuhr  a l l e i n  
von  Exergie  E  in  Form  mechanischer  Energie  oder  über  einen  Motor  i n  
Form  e l e k t r i s c h e r  E n e r g i e   zu  decken. 

Diese  Aufgabe  wird  bei  e iner   gattungsgemäßen  Einrichtung  durch  d i e  
Merkmale  des  Anspruches  1  g e l ö s t   und  g e s c h i e h t   durch  E i n s c h a l t e n  
eines  mechanisch  angetr iebenen  Verdichters   für  das  gasförmige  K ä l t e -  
mi t te l   zwischen  Desorber  und  Kondensator,  und  durch  Hers te l len   e i n e r  
Wärmebrücke  zwecks  Rückführung  der  Kondensat ionsenergie   bzw.  d e r  
Abwärme  des  j e t z t   komprimierten  Kä l t emi t t e l s   zum  Desorber. 



Chemische   Wärmepumpe  zum  Pumpen  von  Ane rg i e   A  aus  e i n e m  

Raum  von  B e z u g s t e m p e r a t u r   in  e i n e n   Raum  h ö h e r e r   T e m p e r a t u r  

-  b a s i e r e n d   zum  e inen   auf   e i n e r   u m k e h r b a r e n   c h e m i s c h e n   R e a k t i o n  

z w i s c h e n   einem  K ä l t e m i t t e l   und  einem  S o r p t i o n s m i t t e l   a l s  

R e a k t i o n s p a r t n e r ,  

-  a u f g e t e i l t   in  e ine   e n d e r g o n i s c h e   H i n r e a k t i o n   zur  Trennung   d e r  

b e i d e n   R e a k t i o n s p a r t n e r   aus  ihrem  gemeinsamen  R e a k t i o n s -  

p r o d u k t ,   a l s   D e s o r p t i o n   b e z e i c h n e t ,   und  in  e ine   e x e r g o n i s c h e  
R U c k r e a k t i o n   zur  V e r e i n i g u n g   der   b e i d e n   R e a k t i o n s p a r t n e r   i n  
i h r   gemeinsames   R e a k t i o n s p r o d u k t ,   a l s   A b s o r p t i o n   b e z e i c h n e t ,  

-  b a s i e r e n d   zum  a n d e r e n   auf  einem  u m k e h r b a r e n   t h e r m o d y n a m i s c h e n  
P h a s e n w e c h s e l   f l ü s s i g  -   g a s f ö r m i g   fü r   das  K ä l t e m i t t e l   in  Form 

von  Verdampfung  und  K o n d e n s a t i o n ,  

-  b e s t e h e n d   zum  e i n e n   aus  einem  e r s t e n   t h e r m o c h e m i s c h e n   R e a k t o r  
für   die  H i n r e a k t i o n ,   z u s a m m e n g e s e t z t   aus  D e s o r b e r   und  K o n d e n s a t o r ,  

-  b e s t e h e n d   zum  a n d e r e n   aus  einem  z w e i t e n   t h e r m o c h e m i s c h e n   R e a k t o r  

fü r   die  R ü c k r e a k t i o n ,   z u s a m m e n g e s e t z t   aus  V e r d a m p f e r   und  A b s o r b e r ,  

-  z u s a m m e n g e s c h a l t e t   in  einem  gemeinsamen   K r e i s l a u f   mit  Umwälz-  

pumpen 
-  zur  Aufnahme  von  t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   (2E  +  A)  zum  A n t r i e b   d e r  

Wärmepumpe,  z u s a m m e n g e s e t z t   aus  E x e r g i e   E  und  A n e r g i e   A,  z u r  
D u r c h f ü h r u n g   der  H i n r e a k t i o n   im  e r s t e n   R e a k t o r ,   das  b e d e u t e t ,  

zur  D e s o r p t i o n   im  D e s o r b e r   bei   g l e i c h z e i t i g e r   Verdampfung   d e s  

K ä l t e m i t t e l s   mit  a n s c h l i e ß e n d e r   V e r f l ü s s i g u n g   des  a b g e t r e n n t e n  



K ä l t e m i t t e l   im  K o n d e n s a t o r   u n t e r   Abgabe  von  t h e r m i s c h e r  

E n e r g i e   (E  +  A)  an  den  Raum  h ö h e r e r   T e m p e r a t u r ,   u n d  

-  zur  Abgabe  von  t h e r m i s c h e r   E n e r g i e   (E+A),  z u s a m m e n g e s e t z t   a u s  
der  von  den  R e a k t i o n s p a r t n e r n   ü b e r t r a g e n e n   E x e r g i e   E  und  a u s  
A n e r g i e   A,  aufgenommen  aus  dem  Raum  von  B e z u g s t e m p e r a t u r  
durch   Verdampfung   des  K ä l t e m i t t e l s   im  V e r d a m p f e r ,   in  d e r  

R ü c k r e a k t i o n  

1.  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  t h e r m i s c h e   A n t r i e b s e n e r g i e ,  
b e s t e h e n d   aus  E x e r g i e   und  A n e r g i e ,   n i c h t   e x t e r n   z u g e f ü h r t  
wi rd ,   s o n d e r n   a u s s c h l i e ß l i c h   E x e r g i e   in  Form  m e c h a n i s c h e r  

E n e r g i e   und,  bei  Verwendung  e i n e s   z u s ä t z l i c h e n   E l e k t r o m o t o r s ,  
in  Form  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   über   e i n e n   z w i s c h e n   D e s o r b e r   u n d  

K o n d e n s a t o r   e i n g e s c h a l t e t e n   V e r d i c h t e r   fü r   das  g a s f ö r m i g e  
K ä l t e m i t t e l   e i n g e s p e i s t   w i rd ,   und  e ine   Wärmebrücke  z w i s c h e n  

K o n d e n s a t o r   und  D e s o r b e r   zur  Ü b e r t r a g u n g   der   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e ,  

in  den  D e s o r b e r   zur  D u r c h f ü h r u n g   der   c h e m i s c h e n   H i n r e a k t i o n  

d i e n t ,  

2.  nach  Anspruch   1,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   m e c h a n i s c h -  

e l e k t r i s c h e   A n t r i e b   p a r a l l e l   oder   z e i t l i c h   v e r s c h o b e n   zu  e i n e m  

ü b l i c h e n   t h e r m i s c h e n   A n t r i e b   a r b e i t e t .  
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