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69 Chemische Wirmepumpe mit mechanischer oder elektrischer Energieeinspeisung.

@ Zur Ausnutzung mechanischer Energie aus Windener-
gieanlagen oder von elektrischer Energie aus dem Netz in
Zeiten schwacher Belastung vornehmlich im Sommer wird
eine chemische Warmepumpe mit einem chemischen Lang-
zeitspeicher zur Aufnahme der zugefiihrien Exergie in Form
mechanischer oder elekirischer Energie eingesetzt, wobei
der chemische Speicher Exergie zum Pumpen von Anergie
in die zu beheizenden Raume bei Bedarf abgibt.

Schema einer chemischen Wirmepumpe
mit chemischem Energiespeicher zum
Pumpen von Umgebungsenergie,

mechanisch (elektrisch) angetrieben

X = Xiltemittel
S = Sorptionsmittel
SK= Reaktionsprodukt
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Chemische Warmepumpe mit mechanischer oder elektrischer.
Energieeinspeisung.

Beschrei

Die Erfindung betrifft eine chemische Warmepumpe, die intern durch
Warme, d.h. durch thermische Energie angetrieben wird, zum Pumpen
von Anergie aus einem Raum von Bezugstemperatur in einen Raum h¢he~
rer Temperatur nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, der jedoch
extern ausschlieslich Exergie zugefiihrt wirxd.

Die Wirmepumpe soll Exergie von auen zum Antrieb aufnehmen, mecha—
nische oder elektrische Energie in Zeiten reichlichen Angebots vor-
nehmlich im Sommer, um das Pumpen von Anergie in einen Raum nmit
htGherer als der Bezugstemperatur bzw. Umgebungstemperatur zur Behei-
zung desselben im Winter oder in Pericden mangelnden Warmeangebots
zu besorgen, Sie ist zu diesem Zweck mit einem Speicher ausgeriistet,
der die zugefihrte Exerie in Form chemischer Energie aufnimmt und
zum Pumpen von Anergie bei Bedarf wieder abgibt.

Der Stand der Technik thermisch angetriebener chemischer Warmepumpen
mit Exergiespeicher beispielsweise zur Warmeaufnahme zwecks Heizung
unter Anergieaufnahme im Winter ist in der Anmeldung P 33 31 825.5
beschrieben. Hier werden fllissiges Kiltemittel, fliissiges Sorptions~
mittel urd fliissiges Reaktionsprodukt in getrennten Speichertanks -
gelagert, wobei, ‘wenn Wasser als Kdltemittel verwendet wird, die
Warmepumpe als halboffenes System betrieben, Wasser aus der Umgebung
entnommen und auch an sie abgegeben werden kann, wodurch der ent~
sprechende Speichertank entf&llt. In diesem Fall kann Luft als
Wasserdampf-Transportmittel und gleichzeitig als Warmeiibertragurgs—
mittel verwendet werden.

In der genannten Literaurstelle ist eine Energiebilanz aufgestellt,
die zum Verstindnis des folgenden notwendig ist, und die sich auch
auf den Oberbegriff der Anspriiche der vorliegenden Erfindung be-
zieht. (E = Exergie, A = Anergie; Verluste sind wegen des leichte-
ren Verstindnisses der Zusammenhinge vernachlidssigt).
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Fiir die endergonische Hinreaktion bzw. Desorption gilt :

Antriebsenergie, themmisch '
(eingegeben) 2E+ A

Abarme
(ausgegeben) - (E + A)

Es verbleibt im Speicher :
Chemische Exergie E

Flir die exergonische Rilickreaktion bzw. Absorption gilt :

Anergie

(eingegeben) ' A
ﬁbcergie

(aus Speicher) . E
Beizwdmme .

(ausgegeben) ' - (E + A)

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Prinzip diese chemi-
schen Warmepumpe, ob mit oder ohne Exergiespeicher,so abzulindern,
da8 die Warmepumpe in der Lage ist, ihren Exergiebedarf E nicht nur
liber einen thermischen Energiestrom (E+A) - also zusammen mit der
Anergie A - zu decken. sondern alternativ auch durch Zufuhr allein

von Exergie E in Form mechanischer Energié cder iiber einen Motor in
Form elektrischer Energie zu decken.

Diese Aufgabe wird bel einer gattungsgemfifen Einrichtung durch die
Merkmale des Auspruches 1 gel8st und geschieht durch Einschalten
eines mechanisch angetriebenen Verdichters fiir das gasfSrmige Kilte-
mittel zwischen Desorber und Kondensator, und durch Herstellen einer
Warmebriicke zwecks Riickfiihrung der Kondensationsenergie bzw. der
Abwirme des jetzt komprimierten Kiltemittels zum Desorber.
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Chemische Warmepumpe mit
mechanischer oder elektrischer
Energieeinspeisung

Patentansprﬁche

Chemische Wiarmepumpe zum Pumpen von Anergie A aus einem

Raum von Bezugstemperatur in einen Raum hdherer Temperatur

basierend zum einen auf einer umkehrbaren chemischen Reaktion
zwischen einem Kzltemittel und einem Sorptionsmittel als
Reaktionspartner,

aufgeteilt in eine endergonische Hinreaktion zur Trennung der
beiden Reaktionspartner aus ihrem gemelnsamen Reaktions-
proddﬁt, als Désorption bezeichnet, und in eine exergonische
Ruckreaktion zur Vereinigpng der beiden Reaktionspartner in
ihr gemeinsames Reaktionsprodukt, als Absorption bezeichnet,

basierend zum anderen auf einem umkehrbaren thermodynamischen
Phasenwechsel flﬁésig - gasformig fiir das Kdltemittel in Form
von Verdampfung und Kondensation, ’

besteherid zum einen aus einem ersten thermochemischen Reaktor

fiir die Hinreaktion, zusammengesetzt aus Desorber und Kondensator,

bestehend zum anderen aus einem zweiten thermochemischen Reaktor
fir die Rickreaktion, zusammengesetzt aus Verdampfer und Absorber,

zusammengeschaltet in einem gemeinsamen Kreislauf mit Umwdlz-
pumpen

zur Aufnahme von thermischer Energie (2E +.A)'zum Antrieb der
Wdarmepumpe, zusammengesetzt aus Exergie E und Anergie A, zur
Durchfiihrung der Hinreaktion im ersten Reaktor, das bedeutet,
zur Desorption im Desorber bei gleichzeitiger Verdampfung des

Kdltemittels mit anschlieflender Verfliissigung des abgetrennten
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Kdltemittel im Kondensator unter Abgabe von thermischer
Energie (E + A) an den Raum hoherer Temperatur, und

zur Abgabe von thermischer Energie (E+A), zusammengesetzt aus
der von den Reaktionspartnern ibertragenen Exergie E und aus
Anergie A, aufgenommen aus dem Raum von Bezugstémperatur
durch Verdampfung des Kdltemittels im Verdampfer, in der
Rickreaktion

dadurch gekennzeichnet, daB die thermische Antriebsenergie,

' bestehend aus Exergie und Anergie, nicht extern zugefiihrt
bwird,_sondern ausschlieflich Exergie in Form mechanischer
Energie und, bel Verwenduhg eines zusdtzlichen Elektromotors,

in Form elektrischer Energie iiber einen zwischen Desorber und
Kondensator eingeschalteten Verdichter fiir das gasformige
Kéltemittelveingespeist wird, und eine Wiarmebriicke zwischen
Kondensator und Desorber zur Uibertragung der Kondensationswérme,

in den Desorber zur Durchfiihrung der chemischen Hinreaktion
dient,

nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der mechanisch-
elektrische Antrieb parallel oder zeitlich verschoben zu einem
Ublichen thermischen Antrieb arbeitet.
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TEIL II
Thermo-chemischer

Reaktor

TEIL I
Thermo-chemischer

Reaktor
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