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ANTRIEBSEINHEIT FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG

Fur eine gegen Auslenkbewegungen des Radsatzes
geschitzte Anordnung eines Motors 2 mit Getriebe
3 und Kupplung an einer Radsatzwelle 5 zwischen
den Treibradem 6, 7 eines Radsatzes ist
vorgesehen, dal} eine Bogenzahnkupplung mit
ihrem getriebeseitigen Teil 4 zwischen einem
Grofrad 11 und einem verzahnten Teil 23 einer
Hohlwelle 8 und mit ihrem abtriebsseitigen Teil 4'
zwischen einem verzahnten Teil 14 der Hohlwelle
und einer Verzahnung 17 der Radsatzwelle 5
vorgesehen ist, wobei die Kupplungsteile 4, 4' die
Bewegungsfreiheiten zwischen den zu kuppelnden
Teilen bestimmen.
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Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit fiir ein Schienenfahrzeug, umfassend einen am Fahr-
zeugrahmen oder am Fahrwerk aufgehdngten Elektromotor mit einem Getriebe und einer Kupp-
lung, wobei die Radsatzwelle der beiden Treibrader durch eine Hohlwelle gefiihrt ist und wobei
zwischen dem aus der Radsatzwelle und den Treibradern gebildeten Radsatz und dem Getrie-
be die Kupplung vorgesehen ist, in die die Hohlwelle mit einbezogen ist, gemal dem Oberbeg-
riff des Anspruches 1.

Aus der FR 14 33 579 ist eine Antriebseinheit fir ein Schienenfahrzeug bekannt, welche eine
getriebeseitige Bogenzahnkupplung und eine abtriebseitige Bogenzahnkupplung zum Antrieb
eines Radsatzes aufweist. Beide Bogenzahnkupplungen sind derart ausgebildet, dass diese
sowohl Schwenkbewegungen einer Hohlwelle, welche Teil der Bogenzahnkupplung ist, als
auch jeweils axiale Bewegungen beziiglich einer Radsatzachse zulassen.

Bei einer bekannten Antriebseinheit dieser Art (Brown Boveri Mitteilungen 12-77, Seiten
714-723 "BBC-Gummigelenk-Kardanantrieb") ist der Antrieb um die Radsatzachse aufgebaut,
wobei der achsparallel angeordnete Motor mit einem Stirnradgetriebe kombiniert ist und wobei
der Antrieb zwei zentrische Gelenkhebel-Kupplungen umfaft, die durch eine Hohlwelle mitein-
ander verbunden sind, derart, dal ein Mitnehmer das Drehmoment vom Getriebe Ubernimmt
und es der andere Mitnehmer auf den Radsatz iibertrdgt. Wegen der hohen Beschleunigungs-
krafte im Hochgeschwindigkeitsverkehr werden solche vollabgefederten Antriebe mit Hohlwelle
und vollstandig vom Radsatz entkoppelten Motor- und Getriebemassen eingesetzt. Die An-
triebseinheit ist dabei im Drehgestellrahmen gelagert und ibertragt die Traktionskréfte iber die
die Relativbewegung zwischen Radsatz und Drehgestellrahmen ausgleichende, als Hohlwelle
ausgefiihrte Kardanwelle, durch welche die Radsatzwelle gefiihrt ist.

Bei diesem bekannten Antrieb mit Gelenkhebel-Kupplungen ist konstruktiv bedingt, dal durch
die Auslenkung des Radsatzes eine Bewegung des Antriebes um seine Aufhdngung erfolgt,
wobei die Hohiwelle als Teil der Kupplung eine Axialbewegung zur Radsatzwelle ausfiihrt und
wobei beide Wellen eine Drehbewegung ausflihren. Die Auslenkung des Radsatzes ist eine
Ursache fir die Bewegung des Antriebes um die Aufhdngepunkte im Drehgestell.

Aus der EP 0 163 612 A2 ist ein teilabgefederter Antrieb fir Schienenfahrzeuge mit am Fahr-
zeugrahmen aufgehangtem Elektromotor bekannt. Ein dem Motor zugeordnetes Zwischenge-
triebe treibt Uber Bogenzahnkupplungen Antriebswellen an, die zu Getriebeteilen gefiihrt sind,
welche den Radsatzwellen zugeordnet sind und zu deren Antrieb dienen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Antrieb der eingangs gehannten Art so auszubilden, dafy
die Auslenkbewegungen des Radsatzes sich nur noch wesentlich vermindert auf die Aufhén-
gung des Antriebes auswirken.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einer Antriebseinheit fur ein Schienenfahrzeug geman
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Bei einer Antriebseinheit der eingangs genannten Art ist die Kupplung als Bogenzahnkupplung
ausbildbar, wobei ein getriebeseitiger Teil der Bogenzahnkupplung zwischen einem Getrieberad
und einem verzahnten Teil der Hohlwelle und ein abtriebsseitiger Teil der Bogenzahnkupplung
zwischen einem verzahnten Teil der Hohlwelle und einer Verzahnung der Radsatzwelle vorge-
sehen ist, wobei das getriebeseitige Teil der Bogenzahnkupplung ausschlieflich eine Drehbe-
wegung der Hohlwelle gegeniiber dem Getriebe zulaRt und wobei das abtriebsseitige Teil der
Bogenzahnkupplung sowohl eine Verdrehbewegung der Hohlwelle gegeniiber dem Radsatz als
auch eine axiale Bewegung der Hohlwelle gegeniiber der Radsatzwelle zulaRt.

Erfolgt bei der Antriebseinheit nach der Erfindung beispielsweise durch einen SchienenstoR
eine Auslenkung des Radsatzes, so kann einerseits das abtriebsseitige Teil der Bogenzahn-
kupplung diese Bewegung ausgleichen, so daR (iber das getriebeseitige Teil der Bogenzahn-
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kupplung keine bzw. nur noch eine geringe Auswirkung der Bewegung des Radsatzes auf den
Antrieb erfolgt. Da die Massentragheitskraft des Antriebes im Verhéltnis zu den Reibungskraften
im antriebsseitigen Teil der Bogenzahnkupplung grof ist, wird die Auswirkung der Bewegung
des Radsatzes auf die Aufhdngung des Antriebes gering. Daraus resuitiert eine wesentlich
geringere Beanspruchung der Antriebsaufhdngung.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentanspriichen 2-7 gekennzeichnet.
In der Zeichnung sind bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung dargestellt, die im folgen-
den ndher beschrieben sind.

Es zeigen:

Figur 1 einen Radsatz eines Schienenfahrzeuges mit einer teilweise im Schnitt gezeichneten
erfindungsgemafRen Antriebseinheit zwischen den Treibradern mit achsparallel zur Radsatzwel-
le angeordnetem Elektromotor, wobei schematisch ein federnd auf der Radsatzwelle abgestitz-
ter Fahrzeugrahmen gezeichnet ist,

Figur 2 einen Ausschnitt der erfindungsgemafien Antriebseinheit, wobei das getriebeseitige Teil
der Bogenzahnkupplung Fiihrungselemente umfaldt, so dafl die Hohlwelle der Bogenzahnkupp-
lung mit ihrer Kupplungshiilse auf Abstand zum Getriebe gehalten wird und wobei eine Verdre-
hung der Kupplungshiilse Gber den Achsmittelpunkt des getriebeseitigen Teils der Bogenzahn-
kupplung moglich ist.

Die Antriebseinheit nach der Erfindung ist um eine Radsatzwelle 5 der Treibrader 6, 7 eines
Radsatzes fur Schienenfahrzeuge aufgebaut, wobei die einen Elektromotor 2, ein Getriebe 3
und eine Kupplung 4, 4' umfassende Antriebseinheit zwischen den beiden Treibradern 6, 7 und
der Elektromotor 2 zur Radsatzwelle achsparallel angeordnet sind. Die Antriebseinheit ist so
ausgelegt, dal ein leistungsfahiger Motor mit relativ groRer axialer Motorbaulange verwendbar
ist und daB, falls gewlinscht, Radscheibenbremsen 37, 38 an den Treibradern 6, 7 anbringbar
sind. Mit 1 ist ein Fahrzeugrahmen oder ein Fahrwerk des nicht gezeichneten Schienenfahr-
zeuges bezeichnet, das sich Uber die Priméarfeder 39 auf Lager 30, 30' abstiitzt, welche auf
Wellenstummeln 43, 43' der Radsatzwelle 5 angeordnet sind. Mit 40 - 42 sind Aufhdngungen
der Antriebseinheit bezeichnet.

Gemal der Erfindung ist die Radsatzwelle 5 durch eine Hohlwelle 8 gefiihrt, wobei zwischen
der Radsatzwelle 5 und dem Getriebe 3 eine Bogenzahnkupplung, bestehend aus einem ersten
Kupplungsteil 4 - zwischen dem Getriebe und der Hohlwelle - sowie aus einem abtriebsseitigen
zweiten Kupplungsteil 4' - zwischen der Hohlwelle und der Radsatzwelle - vorgesehen ist und
wobei die Hohiwelle 8 mit in die Kupplung einbezogen ist.

Bei der Ausfiihrung nach Figur 1 tragt die Motorwelle 10 ein Ritzel 9, das ein Grofirad 11 des
Getriebes 3 antreibt. Mit 29, 29" sind die Lager des GroRrades 11 und mit 12 ist die Groftradna-
be bezeichnet. Die Antriebseinheit nach Figur 1 zeichnet sich ferner dadurch aus, daR zwischen
dem Motor 2 und dem einen Treibrad 6 das Getriebe 3 und der getriebeseitige Teil 4 der Bo-
genzahnkupplung angeordnet sind, wobei der Teil 4 der Bogenzahnkupplung zwischen dem
Getriebegehduse 3 und dem Motor 2 vorgesehen ist.

Das getriebeseitige Teil 4 der Bogenzahnkupplung besteht einerseits aus einem bogenformig
aulenverzahnten Teil 22, das seitlich an der GroRradnabe 12 befestigt ist und wobei das ge-
triebeseitige Teil 4 der Bogenzahnkupplung ein innenverzahntes Teil 23 der Hohlwelle 8 um-
falt. Bei dieser Ausfiihrung sind kleine Lagerdurchmesser fiir die Lager 29, 29' des Grofrades
11 mdglich.

Nach der Erfindung sind beidseits des getriebeseitigen Teils 4 der Bogenzahnkupplung Fiih-
rungselemente 45, 45' vorgesehen, wobei das erste Fiihrungselement 45 zwischen dem Ge-
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triebe 3 und der Kupplungshiilse 23 auf der GrofRradnabe 12 sitzt, die Kupplungshlilse 23 auf
Abstand gegeniiber dem Getriebe halt und eine Verdrehung der Kupplungshtilse 23 uber den
Achsmittelpunkt 46 des getriebeseitigen Kupplungsteils 4 zulaRt. Das zweite Fihrungselement
45' des getriebeseitigen Teils 4 der Bogenzahnkupplung ist verdrehungssicher, jedoch axial
verschiebbar auf dem die Bogenverzahnung tragenden und an der Nabe 12 des Groftrades 11
befestigten Teil 22 angeordnet.

GemaR einer Weiterbildung sind dem zweiten, axial verschiebbaren Fuihrungselement 45'
Nachstellfedern 47 zugeordnet. Die Anordnung der Nachstellfedern 47 garantiert einen spiel-
freien Betrieb des getriebeseitigen Teils der Bogenzahnkupplung, welche einen Verschleil
ausgleichen kann und keine zweite Zentrierung der Kupplung zulédft. In vorteilhafter Ausfiihrung
bildet das getriebeseitige Endstlick der Hohlwelle 8 mit Anformungen 49, 49' einen Gelenkkopf
zu den Fihrungselementen 45, 45'. Mit 48 ist eine Dichtung zwischen dem getriebeseitigen
Kupplungsteil 4 und einem Flansch 50 des einen Filihrungselementes 45 bezeichnet.

Am abtriebsseitigen Teil 4' der Bogenzahnkupplung trégt die Hohlwelle 8 eine Kupplungshilse
14 mit einer Innenverzahnung 15, die mit einer Kupplungsnabe 16 der Radsatzwelle 5 in Eingriff
steht, wobei die Kupplungsnabe 16 die Bogenverzahnung 17 aufweist. In vorteilhafter Ausbil-
dung ist die Kupplungsnabe 16 beispielsweise mit Schrumpfsitz auf die Radsatzwelle 5 auf-
geprefit. Ferner wird das abtriebsseitige Teil 4' der Bogenzahnkupplung beidseits mittels Dich-
tungen 44, 44' gegenuber der Hohlwelle 8 und nach aufien hin abgedichtet.

Bezugszeichenliste

Fahrzeugrahmen, Fahrwerk

Elektromotor

Getriebe

Getriebegehause

getriebeseitiger, erster Teil einer Bogenzahnkupplung
abtriebsseitiger, zweiter Teil einer Bogenzahnkupplung
Radsatzwelle

Treibrader

Hohlwelle

Ritze! der Motorwelle 10

10 Motorwelle

11 Grof¥rad, Getrieberad

12 Nabe des Grofirades 11

14 Kupplungshtilse von 8

\‘

15 Innenverzahnung von 14

16 Kupplungsnabe von 5

17 Bogenverzahnung von 16

22 bogenférmig auflenverzahntes Teil der getriebeseitigen Bogenzahnkupplung 4, seitlich
befestigt an der GroRradnabe 12

23 innenverzahntes Teil der Hohiwelle 8

29, 29' Lager des Grofirades 11

30, 30' Lager der Radsatzwelle 5

37,38 Radscheibenbremsen

39 Primarfeder

40 - 42 Aufhangungen, Motoraufhangung

43, 43' Wellenstummel der Radsatzwelle 5
44, 44' Dichtungen am Kupplungsteil 4'

45, 45" Fuhrungselemente

46 Achsmittelpunkt des Kupplungsteils 4
47 Nachstellfedern

48 Dichtung zwischen dem getriebeseitigen Kupplungsteil 4 und dem Getriebe bzw. Ge-
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triebegehduse 3' bzw. einem Flansch 50 des einen Fihrungselementes 45

49, 49' Anformungen des getriebeseitigen Endstlickes der Hohlwelle 8

50

Flansch von 45

Patentanspriiche:

1.

Antriebseinheit fir ein Schienenfahrzeug, umfassend einen am Fahrzeugrahmen (1) oder
am Fahrwerk aufgehdngten Elektromotor (2) mit einem Getriebe (3) und einer aus einer
getriebeseitigen und einer abtriebsseitigen Bogenzahnkupplung (4, 4') ausgefuhrten Kupp-
lung, wobei die Radsatzwelle (5) der beiden Treibrader (6, 7) durch eine Hohlwelle (8) ge-
fahrt ist und wobei zwischen dem aus der Radsatzwelle (5) und den Treibrédern (6, 7) ge-
bildeten Radsatz und dem Getriebe (3) die Bogenzahnkupplung vorgesehen ist, in welche
die Hohlwelle (8) mit einbezogen ist und wobei die getriebeseitige Bogenzahnkupplung (4)
mit einem Getriebe (3) antriebsverbunden ist und wobei die abtriebsseitige Bogenzahn-
kupplung (4') mit den Treibradern (6, 7) antriebsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein getriebeseitiger Teil (22) der getriebeseitigen Bogenzahnkupplung (4) zwischen
einem Getrieberad (11) und einem verzahnten Teil (23) der Hohlwelle (8) und ein abtriebs-
seitiger Teil (16) der abtriebsseitigen Bogenzahnkupplung (4’) zwischen einem verzahnten
Teil (14) der Hohlwelle (8) und der Radsatzwelle (5) vorgesehen ist, wobei die getriebesei-
tige Bogenzahnkupplung (4) ausschlief3lich eine Schwenkbewegung der Hohlwelle (8) ge-
genliber dem Getriebe (3) zulasst, wobei die getriebeseitige Bogenzahnkupplung (4) eine
axiale Bewegung der Hohlwelle (8) gegeniiber dem Getriebe (3) unterbindet und wobei die
abtriebsseitige Bogenzahnkupplung (4') sowohl eine Schwenkbewegung der Hohlwelle (8)
gegeniber dem Radsatz als auch eine axiale Bewegung der Hohlwelle (8) gegenliber der
Radsatzwelle (5) zulasst.

Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall am abtriebsseitigen Teil
(4') der Bogenzahnkupplung die Hohlwelle (8) eine Kupplungshiilse (14) mit einer Innen-
verzahnung (15) tragt, die mit einer Kupplungsnabe (16) der Radsatzwelle (5) in Eingriff
steht, wobei die Kupplungsnabe (16) eine Bogenverzahnung (17) aufweist.

Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da das abtriebsseitige
Teil (4') der Bogenzahnkupplung beidseits mittels Dichtungen (44, 44') gegenuber der
Hohlwelle (8) und nach auRen hin abgedichtet ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das getriebeseitige Teil (4)
der Bogenzahnkupplung eine an der Hohlwelle (8) befestigte und eine Innenverzahnung
tragende Kupplungshiilse (23) umfafit, die mit einem an der Nabe (12) des Grof3rades (11)
des Getriebes (3) befestigten, bogenférmig aufRenverzahnten Teil (22) in Eingriff steht.

Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal} beidseits
des getriebeseitigen Teils (4) der Bogenzahnkupplung Fiihrungselemente (45, 45') vorge-
sehen sind, wobei das erste Fihrungselement (45) zwischen dem Getriebe (3) und der
Kupplungshtilse (23) auf der Grofradnabe (12) sitzt, die Kupplungshiilse (23) auf Abstand
gegeniber dem Getriebe (3) halt und eine Verdrehung der Kupplungshiilse (23) ber den
Achsmittelpunkt (46) des getriebeseitigen Kupplungsteils (4) zuldft, und wobei das zweite
Fihrungselement (45') verdrehungssicher, jedoch axial verschiebbar auf dem die Bogen-
verzahnung tragenden und an der Nabe (12) des GroRrades (11) befestigten Teil (22) an-
geordnet ist.

Antriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dall dem zweiten, axial ver-
schiebbaren Fihrungselement (45') Nachstelifedern (47) zugeordnet sind.

Antriebseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal} das getriebeseitige End-
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stiick der Hohlwelle (8) mit Anformungen (49, 49') einen Gelenkkopf zu den Fuhrungsele-
menten (45, 45') bildet.

Hiezu 2 Biatt Zeichnungen
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