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(57) Abstract: The invention relates
to an automated preselector gearbox
(10), in particular, an automated manual
gearbox or double-clutch gearbox,
comprising a housing (12), with at
least two shafts (14, 16), aligned in the
longitudinal direction with a number of
shift engagements (110) for the provision
of corresponding speeds, whereby the
shift engagements (110) are operated
in the longitudinal direction by means
of a mechanical selector mechanism
, (20) and an actuator arrangement (40)

for the automated operation of the

28

selector arrangement (20). The actuator
arrangement (40) comprises at least
one hydraulic selector cylinder (56, 82),
operating in the longitudinal direction, a
hydraulic selector (57) with electrically
operated hydraulic valves (60) and an
electrical controller (62) designed to
control the valves (60). The selector
cylinder(s) (56), the hydraulic valves
(60) and the controller (62) form a
pre-assembled  mechatronic  module
(40), mounted parallel to the shafts (14,
16) on the housing (12) such that the
selector cylinder(s) (56) are coupled to
the selector arrangement (20).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein automatisiertes Vorgelegegetriebe (10), insbesondere automatisiertes Schalt-
getriebe oder Doppelkupplungsgetriebe, mit einem Gehéuse (12), mit wenigstens zwei in Langsrichtung ausgerichteten Wellen (14,
16), mit einer Mehrzahl von Schaltkupplungen (110) zum Einrichten von entsprechenden Gangstufen, wobei die Schaltkupplun-
gen (110) in Lingsrichtung mittels einer mechanischen Schaltanordnung (20) betétigt werden, und mit einer Aktuatoranordnung
(40) zum automatisierten Betédtigen der Schaltanordnung (20), wobei die Aktuatoranordnung (40) wenigstens einen hydraulischen
Schaltzylinder (56; 82), der in Langsrichtung wirkt, eine hydraulische Schaltung (57) mit elektrisch angesteuerten Hydraulikven-
tilen (60) und eine elektrische Steuereinrichtung (62) aufweist, die dazu ausgelegt ist, die Hydraulikventile (60) anzusteuern. Der
bzw. die Schaltzylinder (56), die Hydraulikventile (60) und die Steuereinrichtung (62) bilden ein vormontiertes Mechatronik-Modul
(40), das parallel zu den Wellen (14, 16) an dem Gehéuse (12) angebracht ist, derart, dass der oder die Schaltzylinder (56) mit der
Schaltanordnung (20) gekoppelt sind.
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Automatisiertes Vorgelegegetriebe und Verfahren

zu _dessen Herstellung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein automatisiertes Vorgele-
gegetriebe gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein

Verfahren zu dessen Herstellung.

Automatisierte Vorgelegegetriebe werden mit Hilfskraft geschal-
tet. Diese Hilfskraft kann durch eine entsprechende Hydraulik
erzeugt werden. Fir die Hydraulik und die Aktuatorik sind ver-
schiedene Ausfiihrungsformen bekannt. Beispielsweise bei einem
ASG-Getriebe fiir den BMW M3 ist die Hydraulikversorgung in
einer separaten Einheit als Speicher-Ladeeinheit realisiert,
und die Aktuatorik ist als "add-on"-System an die =zentrale

Schaltwelle des Getriebes angekoppelt.
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Bei einer weiteren Entwicklungsstufe eines automatisierten
Schaltgetriebes fiir den BMW M5 wurde die Hydraulik ebenso als
Speicher-Ladeeinheit ausgefiihrt. Die komplette Hydraulikversor-
gung wurde jedoch an das Getriebe angebaut. Die Aktuatorik
wurde in Form der Hydraulikzylinder und Kolben in einem Hydrau-
likblock zusammen mit den Ventilen und der Wegsensorik in das

Getriebe integriert.

Bei einem Doppelkupplungsgetriebe, das von Volkswagen in der
Serie eingesetzt wird, ist die Hydraulik mit ihren Funktionen
"Flowmanagement", "Kupplungsmanagement"”, "Getriebeschaltung"
und "Kithlung/Schmierung" in einem Hydraulikmodul zusammenge-
fasst. Die Hydraulikzylinder mit den Kolben fiir die Schaltungs-

betdtigung sind dezentral in dem Getriebegeh&@use angeordnet.

Vor diesem Hintergrund ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, ein verbessertes automatisiertes Vorgelegegetriebe,
insbesondere ein automatisiertes Schaltgetriebe oder Doppel-
kupplungsgetriebe, sowie ein verbessertes Verfahren 2zu dessen

Herstellung anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein automatisiertes Vorgelegegetriebe
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch ein Verfahren zur
Herstellung eines automatisierten Vorgelegegetriebes mit den

Merkmalen des Anspruchs 19 geldst.

ErfindungsgemdB sind die Hydraulikfunktionen des Vorgelege-
getriebes komplett in einem Mechatronik-Modul zusammengefasst,
also nicht aufgeteilt nach einzelnen Funktionsgruppen geome-
trisch an geeigneter Stelle im oder am Gehduse angeordnet. Dies

filhrt zu einer verringerten Komplexitdt der hydraulischen Lei-
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tungsfiihrung im Getriebegehduse. Auch der Aufwand der elektri-
schen Verkabelung von Magnetventilen (elektrisch angesteuerten
Ventilen) und der Sensorik ist verringert. Der Montageaufwand

am Getriebemontageband kann vereinfacht werden.

Schliefllich ist die Anzahl der internen oder externen elektri-
schen Steckverbindungen sowie Gehdusedurchfiihrungen verringert.
Dies kann die Ausfallrate im Feld verringern und die Zuverlds-

sigkeit der Getriebefunktionalitdt erh&hen.

Auch ist eine Priifung der kompletten hydraulischen Sekundér-
funktionen auch ohne das Gesamtgetriebe moglich. Hierdurch kann
die Priifzeit am Getriebeabnahmepriifstand verringert werden. Bei
festgestellten Fehlern in dem Mechatronik-Modul wird dieses gar

nicht erst eingebaut, so dass kein Riickmontageaufwand auftritt.

Erfindungsgemdf3 ist es bevorzugt, wenn sdmtliche hydraulischen
Sekunddrfunktionen in dem Mechatronik-Modul zusammengefasst
sind, einschlieBlich der Schaltaktuatorik. Dieses Mechatronik-
Modul kann nach der Vormontage aufBerhalb des Getriebes hydrau-
lisch gepriift werden und mit dem elektronischen Steuergerdt und
der Sensorik verbunden werden. Auch kénnen die Ventilkennlinien

von Proportionalventilen eingelernt werden.

Die Funktionen k&nnen an einem einfacheren Priifstand getestet
werden. Die Einheit kann somit als vorgepriiftes und eingelern-
tes System ans Getriebemontageband zum Anbau geliefert werden.
Es entfallen am Getriebeabnahmepriifstand die Priifung der Hy-
draulikfunktion und das Einlernen bzw. die Justierung der Pro-
portionalventile. Dies fiihrt zu einer Zeiteinsparung bei der

Getriebeabnahme.
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Fehler an der Hydraulik und/oder an Sensoren werden bereits vor
dem Anbau an das Getriebe entdeckt. Aufwdndige Demontagen zum

Zwecke von Nacharbeiten werden vermieden.

Durch die Integration der Schaltaktuatorik in das Mechatronik-
Modul werden Hydraulikleitungen im Getriebegeh&use eingespart.
Bei der Funktionspriifung des Moduls kann dann gleich der gesam-

te oder zumindest ein grofer Teil der Hydraulikfunktion gepriift

werden.

Die Montage des Mechatronik-Moduls erfolgt vorzugsweise in
einer Umgebung mit erhdhter Sauberkeit (Sauberraum). Dies gilt

jedoch nicht fir die gesamte Getriebemontage.

Durch die hohe Integrationsdichte kann bei optimalen Kosten

eine groRtmogliche Funktionalit&dt dargestellt werden.

Mit der vorliegenden Erfindung wird wenigstens einer der oben

beschriebenen Vorteile erzielt.

Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen ange-

geben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht einer
ersten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemdfBen Vorge-
legegetriebes;

Fig. 2 zeigt eine schematische Detailansicht einer Modifika-

tion des Vorgelegegetriebes der Fig. 1;
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Fig. 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines
Details einer Modifikation des in Fig. 1 gezeigten

Vorgelegegetriebes;

Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemdflen Vorgelegegetriebes in einer schematischen

Querschnittsansicht; und

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung eines erfindungs-
gemdfen Vorgelegegetriebes gemdf einer weiteren Aus-

fihrungsform.

Eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgemdfBen Vorgelege-

getriebes .10 ist in Fig. 1 dargestellt.

Das Vorgelegegetriebe 10 weist ein Geh&duse 12 auf, innerhalb
dessen eine erste Welle 14 und eine hierzu parallele zweite

Welle 16 drehbar gelagert sind.

Das Vorgelegegetriebe 10 kann beispielsweise als Handschalt-
getriebe, als automatisiertes Schaltgetriebe, als Doppelkupp-

lungsgetriebe etc. aufgebaut sein.

An der ersten Welle 14 ist eine Mehrzahl von Zahnrddern gela-
gert, von denen eines in Fig. 1 mit 18 bezeichnet ist. An der
zweiten Welle 16 ist eine Mehrzahl von Zahnrddern gelagert, von

denen eines in Fig. 1 mit 19 bezeichnet ist.

Das Vorgelegegetriebe 10 weist ferner eine Schaltanordnung 20
auf, die dazu dient, Zahnradpaarungen in den Kraftfluss zu

schalten bzw. aus dem Kraftfluss herauszunehmen.
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Die Schaltanordnung 20 weist vier Schalteinheiten 22, 24, 26,
28 auf, die jeweils zur Betdtigung eines Schaltkupplungspaketes
dienen. Die Schalteinheiten 22-28 beinhalten jeweils ein
Schaltglied, so beispielsweise eine Schaltgabel 30, die an

einer Schaltmuffe eines Schaltkupplungspaketes angreift.

Ferner beinhaltet Jjede Schalteinheit 22-28 eine Schaltstange
32, die mittels einer noch ndher zu beschreibenden Aktuatorik
in Schaltrichtung (das heift senkrecht zur Papierebene) ver-
setzbar ist, um so das zugehdrige Schaltglied 30 in axialer
Richtung zu versetzen und folglich Gangstufen des Vorgelege-
getriebes 10 in den Kraftfluss zu schalten oder aus ihm heraus-

zunehmen.

Zur Bet&dtigung der Schaltanordnung 20 und zur Steuerung dersel-
ben ist ein Mechatronik-Modul 40 vorgesehen. Das Mechatronik-
Modul 40 ist dabei seitlich bzw. parallel zu den Wellen 14, 16
an ein Gehduse 12 des Vorgelegegetriebes 10 angeflanscht. Das
Gehduse 12 des Vorgelegegetriebes 10 weist hierzu eine Offnung
auf, im vorliegenden Fall eine seitliche Offnung 41. Die
Flanschverbindung zwischen dem Gehduse 12 und dem Mechantronik-

Modul ist bei 42 gezeigt.

Das Mechatronik-Modul iiberdeckt die gesamte seitliche Offnung

41 und kann das Gehduse bei Bedarf 12 fluiddicht abdichten.

An der AuBenseite des Mechatronik-Moduls 40 sind diverse, nach-
stehend zu beschreibende Mechatronik-Einheiten angeordnet. Uber

dem Mechatronik-Modul 40 ist ein Moduldeckel 44 angeordnet.
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Der Moduldeckel 44 1ist ebenfalls an dem Gehduse 12 ange-
flanscht, und zwar ilber eine Flanschverbindung 46, die vorzugs-

weise fluiddicht ausgefiithrt ist.

Das Mechatronik-Modul 40 weist eine erste Hydraulikeinheit in
Form einer Hydraulikplatte 50 auf, der im Wesentlichen s&mt-
liche Funktionalit&dten zur Verbindung mit der Schaltanordnung
20 des Vorgelegegetriebes zugeordnet sind. Das Mechatronik-
Modul 40 weist eine zweite Hydraulikeinheit in Form einer zwei-
ten Hydraulikplatte 52 auf, die auf der dem Inneren des Getrie-
bes abgewandten Seite montiert ist und vorzugsweise sédmtliche
elektrisch angesteuerten Ventile 60, insbesondere Elektromag-
netventile 60, beinhaltet. An der zweiten Hydraulikeinheit 52
ist ferner ein Elektronikmodul 62 mit einer elektrischen Steu-
ervorrichtung vorgesehen. Das Elektronikmodul 62 kann eine
vergossene elektrische Schaltung sein, die mittels geeigneter
Steckverbiﬁdungen auf die zweite Hydraulikeinheit 52 aufge-

steckt wird.

Zwischen den Hydraulikeinheiten 50, 52 ist eine Dichtplatte 54
ausgebildet, die die Dbeiden Hydraulikeinheiten voneinander
trennt. In der Dichtplatte 54 sind Offnungen 55 vorgesehen, um

hydraulische Ubergabestellen zu schaffen.

Das Mechatronik-Modul 40 weist lediglich elektrische Anschliisse
68 zur Verbindung beispielsweise mit Sensoren oder einer iiber-
geordneten Steuereinheit auf. Ferner ist ein Hydraulikanschluss
70 vorgesehen, der beispielsweise auch als Gehdusekanal ausge-
bildet sein kann, und zwar im Wesentlichen 2zu einer Pumpen-
anordnung. Die Pumpe ist in der bevorzugten Ausfiihrungsform

nicht in das Mechatronik-Modul 40 integriert.
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Generell werden sdmtliche hydraulischen Sekunddrfunktionen in

dem Mechatronik-Modul zusammengefasst. Dies sind die Funktionen

"Flowmanagement", "Schaltmanagement", sowie gegebenenfalls
Kupplungsmanagement", "Parksperrenmanagement" und "Kiihlungs-
management" (Letzteres insbesondere bei Doppelkupplungsge-
trieben, die Nasskupplungen aufweisen). Ferner ist in dem Me-

chatronik-Modul die Schaltaktuatorik integriert.

Das Mechatronik-Modul 40 besteht im Wesentlichen aus wenigstens
zwei Hydraulikplatten 50, 52 und einer dazwischen liegenden
Dichtplatte 54. In der ersten Hydraulikplatte 50, vorzugsweise
in der dem Getriebe zugewandten, sind die hydraulisch angesteu-
erten Schieberventile 56 und die Schaltaktuatorik mit Schalt-
zylindern 56 integriert. Die Schaltzylinder 56 werden mittels
der Schieberventile 58 angesteuert und dienen als Aktuatoren

fiir die Schaltstangen 32.

In der zweiten Hydraulikplatte 52 sind vorzugsweise s&dmtliche
elektrisch angesteuerten Ventile 60 angeordnet, derart, dass
diese gut durch das Elektronikmodul 62 kontaktiert werden kon-

nen.

Das Elektronikmodul 62 kann s&@mtliche erforderlichen Sensoren,
das elektronische Getriebesteuergerdt und den Getriebestecker

beinhalten.

Die Schaltzylinder 56 konnen einteilig mit der ersten Hydrau-
likplatte 50 ausgefiihrt sein (wie in Fig. 2 gezeigt), k&nnen

jedoch auch an die Hydraulikplatte 50 angeschraubt sein.
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Das Mechatronik-Modul 40 ist vorzugsweise parallel zu den Wel-

len 14, 16, insbesondere seitlich, oben oder unten am Getriebe

12 angeordnet.

In dem Getriebegehduse 12 sind nur wenige Bohrungen zur hydrau-
lischen Anbindung der Pumpenanordnung sowie gegebenenfalls (bei
Vorgelegegetriebe mit nass laufenden Trennkupplungen) zu der

bzw. den Kupplungen vorgesehen.

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform, bei der an einer
Hydraulikplatte 50’’ ein Schaltzylinder 82 und ein W&hlzylinder
84 zur Betdtigung einer Schaltwelle 80 festgelegt sind. Die

Schaltwelle 80 weist eine Mehrzahl von Schaltfingern 81 auf.

Fig. 4 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungs-

geméfBen Vorgelegegetriebes 10''"'.

Man erkennt, dass die zwei Platten 50''' und 52''' parallel
zueinander ausgerichtet sind und an ihren zueinander weisenden
Seiten Jjeweils Nuten 51, 53 beinhalten, die gemeinsam mit der
dazwischen liegenden Dichtplatte 54''' (bzw. den Offnungen

darin) hydraulische Leitungen bilden.

Die elektrisch angesteuerten Ventile 60 sind vQrzugsweise auf
der getriebeabgewandten Hydraulikplatte 52''' vorgesehen. Die
hydraulisch angesteuerten Ventile (Schieberventile) 58 sind
vorzugsweise auf der getriebezugewandten Hydraulikplatte 50''"’
angeordnet. Diese bevorzugte Gruppierung bedeutet jedoch nicht
notwendigerweise, dass beispielsweise an der zweiten Hydraulik-
platte 52''' keine Schieberventile angeordnet sein kdnnen. Auch

dort konnen Schieberventile 58 vorgesehen sein, sofern dies aus
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Griinden eines besseren Layouts (Routen) der hydraulischen Lei-
tungen sinnvoll ist. In gleicher Weise ist es auch denkbar, an
der ersten Hydraulikplatte 50''' in solchen F&dllen elektrisch

angesteuerte Ventile 60 vorzusehen.

Das Elektronikmodul 62 ist als eine vorgefertigte Einheit mit

vorgefertigten Steckverbindungen vorgesehen und wird von auBen

auf die AuBenseite der zweiten Hydraulikplatte 52''' aufge-
steckt.

Die Schaltanordnung 20''' beinhaltet eine Mehrzahl von Schalt-
einheiten 22''' bis 28'''. Diese koénnen jeweils ein Schaltglied
30''" (Schaltgabel oder Schaltwippe) aufweisen und eine separa-
te Schaltstange 32'''. Es 1ist jedoch auch denkbar, dass die
Schalteinheiten 22'''-28''' Jjeweils als vorgefertigte einstii-

ckige Einheiten ausgefiihrt sind.

Fig. 5 2zeigt in schematischer Form einen Antriebsstrang 100,
der eine Antriebseinheit 102, die einen Verbrennungsmotor, eine
Kupplungsanordnung 104, wie eine einfache Anfahr- und Trenn-

kupplung (oder eine Doppelkupplung) und ein Vorgelegegetriebe

10 aufweist.

Das Vorgelegegetriebe 10 ist vorzugsweise als Langsgetriebe
ausgebildet und weist in an sich bekannter Weise einen ein-
gangsseitigen Konstantenradsatz 106 sowie eine Mehrzahl von
Radsdtzen 108 auf, die an den Wellen 14, 16 gelagert sind.
Ferner sind zwischen den Radsdtzen 108 jeweils Schaltkupplungs-
pakete 110 vorgesehen, die mittels der Schaltzylinder 56 betéd-
tigbar sind. Es kann jedoch auch ein abtriebsseitiger Konstan-

ten-Radsatz vorgesehen sein.
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Fig. 5 zeigt ferner in schematischer Art und Weise die mechani-
sche Verbindung des Mechatronik-Moduls 40 mit den Schalt-
kupplungspaketen 110, wobei die Zuordnung der Schaltzylinder 56
zu den Schaltmuffen der Schaltkupplungspakete 110 gezeigt ist.
Die Schaltkupplungspakete 110 weisen jeweils eine oder zwei
Schaltkupplungen auf zum Schalten von Gangstufen, die jeweils

durch einen entsprechenden Radsatz 108 realisiert sind.

Die Kupplung 104 ist vorzugsweise ebenfalls mittels des Me-
chatronik-Moduls 40 angesteuert. Die Ansteuerung kann sich auf
die elektrische Ansteuerung von einem der Kupplung 104 zugeord-
neten Aktuator beschrdnken. Es ist jedoch auch generell denk-
bar, dass das Mechatronik-Modul beispielsweise bei einem Dop-
pelkupplungsgetriebe den jeweiligen Hydraulikdruck zur Betdti-
gung der Kupplungen und zur Schmierung/Kithlung bereitstellt.

Ferner ist angedeutet, dass das Mechatronik-Modul 40 auch mit
der Antriebseinheit 102 in Verbindung steht, vorzugsweise durch
geeignete Sensoren sowie durch die Verbindung zu einer iiberge-
ordneten Schalteinheit des Kraftfahrzeugs, in dem das Vorgele-

gegetriebe 10 integriert ist.

In Fig. 5 ist ferner eine Verbindung 72 zwischen dem Mechatro-
nik-Modul 40 und einer Pumpenanordnung 112 zu erkennen. Eine
derartige Verbindung kann, wie es in Fig. 4 gezeigt ist, liber

einen Gehdusekanal 72 realisiert sein.

Es versteht sich, dass das erfindungsgem&Be Vorgelegegetriebe
als automatisiertes Schaltgetriebe (ASG), als Doppelkupplungs-
getriebe (DKG) ausgebildet sein kann. Es kann jedoch auch als

Hybridgetriebe ausgebildet sein.
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Der durch das Mechatronik-Modul 40 und den Deckel 44 umschlos-
sene Raum kann mit Ol gefiillt sein, um so zu gewdhrleisten,
dass das Mechatronik-Modul 40 keine Luft 2zieht. Ferner kann

hierdurch ein weiteres Olreservoir geschaffen werden.



WO 2006/131287 PCT/EP2006/005343
13
Bezugszeichenliste Aktennummer:
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49 89
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18 1. Zahnrad 58 Schaltventile 98
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21 61 101
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Patentanspriiche

Automatisiertes Vorgelegegetriebe (10), insbesondere auto-
matisiertes Schaltgetriebe oder Doppelkupplungsgetriebe,
mit einem Gehduse (12), mit wenigstens zwei in L&dngsrich-
tung ausgerichteten Wellen (14, 16), mit einer Mehrzahl
von Schaltkupplungen (110) zum Einrichten von entsprechen-
den Gangstufen, wobei die Schaltkupplungen (110) in L&ngs-
richtung mittels einer mechanischen Schaltanordnung (20)
betdtigt werden, und mit einer Aktuatoranordnung (40) zum
automatisierten Betdtigen der Schaltanordnung (20), wobei
die Aktuatoranordnung (40) wenigstens einen hydraulischen
Schaltzylinder (56; 82), der in L&ngsrichtung wirkt, eine
hydraulische Schaltung (57) mit elektrisch angesteuerten
Hydraulikventilen (60) und eine elektrische Steuereinrich-
tung (62) aufweist, die dazu ausgelegt ist, die Hydraulik-

ventile (60) anzusteuern,

dadurch gekennzeichnet, dass

der bzw. die Schaltzylinder (56), die Hydraulikventile
(60) und die Steuereinrichtung (62) ein vormontiertes Me-
chatronik-Modul (40) bilden, das parallel zu den Wellen
(14, 16) an dem Geh&duse (12) angebracht ist, derart, dass
der oder die Schaltzylinder (56) mit der Schaltanordnung
(20) gekoppelt sind.

2. Vorgelegegetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltanordnung (20) eine Mehrzahl von in L&ngs-

richtung ausgerichteten Schalteinheiten (22-28) aufweist,
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die jeweils ein Schaltglied (30) wie z.B eine Schaltgabel

(30) aufweisen.

3. Vorgelegegetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mechatronik-Modul (40) eine entsprechende Mehr-
zahl von Schaltzylindern (56) aufweist, die im eingebauten
Zustand des Mechatronik-Moduls (40) Jjeweils eine Schalt-

einheit (22-28) betdtigen.

4. Vorgelegegetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltanordnung (20’’) eine Schaltwelle (80) auf-
weist, die eine Mehrzahl von Schaltfingern (81) zur Kopp-
lung mit einer entsprechenden Mehrzahl von Schaltgliedern

(30’7) aufweist.

5. Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der bzw. die Schaltzylinder
(56') einstiickig mit einer ersten Hydraulikeinheit (50')

des Mechatronik-Moduls (40) ausgebildet sind.

6. Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der bzw. die Schaltzylinder
(56) als separate Einheit hergestellt und mit der ersten

Hydraulikeinheit (50) verbunden sind.

7. Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Mechatronik-Modul (40) eine
erste Hydraulikeinheit (50), die dem Inneren des Getriebes
(10) zugewandt ist, sowie wenigstens eine zweite Hydrau-

likeinheit (52) aufweist, die auf der dem Inneren des Ge-
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triebes (10) abgewandten Seite der ersten Hydraulikeinheit

(50) angeordnet ist.

Vorgelegegetriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der ersten und der zweiten Hydraulikeinheit
(50, 52) eine Dichtungsanordnung (54) angeordnet ist, so
dass die zweite Hydraulikeinheit (52) gegeniiber dem Inne-

ren des Getriebes (10) abgedichtet ist.

Vorgelegegetriebe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichtungsanordnung (54) wenigstens eine hydrauli-
sche Verbindung (Ubergabestelle) (66) zwischen der ersten

und der zweiten Hydraulikeinheit (50, 52) beinhaltet.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der oder die Schaltzylinder
(56) an der ersten Hydraulikeinheit (50) angeordnet sind,
und zwar auf der dem Inneren des Getriebes (10) 2zugewand-

ten Seite.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass an der ersten Hydraulikeinheit
(50) ein oder mehrere hydraulisch bet&dtigte Schieberventi-

le (58) angeordnet sind.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass an der zweiten Hydraulikeinheit
(52) bevorzugt elektrisch angesteuerte Hydraulikventile

(60) angeordnet sind.
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Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die elektrische Steuereinrich-

tung (62) an der zweiten Hydraulikeinheit (52) festgelegt

ist.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 7 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Hydraulikeinheiten (50, 52)

jeweils als Hydraulikplatten (50, 52) ausgebildet sind.

Vorgelegegetriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikplatten (50'’’, 52’’'’) Jeweils hy-
draulische Leitungen aufweisen, die gebildet sind durch
offene Nuten (51, 53) in den einander gegeniilberliegenden
Seiten sowie durch eine dazwischen angeordnete Dichtplatte

(54[!!).

Vorgelegegetriebe nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtplatte (54'‘’) Offnungen (55) zur Ver-

bindung der hydraulischen Leitungen aufweist.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Mechatronik-Modul (40)
eine hydraulische Schnittstelle (70) zu einer Pumpenanord-

nung (112) ausgebildet ist.

Vorgelegegetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Mechatronik-Modul (40)
eine hydraulische Schnittstelle zu einer Kupplungsanord-
nung (104) ausgebildet ist, die zwischen dem Getriebe (10)

und einer Antriebseinheit (102) angeordnet ist.
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Verfahren zum Herstellen eines Vorgelegegetriebes (10),
insbesondere eines Vorgelegegetriebes nach einem der An-

spriiche 1 bis 18, mit den Schritten:

- Bereitstellen eines Getriebegehduses (12), das eine
seitliche (d.h. an den Seiten, oben oder unten) Off-

nung (41) aufweist;

- Vormontieren von Wellen (14, 16), Zahnradern (18, 19)
und einer mechanischen Schaltanordnung (20) in dem

Getriebegehduse (12);

- Vormontieren eines Mechatronik-Moduls (40), das we-
nigstens einen hydraulischen Schaltzylinder (56), der
bzw. die mit der Schaltanordnung (20) zu verbinden
ist bzw. sind, elektrisch angesteuerte Hydraulikven-
tile (60) sowie eine elektrische Steuereinrichtung

(62) aufweist;

- Endmontieren des Mechatronik-Moduls (40) an der seit-
lichen Offnung (41) des Getriebegehduse (12), derart,
dass der oder die Schaltzylinder (56) mit der mecha-

nischen Schaltanordnung (20) verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 19, wobei der Schritt des Endmon-

tierens in einem Sauberraum erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 19 oder 20, wobei an dem Mechatro-
nik-Modul (40) vor dem Schritt des Endmontierens Hydrau-

likventile (60) justiert werden.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, wobei das
Mechatronik-Modul (40) vor dem Schritt des Endmontierens
in einem Modul-Priifstand auf hydraulische und elektrische

Funktionsfédhigkeit gepriift wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 22, wobei der
Schritt des Endmontierens beinhaltet, eine hydraulische
Ubergabestelle (70’’’) zu dem Geh&duse (12'’‘’) zu realisie-

ren.
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