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(57)摘要

本发明涉及高纯一氧化锰的制备方法，包括

以下步骤：将金属锰片与二氧化锰混合后进行粉

磨；得到的粉磨料置于气氛炉中，向气氛炉中通

入保护性气体，将炉中空气赶出，将气氛炉升温，

在气氛炉温度达到500℃～690℃时，进入恒温焙

烧阶段，恒温焙烧一段时间；恒温焙烧结束后，继

续通入保护性气体，并在炉内对物料进行自然冷

却；当炉内物料温度降低后，将物料从炉膛内取

出进行研磨，即可得到高纯一氧化锰。本发明制

备工艺简单，易于操作，原料成本低廉，原料充

足，原料杂质含量低；本工艺生产成本低，易于实

现工业化规模生产。本发明制备的一氧化锰纯度

高，一氧化锰的化学成份和物理性能均可满足锂

离子电池材料锰酸锂化学成份和物理性能的要

求。
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1.高纯一氧化锰的制备方法，包括以下步骤：

（1）将金属锰片与二氧化锰进行混合；

（2）将（1）的混合料进行粉磨；

（3）将（2）得到的粉磨料置于气氛炉中，向所述气氛炉中通入保护性气体，将炉中空气

赶出；

（4）将所述气氛炉升温；

（5）在气氛炉温度达到500℃～690℃时，进入恒温焙烧阶段，恒温焙烧一段时间；

（6）恒温焙烧结束后，继续通入保护性气体，并在炉内对物料进行自然冷却；

（7）当炉内物料温度降低后，将物料从炉膛内取出；

（8）将步骤（7）获得的物料进行研磨，即可得到高纯一氧化锰。

2.根据权利要求1所述的方法，步骤（1）中所述金属锰片为电解金属锰片，所述二氧化

锰为电解二氧化锰，电解金属锰片与电解二氧化按照1：（1.55～1.65）进行混合。

3.根据权利要求1所述的方法，步骤（2）中采用真空磨机进行粉磨，粉磨至粒度达到95%

通过500目。

4.根据权利要求1所述的方法，步骤（3）中将所述粉磨料置于匣钵内，再将匣钵推进气

氛炉中。

5.根据权利要求1或4所述的方法，步骤（3）中所述保护性气体为氮气，且通入氮气后保

持炉内氮气正压。

6.根据权利要求1所述的方法，步骤（4）中升温速度为4～4.5℃/min。

7.根据权利要求1所述的方法，步骤（5）中恒温焙烧时间为2.5～3小时。

8.根据权利要求1所述的方法，步骤（6）中自然冷却时间为5～6小时。

9.根据权利要求1所述的方法，步骤（7）中当炉内物料温度降低到80℃以下，将物料从

炉膛内取出。

10.根据权利要求1所述的方法，步骤（8）中所述高纯一氧化锰的纯度大于99.99%。
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高纯一氧化锰的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及锰系产品的制备领域，具体为一种高纯一氧化锰的制备方法。

背景技术

[0002] 我国锰矿储量7.1亿吨，居世界第四位，在现代工业中，锰及其化合物应用于国民

经济的各个领域。其中，对于锰矿石的需求，钢铁工业用锰量占90％～  95％，铁合金需要使

用锰矿作为原料。其余5％～  10％的锰用于其他工业领域，如化学工业、轻工业、建材工业、

国防工业、电子工业等等。

[0003] 一氧化锰又称氧化亚锰，是锰化合物中重要的一种，主要用作生产铁氧化体的原

料、涂料和清漆的干燥剂、戊醇制造的催化剂、饮料辅助剂、微量元素肥料、冶炼、焊接、织物

还原印染、玻璃陶瓷着色和褪色、油脂漂白及电池制造业等。

[0004] 目前国内锰业材料企业很多，基本属于矿产粗加工型企业，其产品品位不高，很多

企业一氧化锰产品含量在60%  ～  90%，在对其品质要求较高的磁性材料行业、陶瓷行业和

电池业相对受到了一些限制。

[0005] 传统工艺生产一氧化锰主要是在回转窑内或反射炉内以二氧化锰为原料加碳还

原制得，也可用碳酸锰加热分解制备一氧化锰。无论是电解二氧化锰还是化学二氧化锰，其

杂质含量均难以满足高纯一氧化锰的要求；若用碳酸锰在隔绝空气条件下加热制备一氧化

锰，则要求碳酸锰纯度很高，但是现有的碳酸锰杂质含量也较高，且使用成本较高。因此，现

有的方法很难制备得到高纯度一氧化锰。

发明内容

[0006] 针对上述现有技术的缺点，本发明提供一种高效的、成本低的制备高纯一氧化锰

的方法。

[0007] 本发明解决上述技术问题采用以下技术方案：高纯一氧化锰的制备方法，包括以

下步骤：

[0008] （1）将金属锰片与二氧化锰进行混合；

[0009] （2）将（1）的混合料进行粉磨；

[0010] （3）将（2）得到的粉磨料置于气氛炉中，向所述气氛炉中通入保护性气体，将炉中

空气赶出；

[0011] （4）将所述气氛炉升温；

[0012] （5）在气氛炉温度达到500℃～690℃时，进入恒温焙烧阶段，恒温焙烧一段时间；

[0013] （6）恒温焙烧结束后，继续通入保护性气体，并在炉内对物料进行自然冷却；

[0014] （7）当炉内物料温度降低后，将物料从炉膛内取出；

[0015] （8）将步骤（7）获得的物料进行研磨，即可得到高纯一氧化锰。

[0016] 作为优选，步骤（1）中所述金属锰片为电解金属锰片，所述二氧化锰为电解二氧化

锰，电解金属锰片与电解二氧化按照1：（1.55～1.65）进行混合。
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[0017] 作为优选，步骤（2）中采用真空磨机进行粉磨，粉磨至粒度达到95%通过500目。

[0018] 作为优选，步骤（3）中将所述粉磨料置于匣钵内，再将匣钵推进气氛炉中。

[0019] 作为进一步优选，步骤（3）中所述保护性气体为氮气，且通入氮气后保持炉内氮气

正压。正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走。

[0020] 作为进一步优选，步骤（4）中升温速度为4～4.5℃/min。

[0021] 作为优选，步骤（5）中恒温焙烧时间为2.5～3小时。

[0022] 作为优选，步骤（6）中自然冷却时间为5～6小时。

[0023] 进一步地，步骤（7）中当炉内物料温度降低到80℃以下，将物料从炉膛内取出。

[0024] 作为进一步优选，步骤（8）中所述高纯一氧化锰的纯度大于99.99%。

[0025] 本发明与现有技术相比具有如下优点：工艺简单，易于操作；利用电解金属锰为原

料，我国电解锰生产企业多，电解锰总产量占世界电解锰产量的95％以上，原料成本低廉，

原料充足；采用电解二氧化锰作为氧化剂，纯度高，杂质少，且锰含量高，有利于提高一氧化

锰的纯度和锰含量；本发明采用气氛炉，除杂效果显著，气氛和温度容易控制，保护性气体

选择氮气，成本低，使用方便，且保护性好；本发明制备的一氧化锰纯度高，尤其在原料电解

金属锰片与电解二氧化锰进行混合，制备得到一氧化锰的化学成份和物理性能均可满足锂

离子电池材料锰酸锂化学成份和物理性能的要求；本工艺对环境不会带来污染，生产成本

低，易于实现工业化规模生产。

附图说明

[0026] 图1是本发明的工艺流程图。

具体实施方式

[0027] 为了使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结

合具体图示及实施例，进一步阐述本发明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解

释本发明，并不用于限定本发明。

[0028] 参考图1，高纯一氧化锰的制备方法，包括以下步骤：

[0029] （1）将金属锰片与二氧化锰进行混合；

[0030] （2）将（1）的混合料进行粉磨；

[0031] （3）将（2）得到的粉磨料置于气氛炉中，向所述气氛炉中通入保护性气体，将炉中

空气赶出；

[0032] （4）将所述气氛炉升温；

[0033] （5）在气氛炉温度达到500℃～690℃时，进入恒温焙烧阶段，恒温焙烧一段时间；

[0034] （6）恒温焙烧结束后，继续通入保护性气体，并在炉内对物料进行自然冷却；

[0035] （7）当炉内物料温度降低后，将物料从炉膛内取出；

[0036] （8）将步骤（7）获得的物料进行研磨，即可得到高纯一氧化锰。

[0037] 实施例1：

[0038] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.55进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且
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通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4℃/min。在气氛炉温度达到500℃时，进入恒温焙烧阶段，

恒温焙烧2.5小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却时间

为5小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内的物料

进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为99.991%，一氧

化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料锰酸锂化学成

份和物理性能的要求。

[0039] 实施例2：

[0040] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.6进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且

通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4.5℃/min。在气氛炉温度达到550℃时，进入恒温焙烧阶

段，恒温焙烧3小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却时

间为5.5小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内的

物料进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为99.993%，

一氧化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料锰酸锂化

学成份和物理性能的要求。

[0041] 实施例3：

[0042] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.65进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且

通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4.5℃/min。在气氛炉温度达到650℃时，进入恒温焙烧阶

段，恒温焙烧3小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却时

间为6小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内的物

料进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为99.995%，一

氧化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料锰酸锂化学

成份和物理性能的要求。

[0043] 实施例4：

[0044] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.65进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且

通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4.3℃/min。在气氛炉温度达到690℃时，进入恒温焙烧阶

段，恒温焙烧2.8小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却

时间为6小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内的

物料进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为99.995%，

一氧化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料锰酸锂化
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学成份和物理性能的要求。

[0045] 实施例5：

[0046] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.58进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且

通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4.2℃/min。在气氛炉温度达到600℃时，进入恒温焙烧阶

段，恒温焙烧2.6小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却

时间为5.5小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内

的物料进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为

99.992%，一氧化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料

锰酸锂化学成份和物理性能的要求。

[0047] 实施例6：

[0048] 将电解金属锰片与电解二氧化锰按1:1.63进行混合，将混合料置于真空磨机内进

行粉磨，至粉磨料粒度达到95%通过500目，得到粉磨料；将得到的粉磨料置于匣钵内，然后

就匣钵推入气氛炉中；向所述气氛炉中通入氮气作为保护性气体，将气氛炉中空气赶出，且

通入氮气后保持炉内氮气正压，正压可防止外界空气进入影响焙烧，也能将无用废气排走；

然后将气氛炉升温，升温速度为4.5℃/min。在气氛炉温度达到680℃时，进入恒温焙烧阶

段，恒温焙烧3小时。恒温焙烧结束后，继续通入氮气，在炉内对物料进行自然冷却，冷却时

间为5.8小时。当炉内物料温度降低到80℃以下时，将匣钵从炉膛内取出，然后将匣钵内的

物料进行研磨，研磨结束后即可得到高纯一氧化锰。经检测，该一氧化锰的纯度为99.994%，

一氧化锰的纯度高，一氧化锰的化学成份和物理性能也均可满足锂离子电池材料锰酸锂化

学成份和物理性能的要求。

[0049] 本发明制备工艺简单，易于操作，原料成本低廉，原料充足，杂质含量低；本工艺对

环境不会带来污染，生产成本低，易于实现工业化规模生产。本发明采用气氛炉，除杂效果

显著，氮气作为保护性气体成本低，使用方便；本发明制备的一氧化锰纯度高，高纯一氧化

锰的纯度均大于99.99%，一氧化锰的化学成份和物理性能均可满足锂离子电池材料锰酸锂

化学成份和物理性能的要求。

[0050] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征及本发明的优点，本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内，本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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