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(57) Die Kémmaschine enthalt wenigstens einen Kédmmkopf
mit einem schwingenden Zangenaggregat (10, 12), in
welchem ein intermittierend drehbarer Speisezylinder (14)
zum Vorschieben der in dem Kammkopf zu kimmenden
Watte (W) gelagert ist. Zum Drehen des Speisezylinders
(14) ist ein Elektromotor (19) angeordnet, der von einer
Steuereinrichtung (20) mit Antriebsimpulsen gespeist ist. In
der Steuereinrichtung (20) sind die GréRen der
Antriebsimpulse und deren Phasen beziiglich der
Bewegungen des Zangenaggregats (10, 12) einstellbar.
Damit sind der Winkel, durch welchen der Speisezylinder
(14) wahrend einer Hin- und Herbewegung des
Zangenaggregates (10, 12) gedreht wird, und der Zeitpunkt
dieser Drehung leicht stufenlos einstelibar, sogar auch bei
laufender Kdmmaschine. Ferner ist eine Regelung méglich,
wenn in der Steuereinrichtung (20) der Winkel, durch
welchen der Speisezylinder (14) gedreht wird, von einem
Regler (50) so verstellt wird, da® der von einem Fiihler (51}
laufend festgestelite Titer des von Kimmkopf
abgegebenen Kamm.zugbandes stets etwa konstant bleibt.
Fig. 1
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Patentanspriiche

1. Kimmaschine, mit wenigstens einem EKimmkopf,
der ein schwingendes Zangenaggregat (10, 12) enthidlt,
in welchem ein intermittierend drehbarer Speisezylinder
-(14) zum Vorschieben der in dem Kiammkopf zu k&mmenden
watte (W) gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zum intermittierenden Drehen des Speisezylinders (14)
ein Elektromotor (19) angeordnet ist.

2. Kimmaschine nach Anspruch 1, gekennzeichnet
durch eine Steuereinrichtung (20) zum Speisen des Elek-
tromotors (19) mit Antrietsimpulsen, die mit den Bewe-
gungen des Zangenaggregates (10, 12) synchronisiert
sind. .

3, Kimmaschine nach Anspruch 2, cadurch gekern-
zeichnet, dass in der Steuereinrichtung (20) die Phasen
der Antriebsimpulse beziiglich der Bewegungen des Zan-— -
genaggreégtes (10, 12) einstellbar sind.

4. Eimmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Steuereinrichtung (20) die
Izngen und/oder Amplituden und/oder Anzahlen der An-
triebsimpulse einstellbar sind.

5. Kimmaschine nach Anspruch 4, dadurch gexenn-
zeichnet, dess die Steuereinrichtung (20) auch eine
tntriebseinrichtung (22) fir eine Wickelwalze (2)
steuert, welche die zu kZzmende Watte (W) von einem
wattewickel (8) abwickelt.

6. Fammaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Elekiromotor (19)
an dem Zangenaggregat (10, 12) angebracht ist (Fig. 1 -
6). ‘

7. Kdmmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Elektromotor (19) xoaxial mit dem
Speisezylinder (14) angeordnet ist (Fig. 1 - 2).

8. Kimmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (19)
gestellfest angeordnet und mit dem Speisezylinder (14)



Uber eine Transmissionseinrichtung (32 - 36; 40 - 45),
z.B. mit Zahunriemen (33; 41), gekuppelt ist (Fig. 7 -
10).

9. Kédmmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
8, mit mehreren Kimmkdpfen, dadurch gekennzeichnet,
dass dem Speisezylinder (14, 14') jedes Kimmkopfes je
ein eigener Elektromotor (19, 19') zugeordnet ist.

10. Kémmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis
8, mit mehreren Kdmmkdpfen, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speisezylinder (14, 14') mindestens einiger
der K&mmkSpfe miteinander und mit einem gemeinsamen
Elektromotor (19) mechanisch gekuppelt sind.

11. Ké&mmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (20) Teil
eines Reglers (50) ist, dem als Regelgrésse von einem
Fibhler (51) der Titer des von dem Kimmkopf abgegebenen
Kammzugbandes oder einer Vereinigung von Kemmzugbdn~
dern von mehreren KimmkSpfen zugefithrt ist und der die
Lérngen und/oder Amplituden und/oder Anzahlen der An—
triebsimpulse zur wenigstens anndhernden Konstanthal-
tung dieses Titers verstellt.

12, KZmmaschine nach den Anspriichen 9 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Kémmkopf je ein
eigener Regler (50) und ein eigener Fihler (51) zuge-
ordnet ist, der den Titer des von Jeweiligen KiZmmkopf
ebgegebenen Kammzugbandes feststellt.

. 13. Kimzaschine nach den Ansprichen 9 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einigen der
Kammkdpfe ein gemeinsamer Regler (50) und ein gemein-
samer Fihler (51) zugeordnet ist, der den Titer einer
Vereinigung der von diesen Kimmkspfen abgegebenen EKamm-
zugbander feststellt.

14. Kémmaschiase nach den Anspriichen 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass dem gemeinsamen Elektro-—
motor (19) ein Regler (50) und ein Fiihler (51) zuge-
ordnet ist, der den Titer einer Vereinigung der von den
génannten einigen der Kdmmkipfe abgegebenen Kamm4u6
bander feststellt.
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15. Kdmmaschine nach Anspruch 13 oder 14, da-
durch gekenngeichnet, dass der Fihler (51) nach einem
Streckwerk angeordnet ist, dem die Kammzugbinder ge-
meinsam zugefiihrt sind. |

Hierzu 7 J Satten Taichmungen



Kammaschine

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Kammaschine, mit wenigstens
einem Kammkopf, der ein schwingendes Zangenaggregat ent-
halt, in welchem ein intermittierend drehbarer Speise-
zylinder zum Vorschieben der in dem Kammkopf zu kammen-
den Watte gelagert ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

In bekannten Kdmmaschinen dieser Art erfolgt der An-
trieb des Speisezylinders von der Offnungs- oder der
SchlieBbewegung des aus Unterzange und Oberzange be-
stehenden Zangenaggregats aus, d.h. von der Relativbe-
wegung der Oberzange bezlglich der Unterzange, wdhrend
das Zangenaggregat zwischen einer zuruckgezogenen,
geschlossenen Stellung und einer vorgeschobenen, ge-
offneten Stellung schwingt. Der Antrieb findet dabei
wahrend der Vorwartsbewegung des Zangenaggregats

- sog. Vorlaufspeisung - oder wahrend der Riickkehrbe-
wegung des Zangenaggregats statt - sog. Ricklaufspei-
sung. Dabei ist es schwierig bzw. umstandlich und zeit-
raubend, den Speisebetrag zu &ndern, d.h. den Drehwin-
kel des Speisezylinders wahrend jeder Vor- und Riickbe-
wegung des Zangenaggregats (Kammspiel). Eine Unmstellung
von Vorlaufspeisung auf Ricklaufspeisung oder umgekehrt
ist béi manchen Konstruktionen zwar méglich, jedoch
ebenfalls umstandlich.

Ziel cer Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch einen entsprechenden
Antrieb des Speisezylinders dafir zu sorgen, daf Ande-

rungen des Speisebetrags einfacher zu bewerkstelligen
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sind und damit der gesamte Kammvorgang effektiver ge-
staltet wird.

Darlequng des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kamm-
maschine der eingangs genannten Art zu schaffen, bei
der eine Anderung des Speisebetrags problemlos und
rasch moglich ist, d.h. insbesondere der Drehwinkel des
Speisezylinders wdhrend jeder Vor- und Ruckbewegung des
Zangenaggregats auf einfache Weise variiert werden

kann.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, daf zum in-
termittierenden Drehen des Speisezylinders ein Elektro-

motor angeordnet ist.

Der den Speisezylinder antreibende Elektromotor, z.B.
ein Schrittmotor oder Servomotor, 1lapRt sich mit einer
einfachen Steuereinrichtung leicht so steuern, daB er
den Speisezylinder wadhrend jeder Vorwartsbewegung oder
wahrend jeder Ruckkehrbewegung des Zangenaggregats
jeweils durch einen gewinschten Winkel dreht. Der Spei-
sezylinder kann gewlnschtenfalls auch sowohl wahrend
der Vorwartsbewegung als auch wahrend der Ruckkehrbewe-
gung gedreht werden - sog. Mischspeisung. Der Speise-
betray, d.h. der Drehwinkel wahrend jedes Kammspiels,
kanﬂ.dabei in einfacher Weise und ohne Zeitverlust, so-
gar bei laufender Kammaschine, geandert werden, ge-
winschtenfalls stufenlos, wenn in der Steuereinrichtung
die Liangen und/oder Amplituden und/oder (bei einem
Schrittmotor) Anzahien der den Elektromotor speisenden
Antriebsimpulse einstellbar sind. Natlrlich muissen die-
se Antriebsimpulse mit den Bewegungen des Zangenaggre-
gats synchronisiert sein, das heiBt, stets im gleichen
Zeitpunkt bzw. in den gleichen Zeitpunkten wahrend je-

des Kammspiels auftreten. Die Lage dieses Zeitpunktes



bzw. dieser Zeitpunkte im Kammspiel kann jedoch eben-
falls in einfacher Weise geandert werden, wenn in der
Steuereinrichtung die Phasen der Antriebsimpulse bezlg-
lich der Bewegungen des Zangenaggregats einstellbar
sind. Mit einer geeigneten Steuereinrichtung kann also
erreicht werden, daB der Speisezylinder in einem ein-
stellbaren Zeitpunkt wahrend der Vorwartsbewegung des
Zangenaggregats und/oder in einem einstellbaren Zeit-
punkt wahrend der Ruckkehrbewegung jeweils durch einen
einstellbaren Winkel gedreht wird.

Vorzugsweise sind in der Steuereinrichtung die Langen
und/oder Amplituden und/oder Anzahlen der Antriebsim-
pulse einstellbar.

Wenn in der Steuereinrichtung der Speisebetrag gedn-
dert wird, dann sollte natirlich auch die Geschwindig-
keit der dem Kammkopf zugefihrten Watte entsprechend
geandert werden. Die Steuereinrichtung kann daher vor-
zugsweise so ausgebildet sein, daR sie nicht nur den-
Elektromotor des Speisezylinders steuert, sondern auch
eine Antriebseinrichtung far eine kontinuierlich dre-
hende Wickelwalze, welche die im Kammkopf zu kammende
Watte von einem Wattewickel abwickelt. Die Umfangsge-
schwindigkeit der Wickelwalze soll so sein, daB die vom
Wattewickel abgewickelte Watteldnge wahrend eines Kamm-
spiels stets etwa im gleichen Verhdltnis steht zu der
vom Speisezylinder in dem Kammspiel vorgeschobenen
Wattelange.

Durch die einfache Einstellbarkeit des Speisebetrages
auch bei laufender Kammaschine erdffnet sich zusatzlich
die Moglichkeit einer Regelung. In bekannten Kammaschi-
nen bzw. bei konstantem Speisebetrag kénnen sich Schwan-
kungen des Titers des vom Kammkopf abgegebenen Kammzug-
bandes ergeben, wenn Fehler in der Dicke der zugefihr-

ten Watte auftreten oder wenn sich die Zusammensetzung
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der Watte und damit der Kammlingsabgang andern. Um sol-
che Titerschwankungen zu vermeiden, kann erfindungsge-
mdf ein Fihler angeordnet werden, der den Titer des vom
Kammkopf abgegebenen Kammzugbandes laufend feststellt
und als RegelgroBe an einen Regler abgibt, der den
Speisebetrag zur wenigstens anndhernden Konstanthal-

tung des Titers verstellt.

Bel einer Kammaschine mit mehreren Kiémmkdépfen kann ein
Fihler auch so angeordnet werden, daB er den Titer der
von den Kammképfen abgegebenen und miteinander vereinig-
ten bzw. doublierten Kammzugbander, gegebenenfalls nach
Verzug in einem Streckwerk, feststellt. Der zugeord-
nete Regler kann dann die Speisebetrdge bei allen Kamm-

koépfen gemeinsam verstellen.

Wenn mehrere Kammkopfe vorhanden sind, kann der Speise-
walze in jedem Kammkopf je ein eigener Elektromotor zu-
geordnet sein. Dabei kénnen alle oder wenigstens einige
der Elektromotoren von einer gemeinsamen Steuereinrich-
tung gespeist werden, oder es kann jedem Elektromotor
eine eigene Steuereinrichtung zugeordnet sein. Es ist
aber auch méglich, die Speisewalzen wenigstens einiger
der Kammkopfe miteinander zu kuppeln und mit einem ge~
meinsamen Elektromotor anzutreiben. In einem solchen
Fall wirde sich dann natiirlich fir eine Regelung ein
Fihler empfehlen, der den Titer der von den gekuppelten
Kammkopfen abgegebenen und miteinander vereinigten -

Kammzugbander feststellt.

Ausfiuhrungsbeispiele

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend
anhand der Zeichnungen naher erlautert. In den Zeich-

nungen zeigen:



Fig. 1:
einen schematischen Vertikalschnitt durch einen Kamm-

kopf einer Kammaschine,

Fig. 2:

in kleinereﬁ MaBstab eine Draufsicht zu Fig. 1, wobei
jedoch nur die Unterzange mit dem Speisezylinder und
dem Antriebsmotor fiir denselben dargestellt is,

Fig. 3:
eine schematische Seitenansicht der Unterzange einer

ersten Variante,

Fig. 4:
eine Draufsicht zu Fig. 3,

Fig. 5:
eine schematische Seitenansicht der Unterzange einer
zweiten Variante, '

Fig. 6:
eine Draufsicht zu Fig. 5,

Fig. 7:

eine dritte Variante,

Fig. 8:
eine Draufsicht zu Fig. 7,

Fig. 9:

eine vierte Variante und

Fig. 10:

eine Draufsicht zu Fig. 9.
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Der Kammkopf gemaB Fig. 1 besitzt in Ublicher Weise
zwei Wickelwalzen 1 und 2, eine Zangenwelle 3, eine
Rundkammwelle 4, ein erstes Abreifizylinderpaar 5, ein
zweites AbreiBzylinderpaar 6 und ein Abzugwalzenpaar 7,
die alle in einem nicht dargestellten Maschinengestell
gelagert sind. Auf den peiden drehbaren Wickelwalzen 1
und 2 ruht im Betrieb ein Wattewickel 8. Die oszillie-
rend schwenkbare Zangenwelle 3 tragt Kurbelarme 9, an
welchen das hintere Ende einer Unterzange 10 eines Zan-
genaggregates 10, 12 angelenkt ist. Das vordere Ende
der Unterzange 10 des Zangenaggregates 10, 12 ist an
Vorderstiitzen 11 angelenkt, die um die Rundkammwelle 4
schwenkbar gelagert sind. Eine Oberzange 12 des Zangen-
aggregates 10, 12 ist mit der Unterzange 10 um Zapfen
13 schwenkbar verbunden. Durch das oszillierende Drehen
der Zangenwelle 3 und damit der Kurbelarme 9 wird die
Unterzange 10 des Zangenaggregates 10, 12 zwischen der
mit ausgezogenen Linien dargestellten vorderen Stellung
und der mit unterbrochenen Linien dargestellten hinte-
ren Stellung hin und her bewegt. In der vordefen Stel-
lung der Unterzange 10 ist das Zangenaggregat 10, 12
gedffnet, wahrend es in der hinteren Stellung geschlos-
sen ist. In der Unterzange 10 des Zangenaggregates 10,
12 ist ein intermittierend drehbarer Speisezylinder 14

gelagert.

Die kontinuierlich drehende Rundkamwelle 4 tragt in Ub-
licher Weise eine  Rundkammwalze 15 mit einem Kammzahne

tragenden Rundkammsegment 16.

Die durch die Drehung der Wickelwalzen 1, 2 von dem
Wattewickel 8 abgewickelte Watte W lauft zum Speise-
zylinder 14 und von diesem in die Klemmstelle des Zan-
genaggregates 10, 12. In der hinteren Stellung der Un-
terzange 10 (mit unterbrochenen Linien dargestellt) des
Zangenaggregates 10, 12 halt das geschlossene Zan-

- genaggregat 10, 12 deﬁ drehenden, die Rundkammwalze 15



-10-

und das Rundkammsegment 16 umfassenden Rundkamm einen
Faserbart von der Watte vor, der durch das Rundkammseg-
ment 16 ausgekammt wird. Danach wird die Unterzange 10
des Zangenaggregates 10, 12 in ihre vordere Stellung
‘bewegt und dabei das Zangenaggregat 10, 12 gedffnet.
Der ausgekammte Faserbart wird durch einen nicht dar-
gestellten Fixkamm hindurch in das AbreiBzylinderpaar 5
gezogen und in diesem mit der zuvor gekdmmten Watte
vereinigt. Das Zangenaggregat 10, 12 wird dann wieder
in seine hintere Stellung bewegt, und das Spiel beginnt
von Neuem. Die gekdmmte Watte lauft vom Abreifzylinder-
paar 5 durch das zweite AbreiBzylinderpaar 6, einen
Bandtrichter 17 und das Abzugwalzenpaar 7 und dann als
Kammzugband uaf einen Auslauftisch 18.

Der Speisezylinder 14 wird wihrend der Bewegung der Un-
terzange 10 des Zangenaggregates 10, 12 von ihrer hin-
teren in die vordere Stellung und/oder wiahrend der Be-
wegung von der vorderen in die hintere Stellung jeweils
durch einen vorbestimmten, einstellbaren Winkel ge-
dreht, um die Watte beziiglich dieser Unterzange 10 um
einen gewiinschten Speisebetrag vorzuschieben. Erfin-
dungsgemaB wird der Speisezylinder 14 jeweils von einem
Elektromotor 19 gedreht. Der Elektromotor 19 ist zweck-
mapfig ein hochdynamischer Gleichstrom- oder Drehstrom-
motor, z.B. ein Schrittmotor oder ein Servomotor.

Eine Steuereinrichtung 20 fihrt dem Elektromotor 19 An-
triebsimpulse zu, die mit den Beweguhgen des Zangenag-
gregates 10, 12 synchronisiert sind. Zu diesem Zweck
ist die Steuereinrichtung 20 beispielsweise mit dem
Ausgangssignal eines Positionsgebers 21 beaufschlayt,
der Markierungen, z.B. 2dhne, auf einem auf der Rund-
kammwelle 4 getragenen Element (nicht dargestellt) ab-
tastet, z.B. magnetisch oder optisch. (Die Rundkammwel-
le 4 macht wahrend jeder Hin- und Herbewegung des Zan-

genaggregates 10, 12 jeweils eine Umdrehung) .
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Dabei ist die Steuereinrichtung 20 so ausgebildet, daB
die Phasen der von ihr abgegebenen Antriebsimpulse be-
zlglich der Bewegungen des Zangenaggregates 10, 12 ein-
stellbar sind, so daB der Elektromotor 19 den Speise-
zylinder 14 jeweils in einem einstellbaren Zeitpunkt
wahrend der Vorwartsbewegung des Zangenaggregates 10,
12 und/oder in einem einstellbaren Zeitpunkt wadhrend
der Ruckkehrbewegungen des Zangenaggregates 10, 12
dreht.

Ferner ist auch der Speisebetrag einstellbar, d.h. der
Winkel, durch welchen der Elektromotor 19 den Speise-
zylinder 14 jeweils wdhrend jeder Vorwartsbewegung
und/oder wahrend jeder Ruckkehrbewegung des Zangenag-
gregates 10, 12 dreht. Zu diesem Zweck sind in der
Steuereinrichtung 20 die Langen und/oder die Amplitu-
den der abgegebenen Antriebsimpulse einstellbar, oder,
wenn dér Elektromotor 19 ein Schrittmotor ist, ist die
Anzahl der Impulse einstellbar, welche die Steuerein-
richtung 20 jeweils wahrend jeder Vorwartsbewegung
und/oder wadhrend jeder Ruckkehrbewegung des Zangenaggre-
gates 10, 12 abgibt.

Wenn man in der Steuereinrichtung 20 den Speisebetrag
verstellt, dann muB auch die Drehgeschwindigkeit der
Wickelwalzen 1 und 2 entsprechend geandert werden. Da-
her ist als Antriebseinrichtung 22 fur die Wickelwalze
2 (und ggf. Uber eine nicht dargestellte Kupplung auch
der Wickelwalze 1) ein drehzahlregelbarer Elektromotor,
vorzugsweise Getriebemotor, vorgesehen, und die Steuer-
einrichtung 20 ist so ausgebildet, daB sie diesen Elek-
tromotor mit einem elektrischen Strom solcher Spannung
und/oder solcher Fequenz speist, daB die Umfangsge-
schwindigkeit der Wickelwalzen 1 und 2 stets in einem
im wesentlichen gleichbleibenden Verhaltnis steht zur
mittleren Umfangsgeschwindigkeit des intermittierend
drehenden'Speisezylinders 14.
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Far die Anordnung des Elektromotors 19 gibt es ver-
schiedene Méglichkeiten. In der AﬁsfﬁhrungSform gemapn
Fig. 1 und 2 ist der Motor in nicht dargestellter Weise
an der Unterzange 10 des Zangenaggregates 10, 12 be-
festigt und koaxial zum Speisezylinder 14 angeordnet.
Die Welle des Elektromotors 19 ist direkt mit der Welle
l4a (Fig. 1) des Speisezylinders 14 gekuppelt. Eine sol-
che Anordnung eignet sich zunachst fiir eine Kammaschi-
ne, die nur einen Kdmmkopf aufweist. Es ist aber auch
méglich, in einer Kémmaschine mit mehreren, in einer
Reihe angeordneten Kimmkdpfen die Speisezylinder eini-
ger oder aller der Kémmkdpfe mit einem gemeinsamen, zu
den Speisezylindern koaxialen Elektromotor anzutreiben.
Zu diesem Zweck miBten einfach die Wellen der Speisezy-
linder der Kdmmképfe miteinander gekuppelt werden. Das
ist in Fig. 2 flr einen zweiten Kammkopf gezeigt, von
dem ebenfalls nur die Unterzange 10’ mit dem Speisezy-
linder 14’ dargestellt ist. Die Welle 14a’ des Speise-
zylinders 14’ ist mit der Welle 14a des Speisezylinders
14 gekuppelt.

In der Variante gemdB den Fig. 3 und 4 ist der Elektro-
motor 19 ebenfalls an der Unterzange 10 des Zangenaggre-
gates 10, 12 befestigt, jedoch im Abstand vom Speisezy-
linder 14 parallel zu diesem angeordnet. Ein auf der
Welle des Elektromotors 19 angeordnetes Zahnrad 23 ist
mit einem auf der Welle 14a des Speisezylinders 14 ange-
ordneten Zahnrad 24 uber einen Zahnriemen 25 gekuppelt.
Bei dieser Anordnung kann in einer Kimmaschine mit meh-
reren Kammkopfen jeder Kammkopf jeweils einen eigenen
Antriebsmotor fir den Speisezylinder aufweisen: Fig. 4
zeigt die Unterzange 10’ eines zwaiten Kammkopfes mit
einem eigenen Motor, insbesondere Elektromotor 197, der
mit dem Speisezylinder 14’ Uber einen Zahnriemen 25’ ge-
kuppelt ist. Dabei kdénnen die Speisezylinder-Antriebsmo-
toren der verschiedenen Kammképfe je von einer eigenen

Steuereinrichtung 20 (Fig. 1) gespeist sein, oder eine
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gemeinsame Steuereinrichtung kann mehrere oder alle der
Motoren speisen. Natirlich wdre es aber auch mdglich,

in einigen der Kimmképfe den Speisezylin der-Antriebsmo-
tor wegzulassen und die betreffenen Speisezylinder je-
weils mit dem Speisezylinder eines benachbarten Kammkop-
fes zu kuppeln (&hnlich wie in Fig. 2).

In der Variante gemdf den Fig. 5 und 6 ist der Elektro-
motor 19 ahnlich wie in Fig. 3 und 4 im Abstand vom
Speisezylinder 14 an der Unterzange 10 des Zangenaggre-
gates 10, 12 befestigt, jedoch ist die Kupplung des
Elektromotors 19 mit dem Speisezylinder 14 in anderer
Weise realisiert. Ein auf der Welle des Elektromotors
19 angeordnetes Zahnrad 26 treibt uUber einen Zahnrie-
men 27 ein Zwischenrad 28, das beispielsweise auf der
Schwenkachse, insbesondere einem Zapfen 13 der Oberzan-
ge 12 (fig. 1) des Zangenaggregats 10, 12 drehbar gela-
gert ist. Mit dem Zwischenrad 28 ist ein Zahnrad 29
starr verbunden, das mit einem auf der Welle 1l4a des
Speisezylinders 14 angeordneten Zahnrad 30 kd&mmt. Das
zahnrad 29 kénnte durch ein Zahnsegment ersetzt sein,
das vom Elektromotor 19 nur vor- und rickwarts ge-
schwenkt wird, wenn zwischen dem Zahnrad 30 und der
Welle l4a ein Freilauf (nicht dargestellt) angeordnet
ist, der den Speisezylinder 14 jeweils nur bei der Vor-
wartsschwenkung des Zahnsegments mitnimmt. Unter Um-
stianden konnte der Elektromotor 19 auch direkt auf der
Welle des Zahnrads 30 bzw. Zahnsegments angeordnet
sein, wobei die Rader 26 und 28 und der Zahnriemen 27
wegfallen wirden. Im Ubrigen sind die fur die Variante
gemaB Fig. 3 und 4 erléauterten Mdéglichkeiten auch bei

der Variante gemd@B Fig. 5 und 6 gegeben.

In den bisher beschriebenen Ausfihrungsformen ist der
den Antrieb fir den Speisezylinder bildende Elektromo-
tor 19 an der Unterzange 10 des Zangenaggregats 10, 12
befestigt. Es ist aber auch méglich, den Elektromotor
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19 in der Kammaschine gestellfest anzuordnen, so daB er
nicht mit dem Zangenaggregat 10, 12 bewegt werden muf
und die Stromzuflihrungen zum Elektromotor 19 fest ver-
legt werden kdénnen. So zeigen die Fig. 7 und 8 eine
Variante, in welcher der Elektromotor 19 gestellfest
koaxial zur Rundkammwelle 4 (Fig. 1) angeordnet ist.
Der Elektromotor 19 ist nur in Fig. 8 eingezeichnet.
Auf der Welle 31 des Elektromotors 19 ist ein Zahnrad
32 befestigt, das Uber einen Zahnriemen 33 mit einem
Zwischenrad 34 gekuppelt ist. Mit dem Zwischenrad 34
ist ein Zahnrad 35 starr verbunden, welches mit einem
auf der Welle 1l4a des Speiseyzlinders 14 angeordneten
Zahnrad 36 kammt. Demnach bilden die Rader 35, 36 zu-
sammen mit den Radern 32, 34 eine Transmissionsein-
richtung 32 - 36. Damit widhrend der Bewegung des Zangen-
aggregates 10, 12 das Zwischenrad 34 und das Zahnrad 35
sowohl von der Welle 31 des Elektromotor 19 als auch
voh der Welle 1l4a des Speisezylinders 14 stets den
gleichen Abstand beibehalten, sind diese Riéder 34 und
35 fliegend gelagert, namlich auf den einen Enden von
zwel Lenkern 37 und 38, deren andere Enden um die Welle
31 des Elektromotors 19 oder um die dazu koaxiale Rund-
kammwelle bzw. um die Welle l4a des Speisezylinders 14
schwenkbar gelagert sind. (Wenn sich die Welle 14a des
Speisezylinders 14 wahrend der Zangenbewegung auf einer
konzentrischen Kreisbahn um die Achse der Rundkammwelle
bewegen wurde, kénnten die fliegend gelagerten Riader 34
und 35 weggelassen werden und koénnte ein auf der Welle
31 des Elektromotors 19 angeordnetes Zahnrad direkt mit
dem Zahnrad 36 auf der Welle l4a des Speisezylinders 14
kammen.) Durch die Bewegungen des Zangenaggregates 10,
12 wird das Zwischenrad 34 bei stillstehendem Elektro-
motor 19 vom Zahnriemen 33 hin und her gedreht. Daher
muB in der Variante gemd Fig. 7 und 8 die Steuerein-
richtung 20 (Fig. 1) so ausgebildet sein, daB sie auBer-
halb der Zeiten der zum Drehen des Speisezylinders 14
abgegebenen Antriebsimpulse den Elektromotor 19 syn-
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chron mit der Zangenbewegung derart hin und her drehen
148t, daB der Speisezylinder 14 beziglich der Unterzan-
ge 10 des Zangenaggregates 10, 12 nicht dreht. Wenn die
Kimmaschine in der Variante gemdp Fig. 7 und 8 mehrere
in einer Reihe angeordnete Kammkdépfe aufweist, dann
kénnten ahnlich wie in Fig. 2 die Wellen 1l4a der Spei-
sezylinder 14 benachbarter Kammképfe miteinander ge-
kuppelt sein. Es ist aber auch denkbar, daf die Welle
31 des Elektromotors 19 sich durch mehrere Kammképfe
erstreckt und bei jedem Kammkopf jeweils ein Zahnrad 32
tragt, das jeweils lber eigene Rader 34, 35, 36 den be-
treffenden Speisezylinder 14 antreibt. Die Rundkammwal-
zen 15 (Fig. 1) der verschiedenen Kéﬁmképfe kénnten
dabei voneinander getrennt auf der Welle 31 drehbar ge-
lagert sein und separat angetrieben werden, z.B. Uber

Zahnriemen.

In der Variante gemaB Fig. 9 und 10 ist der Elektromo-
tor 19 ebenfalls gestellfest angeordnet, und zwar im
Abstand von der Rundkammwelle 4 parallel zu derselben.
Die Welle 39 des Elektromotors 19 steht mit einem auf
der Rundkammwelle 4 drehbar gelagerten Zahnrad 40 in
Getriebeverbindung, z.B. wie dargestellt uUber einen
Zahnriemen 41 und- Zahnriemenrader 42 und 43, von denen
das Zahnriemenrad 43 mit dem Zahnrad 40 starr verbun-
den ist. Das Zahnrad 40 kammt mit einem Ritzel 44, das
um die Anlenkachse der Unterzange 10 des Zangenaggrega-
tes 10, 12 an den Vorderstiitzen 11 (Fig. 1) drehbar
ist. Das Ritzel 44 kammt seinerseits mit einem auf der
Welle l4a des Speisezylinders 14 befestigten Zahnrad
45. Auch bei dieser Variante ergibt sich bei stillste-
hendem Elektromotor 19 und Zahnrad 40 durch die Bewe-
gungen des Zangenaggregates 10, 12 eine Hin- und Her-
drehung des Ritzels 44 und damit des Zahnrads 45 und
des Speisezylinders 14. Die den Elektromotor 19 speisen-
de Steuereinrichtung muf daher so ausgebildet sein, daB

sie auBerhalb der Zeiten der Antriebsimpulse den Elek-



tromotor 19 synchron mit der Zangenbewegung hin und her
drehen 1agt, damit der Speisezylinder 14 bezlglich der
Unterzange 10 des Zangenaggregates 10, 12 nicht dreht.
In dieser Variante kann wiederum . Bei einer Kammaschine
mlt mehreren Kammképfen jeder Kammkopf jeweils einen
elgenen Antriebsmotor fir den Speisezylinder aufweisen;
Fig. 10 zeigt die Unterzangen eines zweiten Kémmkopfes
mit einem eigenen Motor, insbesondere Elektromotor 197,
der mit dem Speisezylinder 14’ Uber einen Zahnriemen
41’, Zahnrad 40’, Ritzel 44’ und Zahnrad 45/ gekuppelt
ist. Dabei kénnen die Speisezylinder-Antriebsmotoren
der verschiedenen Kimmkdpfe je von einer eigenen Steuer-
einrichtung gespeist sein, oder eine gemeinsame Steuer-
einrichtung kann mehrere oder alle der Motoren speisen.

In der Steuereinrichtung 20 (Fig. 1), welche in allen
beschriebenen Varianten jeweils einen oder mehrere als
Antrieb fir die Speisezylinder 14, 14’ dienende Elek-
tromotoren 19 bzw. 19’ speist, ist wie angegeben der
Speisebetrag einstellbar, d.h. der Winkel, durch wel-
chen der Elektromotor 19 bzw. 19’ den Speisezylinder 14
bzw. 14’ jeweils wahrend jeder Vorwartsbewegung und/
oder wahrend jeder Ruckkehrbewegung des Zangenaggrega-
tes 10, 12 dreht. Der Speisebetrag kann bei geeigneter
Auslegung der Steuereinrichtung mit einem z.B. elek-
trischen Stellsignal verstellt werden. Damit ergibt
sich die Moglichkeit einer Regelung. Die Steuerein-
richtung 20 kann wie in Fig. 1 schematisch dargestellt
Teil des Reglers 50 sein, dem als RegelgréBe der von
einem Flhler 51 laufend festgestellte Titer des von
einem Kammkopf auf den Auslauftisch 18 abgegebenen
Kammzugbandes: zugefihrt ist. Das gilt so, wenn die
Kammaschine nur einen Ki&mmkopf aufweist odér wenn in
einer Kidmmaschine mit mehreren Kammképfen jeder Kamm-=
kopf je einen eigenen, als Antrieb fir den Speisezy-
linder 14, 14’ dienenden Elektromotor 19 bzw. 19’ mit
jeweils einer eigenen Steuereinrichtung 20 aufweist.
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Jeder Kammkopf hat dann auch seinen eigenen Regler 50
und Fithler 51. Wenn jedoch mehrere als Speisezylin-
derantrieb dienende Elektromotoren von einer gemein-
samen Steuereinrichtung 20 gespeist sind oder wenn die
Speisezylinder mehrere Kammkoépfe miteinander gekuppelt
und von einem gemeinsamen Elektromotor 19 angetrieben
sind, dann ist es zweckmdBig, den Fihler 51 so anzuord-
nen, daf er den Titer einer Vereinigung der von diesen
mehreren Kammképfen abgegebenen Kammzugbidnder fest-
'stellt und als RegelgrdéBe dem Regler 50 zufihrt. In
einem solchen Fall kann der Fihler 51 zweckmdfig nach
einem Streckwerk (nicht dargestellt) angeordnet sein,
in welchem die auf dem Auslauftisch 18 zusammengefihr-
ten Kammzugbander von den mehreren Kammkopfen gemein-

sam verstreckt werden.

Der Regler 50 verstellt in der Steuereinrichtung den
Speisebetrag fir einen Kammkopf oder fur mehrere Kamm-
képfe so, daB der Titer des von dem Kammkopf abgegebe-
nen Kammzugbandes bzw. der Vereinigung der von den
Kammkopfen abgegebenen Kammzugbadnder stets anndhernd
konstant bleibt, auch wenn Fehler in der Dicke der zu-
gefithrten Watte W auftreten oder wenn sich die Zusam-
mensetzung der Watte und damit der Kammlingsabgang

andern.
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