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(54) ZeF¥{zeni k pFivéddén{ loZiskovyoh kuliSek ke kontrolnimu mistu automatiockych t¥ididek

Vynélez se tykéd zaPizen{ k p¥ivdddni loZiskovyoh kulidek ke kontrolnimu mistu auto-
natiokjoh t¥{didek pro jejich povrohovou kontrolu a za¥izen{ pro jejich vzdjemné oddslo-
védn{ p¥ed kontrolnim mistem.

U soudasnfoh automatlokfoh t¥fdiSek pro povrchovou kontrolu loZiskovjch kulilek se
tyto pFivédsj{ ke kontrolnimu mistu prost¥ednictvim relativnd dlouhého kandlu esovitého
tvaru a usavieného Stvercového priFezu se svislymi a vodorovnymi stranami. Kandl vyds¥u-
je k podava¥i ve tvaru vysede prstence s priszmatickou drdZkou na vné}s{ strans, na niz
dosedd sloupec piivéd¥njoh kulidek. Podéni kuli¥ky do kontrolnfho mista se uskutediuje
tim, %e podavad se &dste¥nym rotadnim pohybem posune do krajn{ polohy smérem vzad, ve
které jeho Selni konec, rovn¥% s prizmatiokym vybrdnim, uvolni dsti p¥ivodniho kandlu
kulidek. Kulidke, kterd se o ndj opirala, propadne na op&rku & jeji pohyd sleduje i ce-
1§ sloupec kuli¥ek. Pohybem vpied zasune podavad kulilku de kontrolniho mista a daldi
kulidka spolu s celym sloupcem se zachyti opdt na podava¥i. U t¥idilek pro vétsdi primé-
rové rozsahy kulidek je sfla, kterou sloupec kuliSek pisobi na podava¥, pomérn& znalnd.
Tato s{la se navfe mdni p#l zapinéni zésobniku, vyprazdfiovdni zdsobniku a p¥i p¥ipad-
nich nepravidelnostech v jeho funkoi. Zv148%8, Je-li podaval¥ ovléddén otoﬁnjm elektro-
magnetem a kuli¥ka je podévéna do kontrolniho mista jeho vratnou pruZinou, miiZe promén-
né sfla sloupce kulilek na podavad zplsobovat népravidelnosti v okamZiku vstupu kulilky
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do kentrolniho mista a byt pFf3inou nesprévného pribshu nésledné kontroly. Velkd sila,
kterou pisobi sloupoe kulidek na podavad, miZe zpisobovat i jeho nadmérné opot¥ebovédni.
Proto se do p¥ivodn pfhdiazuje oddélovad, ktery u soudaanyoh t¥ididek 8 mechaniocky #{-
zenym pracovaim oyklem pozistévd z kotoude opat¥eného drd¥kami, Jemu? je pomooi sloZi-
tého mechaniokého systému udélovén pretriity rotadni pohyb o jednu rozted dréfek. Ko—
toud ocddélovade nabird do svich drd¥ek po jedné kulidce z p¥ivodniho Zlabu a vyklépi
Jje jednotlivé do pF¥ivodu k podavedi. P¥{vodni Zlab k odddloveoimu kotoudi od zésobniku
nebo 8isticfho za¥izeni mé obdobny &tvercovy prifez se svislymi i vodorovnymi stranami.

Popsané za¥izeni méd nékters nevihbdy. JelikoZ rozmérovy rozseh ka¥dé trididky je
obvykle asi 4 mm a u t¥{didek pro malé prim&rové rozsehy to predetavuje zménu primdru
a% o 100 %, maji men¥{ kuliSky v p¥ivodnioch kendlech uvedeného proveden{ pomérn¥ znad-
nou vili a ¥adi se za sebou v mezich této vile st¥idavé. Potom ovSem vetupuji nepravi-
delné do drédZek oddélovaciho kotoule i na podavad, coZ vede rovné% k nepravidelnostem
nevazujfcioh funkoi, a ty jJsou zdvainé piedevdim p¥i vsouvéni kuli&kybdo kontrolniho
nista, nebot mohou vést ke zacela chybnému vyt¥{déni kulidek. Aby se moZnost vzniku tdch-
to nepravidelnosti omezila, zvétsuje se podet p¥ivodnich kandld, které jsou potom od-
stupfovdny pro u%si rozmérovy rozeeh. Jejich polet je ddn kompromisem mezi poZadavkem
na 00 nejpresnéjsi vedeni kulidek za sebou a ekonomickou strénku vyroby. U pFivedd k po-
davali se zvySuje na 5 i 6 kusl, pFiSem¥ vytvoreni jejioh esovityoh kandld rozd{ilnjoh
prifesi frézovénim neni jednoduchou technologickou zdlefitosti. Rovné}¥ i p¥ivodd k od- |
délovall je vice, obvykle 2 a¥ 3. Dalsf nevyhodou popsaného provedeni{ pomérnd dlouhych
a zaela uzavienyoh piivodnich kandld Je jejich ¥istdnf. I nejlépe vydisténé kulidky ma-
J4 totiZ na svém povrchu zbytkové nedietoty, které se posfupné usazuji v mistech styku
kulidek se sténami p¥ivodnioh kandld. Po urdité provozni dob¥ je nutno kanély sejmout,‘
rozebrat, obvykle vysSroubovdnim Fady b&Znyoh Sroubl, vydistit a opadnym postupem prb-
vést Jejich montéi.

Uvedené nevyhody odstraiiuje za¥izeni k pi¥ivédd&ni loZiskovyoh kulidek ke kontrolni-
mu mistu automatickyoh t¥#fdidek pro Jejioh povrchovou kontrolu a pro jejioch vzdjemné
odd¥lovéni pF¥ed kontrolnim mistem, vytvo¥ené podle vyndlezu, jeho# podstata je v tom,
Ze pozlistévéd ze dvou bo¥nic, majfoich ka¥dd z nich v k sobd p¥ivréocenyoh svislfoh plo-
chdch upravenou drdfku ve tvaru pismene V pro vedeni kulilek, tvo¥enou p¥imon 3dsti,

a na ni pod tupym thlem navazujicf dalsi pF¥imou ¥dsti, pFidem# prvéd drédZka v prvé bod-
niol je zroadlovym obrazem druhé dréZfky ve druhé bodnioi, kde prvd bodnice je opat¥ena
dvéma pevn& upravenymi vodioimi koliky, suvnymi v odpovidajfefch otvoresh jak druhé bod-
nice, tak 1 nosné piilky, zatimoo pro zajiBtdni symetrické polohy bodnic vidi nosné
p#i%oe jsou na vodicich kolicfch po obou strandch nosné p¥i{dky upraveny stejnd silné
viménné podloZky.

Pokrok dosaZeny vyndlezem spodivé pFedevdim ve vytvoFeni jediného zai{zeni pro p#i~
véddni kulldek do kontrolnfho mista t#{didky, jeho¥ p¥{vodni kanél je jednoduchym zpi~
sobem pFestavitelny pro libovolny primér kulidek v celém rozmdrovém rozsshu t¥{disky
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tak, Ze maji v p¥ivodnim kandle nepatrnou vili & zUstévd zachovéna osa jejioh p¥ivédds-
ného sloupce, co% je dileZité pro jejich p¥esné a spolehlivé podévéni do kontrolniho
niste. P¥{vodni ¥1é&bek od zdsobniku k pFivodnimu kandlu v provedeni podle vynédlezu mi~-
%e bt rovnéi jediny a mﬁﬁe_mit extrémnd jednoduchy tvar. Daldi vyhodou zabizeni je, Ze
umo¥fiuje pouZiti odd¥lovade jednoduché konoepce, odpovidajici nové koncepoi mechanické
$4sti t7{aidky, jejif funkdni prvky jsou ovléddny otodnymi elektromegnety a jejich pra-
coval oykly Fizeny elektronicky. P¥izpisobeni jednotlivym pramérim kulidky celého pri-
mérového rozsashu t¥{didky se provédi vyménou jediného d{lu Jednoduchého tvaru s jedl-
nym proménnym rozmdrem. Celé zapizeni je tedy dokonale prizplsobitelné jednotlivym pri-
mérim kulidek a pFitom Je virobné jednodudsi. Velmi snadno se Sistdi,

Vynélez je znézornén na p¥iloZeném vykresu, kde na obr. 1 je znézornéna hlavni 84st
zaiigen{ p¥i pohledu z pravé strany, na obr. 2 je pohled na za¥izeni vdetnd p¥ivodniho

$14bku od zésobniku & na obr. 3 je Fez rovinou A-A z obr. 2.

Prvni bodnice 1 a druhd bodnice .2 2 maji ve svislyoch, k sobé pFivrécenyoh plochédch,
drdZku 3, 4, jéjié dvé stény, které vedou kulilky, jsou vi&i svieslé rovind sklonény o
stejny dhel. V provedeni podle vikresu je tento dhel s vyhodou 45° a Ghel, ktery svi-
raji ob¥ stdny dréiky je tedy 90°. Pribéh osy dré¥ek 3, 4 je p¥imy a pouze jednou lo-
menyf. Jejich nezbytnd piesnd vzéjemnd zrcadlovéd poloha, kterou se vytvadri p¥ivodni ka-
nél kuli¥ek ke kontrolnimu mfstu se p¥i tomto jednoduchém pribshu snadnc technologicky
zajiktuje. Sklon delsi p#imé Sdsti p¥ivodniho keanélu je volen podle poZadovené doby
prichedu kulidky valenim peo $ikmfch plochdch dréZek 3, 4 od oddélovade k podavadl 12.
Sklon kratii pFimé ¥4sti je dén poZadovenym smdrem vystupu kulidek z p¥ivodniho kané~
1u. Presnd vzéjemnd zrcadlovd poloha drédZek 3, 4 Je déna dvdme vodicimi koliky 5, kte-
ré jsou pevné v otvorech prvé bednice 1 a suvné ve druhé bolnicl 2, ale i v nosné prid-
ce 6 unistdné mezi obdme bodnicemi 1, 2. Na obou strandch nosné p¥idky & Jsou stejné
silné vymdnné podloZky 7, které urduji symetrickou polohu obou bodnic 1, 2 vidi nosné
piisce 6. Tyto pedloZky I mohou bft 8 vynodou odstupBovény v jednotlivyoh tloud¥tkéch
1, 2 a 5. Pomoci 4 podloZek (1 x1, 2x2a 1 x 5) lze potom sloZit tloudtky od O aZ
10 po jedné jednotkové $loud¥ce. Vodiol koliky 5 maji otvory se zdvitem, které umoZiu-
ji staZeni obou bodnis spolu s nosnou p#{&kou 6 pomoci prvniho péru rudnich 3roubd 8.
Pomoof druhého péru rudnich Sroubd J a dvou orientadnfch kolikd 10 krétce vydnivajicich
z podloZky 11 miZe byt celd sestava p¥ivodniho kandlu p¥ipevndna k gestavé tP{didky.
Jeden z otverd nosné p¥{dky 6 pro toto p¥ipevnéni miZe byt proveden ve tvaru krdtké
dré¥ky, aby umoZioval nakldn¥ni sestavy pPi{vodniho kanélu kolem orientadniho koliku 10
v druhém otvoru a tim stavdni optiméini vzddlenosti dst{ pFivodnfho kandlu od podavale
12 (obr. 1, 2), k Semu¥ slous{ stavdoi rudni droub 13. Zadni vydnivajici 3dst nosné
p¥{dky 6 lze vyuZit ke stranové orientaci a k upevnéni za¥izeni pro vyskové ustaveni
p¥{vodniho Zlébku 14 od zésobniku kuli¥ek. Na obr. 2 je naznaleno v bo¥nim pohledu jeho
nejjednoduss{ provedeni z pruhu plechu ohnutého podél jeho osy o 90°. |

P¥{kladq provedeni za¥izeni k odd8lovéni kuliZek podle bodu 2 piedmdtu vyndlezu vy=-
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Zaduje p¥{¥nou dréZfku 19 provedenou v prvni i druhé bodniei 1, 2. Sestdvd z otodného
elektromagnetu 15 s vratnou prufinou a tlumicimi dorazy, které omezujf dhlovy zdvih kot~
vy 16 p¥ipevn¥né k Jeho h¥#fdeli, p¥ilem¥ ke kotvd 16 je p¥ipevn¥n segment 17 ve tvaru vy-
sele prstence jedinym p¥ipeviiovacim Eroubem 18, co¥ umo¥fiuje okraj kotvy 16, o kterf se
segment 17 opird a tim se polohové orientuje. Pro rdzné primdry kuliSek se segmenty 17
od sebe 118{ pouze prim¥rem vnit¥niho otvoru prstence, ze kterého byly vyrobeny. Tento
primér je nepatrnd vit8{ nef primdr kuliBek, pro kterfy je urden. Otodny elektromagnet

15 oddélovade je pripevndn k prvni bodnici 1 tak, #e Jeho osa je kolmd na osu pF{vedni~-
ho kendlu vytvoreného drdZfkami 3 a 4 obou bodnic 1, 2. Segment 17 zasahuje do p#idné
dréZzky 18 vytvorené v prvni bodnicl 1 i v druhé bodnici 2 rovnobdind s h#fdeli otolné-
ho elekitromagnetu 15. Oddélo§a6 Je navrZen tak, aby do maximdlniho priméru kuli¥ek 18 mm,
do kterdho je navriena zékladni rozmdrové Fada t#{diSek, se ménil v podstatd pouze vaiti

ni primér segmentu 17.

Udelem popsaného za¥izeni je odddlovat jednotlivé kulilky z jejioh sloupoe p¥rivéds-
ného od zdsobniku a podévat je v poZadovaném okamZfiku do kontrolni polohy 20 na roztéde-
cim kotoudi 21.

Pokud neni poufit odd&lovad, naplni se po spudtdni zdsobniku pF#{vedni #lébek 14 i
p¥ivodni kanél a prvni kuli¥ka se op¥e o podavad 12. Po spusténi pracovniho oyklu t¥i-
dilky je otolny elektromagnet ovléddajici podavad 12 napédjen krétkymi proudovimi impul-
sy. PFi ka¥dém z nich se podavad 12 pFesune do krajnf polohy smdrem vzad, ve které jeho
Selni konec uvolni dsti p¥ivodnfho ksndlu. Kulidka, kterd se o ndj opirala, propaine na
opérku 22 a jejl pohyb sleduje 1 cely sloupesc kulidek. Po ukonSeni proudového impulsu se
plsobenim vratné pruziny pohybuje podavad 12 vp¥ed a zasune kulidku do kontrolni polohy
20. Ndsledujfoi kulilka s celjm dal¥im sloupcem se op&t zachyt{ na podavadi lg.

Je~11 pouZit oddélovad, naplni se po spudtdni zdsobniku p¥ivodni kandl a% po seg~
ment 17 odd&lovade. Pro funkei za¥izen{ stali, aby otodny elektromagnet 15 odd&lova&e byl
napédjen spolednd s otodnym elektromagnetem ovlddajfcim podavad 12. Prvni proudovy impuls
p¥eklopf oba funk¥ni prvky do druhé krajni polohy. Segment 17 oddélovade uvolni prvni ku-
1idku ze sloupce, kterd se opirala o jeho védlcovou plochu a zadrii vndjs8i rovnou plochou
druhou kulidku. Odd¥lend kulidka se vali pFivodnim kendlkem k podavadi 12, ktery se po
skonden{ napdjeciho proudového impuleu jiZ¥ zadal vracet do klidové polohy a zachyti se
na ném. Soudasné se vraci do klidové polohy i segment 17 oddélovade, cely sloupeo kuli-
ek se posune o jeden primér xulidek a druhd kulidke se opte o jeho vdloovou plochu.

P#1 druhém proudovém impulsu podd podavad 12 prvni kuli¥ku do kontrolni polohy 20 a seg-
ment 17 odd&li stejnim zp&sbbem druhou kulildku, kterd ée~op§t zachyt{ na podavadi 12.
Cyklus se dédle opakuje, p¥idem¥ na podava¥di 12 spodivéd vZdy jen jedna kuli¥ka. K ovlde-
ddni otodného elektromagnetu 15 pohybujicfho segmentem 17 stad{ nepatrny impulsni p¥i-

kon.

Prestaveni za¥izen{ pro jiny¥ pramér kulilek se provede sejmutim p¥ivednfho ¥1ébku
14, vysroubovénim prvniho pdru rudnich Broubd 8, sejmutim druhé bodnice 2 a vyménnych
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podlofek ] z vodicfoh kolfkd 5 na této strand nosné p¥idky 6, a ddle vySroubovénim dru-
hého péru rudnich ¥roubd 9 a sejmutim nosné pFidky 6. Viménné podloZky I na druhé stra-
nd nosné p¥idky 6 se uberou nebo doplni na poZadovanou silu, opé&t se nasadi nosnd p¥id-
ka 6, stejny podet vyménnych podloZek T na vodied koliky 5 na této strand nosné p¥ifky
6 a druhd boSnice 2. Zadroubuje se druhy a prvani pér ruinfioh Sroubd 8 a 9 a nasadi se
p¥{vodni %lébek 14. Jeho vySka a vzdélenost dst{ p¥ivodniho kandlu od podavale 21 se
p¥ipadné upravi.

Bi3t8n{ p¥ivodniho ¥1dbku 14 v naznadené jednoduché form® se provede bez jeho sej-
muti nebo po sejmut{ jednoduchym vyiFenim., U13t¥ni p¥ivodniho kanélu se provede vytie-
nim po vySroubovéni prvaiho péru rudnich Broubl 8 a sejmuti druhé bolnice 2. Z hledis-
ka snadného &i¥tdnf, viditelnosti nedistot a z hlediska technologického je vhodnym ma=-
terldlem pro ob& bodnice 1l a 2 a segment 17 organické sklo. U segmentu je tento mate-
ridl vhodny i pro dosafeni nizké hmotnosti souddsti.

Pro ddely se¥izovéni prvki kontrolnfho mista tfidiéky je vhodné, aby jeden ze Srou-
bd, jim¥ je p¥ipevndn podavad 21 a p¥ipeviiovaci Sroub 18 segmentu 17 mély prodlouZenou
hlavu. Potom lze odddleni kulidek i jejich poddvéni do kontrolniho mista provést snad-

no i ruéné.

PHEDMET VYNALEZU

1. Za¥{zeni k p¥ivédsni loZiskovych kulidek ke kontrolnimu mistu automatickych
trididek pro jejich povrchovou kontrolu a pro jejich vzédjemné oddélovéni pred kontrol-
nim mistem, vyznedené tim, Ze pozistévd ze dvou boénis (1, 2), majicich ka%dd z nich v
k sobé pPivrdcenych svislych plochéch upravenou drdZku (3, 4) ve tvaru pismene V pro
vedeni kulidek, tvo¥enou p¥imou &dsti a na ni pod tupym thlem navazujioi dals{ p¥imou
tdsti, p¥idem¥ prvé drdfka (3) v prvé bodnloi (1) Je zroadlovym obrazem druhé dréZky
(4) ve druhé bodnici (2), kde prvé bodnice (1) je opat¥ena dvéma pevn& upravenymi vo-
dicimi koliky (5), suvnymi v odpovidajicioh otvorech jak druhé bodnice (2), tak i nos~
né p¥i&ky (6), zatimeco pro zajidténi symetriocké polchy bodnic (1, 2) vi&i nosné p¥id-
ce (6) jsou na vodiofch kolicich (5) po obou strandoh nosné p¥i¥ky (6) upraveny stejné
gilné vyménné podloZky (7).

2. ZaPbizen{ podle bodu 1, vyznadené tim, Ze k prvni bo¥nioi (1) je pro vzéjenné
odddlovéni kulidek pFipevndn oto¥ny elektromagnet (15), s vestavénou vratnou pruZinou
a dorasy pro omezovédni jeho dhlového zdvibu, jeho% osa je komé k ose pF¥{vodniho kandlu
vytvoreného dréfksmi (3, 4) v bodnicich (1, 2), pFidem¥ ke h¥{deli oto¥ného elektromag-
netu (15) je p¥ipevnéna kotva (16) a k ni Zroubem (18) vyménny segment (17) ve tvaru vy-
gede pretence, zagahujic{ do p¥idné drdZky (19) vytvofenéd v bodnicich (1, 2) rovnobéind
g h¥{del{ otodného elektromagnetu (15).

1 vykres
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