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@ Elektrolyseur mit verminderten parasitér fliessenden Strémen.

@ Bipolare Elektrolyseure weisen eine Vielzahl hinter-

einander geschalteter Zellen auf, die aus Kathode, Di-
aphragma und Anode bestehen. Uber Kanéle werden dem
Elektrolyseur ein Elektrolyt zu- bzw. produzierte Gase ab-
geflihrt. Ausserhalb des eigentlichen Elektrolyseurs be-
steht der bzw. die Kanéle aus Metall.

Ein solcher metallischer Kanalabschnitt 1 ist aus
Sicherheitsgriinden geerdet. Durch aus Polysulfon beste-
hende Formteile 3 wird der Kanal im Inneren des Elektro-
lyseblocks fortgesetzt.

-Ein aus Teflon bestehender Schlauch 5 befindet sich
im Inneren des Kanalabschnitts 1. Der Schlauch 5 ist mit
einer ringformigen Teflonscheibe 6 dicht verbunden. Die
Teflonscheibe 6 befindet sich zwischen der kathodischen
Endplatte 2 und dem an diese Endplatte 2 angrenzenden
Formteil 3.

Aus den einzeinen Elektrolysezellen austretender
Strom 7 kehrt bei diesem Elektrolyseur vorteithaft bevor-
zugt entlang des Strompfades 8 zuriick in die letzte Elekt-
rolysezelle bzw. fliesst kaum noch unerwlinscht entlang
des Strompfades 9 ungenutzt zur Erde ab.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Elektroly-
seur, wie er beispielsweise bei der Fa. Lurgi oder
der Fa. Alyzer kommerziell erhaltlich ist. Genannt
seien der Typ 0400 oder der Typ 0100 der Fa. Aly-
zer oder aber Druckelektrolyseure der Fa. Lurgi.

Diese kommerziell erhaitlichen, bipolaren Elektro-
lyseure weisen eine Vielzahl hintereinander ge-
schalteter Zellen auf, die aus Kathode, Diaphragma
und Anode bestehen. Diese hintereinander geschal-
teten Zellen bilden den eigentlichen Elektrolyse-
biock. Uber einen oder zwei Kanile werden den
hintereinander geschalteten Zellen ein Elektrolyt zu-
gefihrt. Von derartigen Kanélen zweigen rohrfdrmi-
ge Verbindungen ab, die im Folgenden Versor-
gungsleitungen genannt werden. Uber diese Versor-
gungsleitungen werden die einzelnen Zellen bzw.
Elektrodenraume mit dem Elektrolyten (z.B. mit
KOH) versorgt.

Wahrend des Betriebes fliesst Strom von einer
Elektrode durch das Diaphragma hindurch zur Ge-
genelektrode. Der Stromdurchfluss bewirkt an den
Elektroden die gewinschte Zersetzung des Elektro-
lyten in Wasserstoff und Sauerstoff. Diese Gase
werden getrennt Uber Entsorgungsleitungen abge-
fuhrt. Die Entsorgungsleitungen flhren den Wasser-
stoff bzw. den Sauerstoff einem jeweils hierflir vor-
gesehenen Kanal zu. Uber den jeweiligen Kanal
werden die produzierten Gase abgefihrt.

in der Regel sind der Elektroiyt-Zufuhrkanal, der
Sauerstoff- und der Wasserstoff-Abfuhrkanal aus
elektrisch nicht leitendem Material gefertigt, soweit
diese sich von aussen unzugénglich im eigentlichen
Elektrolyseblock befinden. Gleiches gilt fir die Ver-
sorgungs- und Entsorgungsleitungen. Dieser Teil
der Kanile ist in der Regel nicht elektrisch geerdet,
da es sich einerseits nicht um Metallteile handelt
und andererseits diese Abschnitte von aussen un-
zuganglich untergebracht sind.

Die Kanale flr Elektrolyt, Wasserstoff und Sauer-
stoff der vorbeschriebenen bipolaren Elektrolyseblé-
cke sind Ublicherweise Uber eine der metallischen
Endplatten des Elektrolyseblocks mit Hilfe von
Rohrverbindungen mit der Peripherie der Elektroly-
seanlage verbunden. Die Peripherie einer solchen
Elektrolyseanlage besteht z.B. aus Gasabscheidern,
Filtern und der zur Elektrolytumwalzung nétigen
Elektrolytpumpe. Diese Teile der Peripherie sind
aus technischen Grunden aus Metall gefertigt und
werden daher im Folgenden als metallischer Ab-
schnitt der Kanédle bezeichnet. Sie befinden sich
ausserhalb des Elektrolyseblocks und sind von aus-
sen zuganglich.

Aus Sicherheitsgriinden ist es bei diesen metalli-
schen Teilen erforderlich, diese mit Masse, d.h. im
Fall von Gleichstrom beispielsweise mit dem katho-
dischen Potenzial der letzten Kathode (Endkathode)
elektrisch leitend zu verbinden. Um auf einfache
Weise die Kandle elektrisch zu erden, werden bei
den kommerziell erhéltichen Elektrolyseuren des-
halb die Kanale durch die kathodische Endplatte
gefGhrt. Ausserhalb des eigentlichen Elektrolyse-
blocks sind sie aus Metall gefertigt, mit einem me-
tallischen Flansch an die kathodische Endplatte an-
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geflanscht und so mit dem kathodischen Potenzial
der Endkathode elektrisch verbunden.

Nachteilhaft fliesst der zur Durchfihrung der
Elektrolyse vorgesehene Strom nicht nur bestim-
mungsgemass von der Anode durch den Elektroly-
ten zur Kathode, sondern auch (im geringem Um-
fang) Uber Versorgungs- bzw. Entsorgungsleitungen
in die vorgenannten Kanale und von hier aus zur
elektrischen Masse ab. Dieser parasitar abfliessen-
de Strom tragt nicht mehr zur Elektrolyse in den
einzelnen Zellen bei. Somit verschlechtert sich der
Wirkungsgrad des Elektrolyseurs.

Ferner wird in den metallischen Abschnitten der
Kanéle Wasserstoff infolge des parasitér fliessen-
den Stromes erzeugt. Nachteilhaft wird hierdurch
der im Sauerstoff-Abfuhrkanal befindliche Sauerstoff
verunreinigt.

Des Weiteren ist es bei einigen Elektrolyseuren
mit katalytisch hochwirksamen Elektroden auch im
Ruhezustand erforderlich, eine Mindestspannung
(Schutzspannung) aufrechtzuerhalten. Andernfalls
misste eine stark verklrzte Lebensdauer der Elekt-
roden hingenommen werden.

Aufgrund der parasitar fliessenden Strédme muss
ein hodherer Schutzstrom als theoretisch erforderlich
zur Verfiigung gestellt werden, um die erforderliche
Schutzspannung aufrecht zu erhalten. Auf diese
Weise verursachen parasitér fliessende Strome wei-
tere Leistungsverluste.

Es ist daher schon gemass «Advanced Water
Electrolysis and Catalyst Stability under Disconti-
nuous Operation», Int. J. Hydrogen Energy, Vol. 15,
No. 2, 105-114, 1990; Divisek, J.; Mergel, J;
Schmitz, H., «Intermittently Operating Advanced Al-
kaline Water Electrolyser», Dechema-Monographie,
Vol. 123, 65-76, VCH Verlagsgeselischaft 1991; J.
Divisek; J. Mergel; H. Schmitz versucht worden,
Leitungen und Anschiiisse aus nicht leitfahigem Ma-
terial herzustellen.

Die bekannten technische Losungen dieser Isola-
tion sind jedoch sehr aufwandig und schwierig zu
realisieren. Insbesondere Flanschverbindungen an
der kathodischen Endplatte, die den betrieblichen
Anforderungen gewachsen waren, sind praktisch
nicht aus nichtleitendem Material zu fertigen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines
Elektrolyseurs, der die elektrischen Sicherheitsan-
forderungen erflllt und bei dem ein hdherer Wir-
kungsgrad im Vergleich zu den genannten kommer-
ziellen Geraten erzielbar ist, ohne wesentliche
Nachteile beziglich mechanischer Stabilitat in Kauf
nehmen zu miissen.

Gelbst wird die Aufgabe durch einen Elektroly-
seur mit den Merkmalen des Hauptanspruchs.

Bei diesem Elektrolyseur befindet sich im aus Me-
tall gefertigten, elektrisch geerdeten Kanalabschnitt
ein Schlauchstiick, welcher aus elektrisch nichtlei-
tendem Material — z.B. aus Teflon - gefertigt ist. Je
langer dieses Schiauchstlick ist, desto geringer ist
der parasitar fliessende Strom. Das Schlauchstiick
kann dicht mit der metallischen Wandung des Ka-
nals verbunden sein. Eine solche dichte Verbindung
ist jedoch nicht erforderlich. Die Form des Quer-
schnittes des Schlauchstiickes oder des Kanals
kann beliebig (rund, eckig usw.) gewéahlt werden.
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Eine elektrische Isolierung ist ferner vorgesehen,
die den metallischen, geerdeten Kanalabschnitt
elektrisch von dem (brigen, im Inneren des Elektro-
lyseblocks befindlichen Kanalabschnitts trennt. Die
elektrische Isolierung kann beispielsweise aus einer
ringférmigen Teflonscheibe bestehen, die sich zwi-
schen kathodischer Endplatte und dem im Inneren
des Elektrolyseblocks befindlichen Kanalabschnitt
befindet. Der innere Kanalabschnitt kann selber die
elektrisch Isolierung darstelien, falls er aus elek-
trisch nichtleitendem Material gefertigt ist.

Das Schlauchstick ist mit dieser elektrischen Iso-
lierung dicht verbunden. Hierunter ist eine Verbin-
dung zu verstehen, die bewirkt, dass die produzier-
ten Gase bzw. der Elektrolyt durch das Schlauch-
stiick hindurchfliessen missen, um den Elektrolyse-
block zu verlassen bzw. um in ihn hineinzugelangen.

infolge der elektrischen Isolation kénnen die pa-
rasitaren Stréme, die innerhalb des Elektrolyse-
blocks im Kanal aufgetreten, nicht mehr wie bei den
kommerziell erhaltichen Geraten unmittelbar zur
elektrischen Masse abfliessen. Sie missen sie sich

entweder einen Rickweg Uber eine. der nachge- .

schalteten Zellen <«Anode-Diaphragma—Kathode»
bahnen und tragen so wieder zur Elektrolyse bei.
Oder aber sie bahnen sich einen Weg Gber den im
Kanal stromenden Elektrolyten bzw. Uber das stro-
mende Gas durch das Schlauchstiick hindurch zur
elektrischen Masse hin.

Diese zweite Moglichkeit wird jedoch unterdriickt,
da der parasitar zur Masse abfliessende Strom ge-
zwungen ist, zundchst einen Teil seines Weges
durch den Schlauch und somit durch den Elektroly-
ten bzw. durch das Gas hindurch zurickzulegen. Je
langer dieses Schlauchstick gewahit wird, desto
grésser ist der Ohm'sche Widerstand, den der para-
sitar fliessende Strom (berwinden muss. (In diesem
Zusammenhang ist zu beriicksichtigen, dass die
spezifische elektrische Leitféhigkeit des Elektrolyten
bzw. des Gases vergleichsweise gering ist) Je
grosser der Ohm'sche Widerstand ist, desto gerin-
ger wird der Anteil des parasitér fliessenden Stro-
mes sein, der vom inneren Bereich des Kanals un-
genltzt zur Masse abfliesst.

Der technische Aufwand dieser Lésung ist erheb-
lich geringer als bei den bekannten vorgeschiage-
nen Ldsungen. .

Die Aufgabe ist bereits geldst, wenn nur einer
der Kaniéle gemass den Merkmalen des Hauptan-
spruchs ausgestaltet ist, da dadurch bereits ein Teil
des andernfalls parasitér abfliessenden Strom «zu-
rickgewonnen» wird.

Fig. 1 zeigt eine Ausfithrungsform der Erfindung.

Ein Kanal mit aus Metall bestehenden Wandun-
gen 1 ist an der-kathodischen Endplatte 2 befestigt.
Durch diesen Kanal wird der Elektrolyt in den Elek-
trolyseblock hineintransportiert oder ein im Elektro-
lyseblock produziertes Gas herausgeleitet. Durch
die aus Polysulfon bestehenden Formteile 3 wird
der Kanal im Inneren des Elektrolyseblocks fortge-
setzt. In den Formteilen 3 befinden sich Bohrungen
4, die die Verbindungen zwischen Kanal und Elekt-
rolyse-Zellen herstellen.

Ein aus Teflon bestehender Schlauch 5 befindet
sich im Inneren des Kanalabschnitts 1. Der Schlauch
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5 ist mit einer ringformigen Teflonscheibe 6 dicht ver-
bunden. Die Teflonscheibe € befindet sich zwischen
der kathodischen Endplatte 2 und dem an diese End-
platte 2 angrenzenden Formteil 3.

Aus den einzelnen Elektrolysezellen austretender
Strom 7 hat unmittelbar vor der kathodischen End-
platte die Moglichkeit, entlang des Strompfades 8
zurlick in die letzte Elektrolysezelle zu fliessen, um
dort zur Elektrolyse beizutragen. Alternativ kann der
Strom den Strompfad 9 entlang durch den Teflon-
schlauch 5 hindurch zur metallischen Wandung 1
gelangen und von hier aus zur Erde, namlich zum
kathodischen Potenzial der Endkathode 2 abfiies-
sen.

Je langer der Teflonschlauch 5 gewahlt ist, desto
langer ist der Strompfad 9 und desto grosser ist der
zu Oberwindende Ohm'sche Widerstand, den ein
parasitar fliessender Strom Uberwinden muss, um
ungenutzt zur Erde abzufliessen. Je grdsser der
Ohm'sche Widerstand ist, desto geringer wird der
Anteil des Stromes sein, der den Strompfad 9 ent-
langfliesst bzw. desto grosser wird der Anteil des
Stromes sein, der Uber den Strompfad 8 in eine
Zelle zurlickkehrt.

Die Verwendung einer ringférmigen Isolierung 6,
die mit dem Schlauch 5 in dichter Verbindung steht,
bietet den Vorteil, dass kommerziell erhéltliche Ge-
rate unproblematisch nachgeristet werden konnen.
Natiirlich kann der Schlauch 5 alternativ auch un-
mittelbar mit dem an die kathodische Endplatite 2
angrenzenden Formteil 3 dicht verbunden sein, falls
dieses aus isolierendem Material besteht.

Patentanspriiche

1. Elektrolyseur mit den Merkmalen:
- ein Kanal fur die Zufuhr des Elektrolyten oder die
Abfuhr von Elektrolysgasen ist vorgesehen,
— der Kanal weist einen aus Metall bestehenden
Abschnitt (1) auf,
- der metallische Kanalabschnitt (1) ist elektrisch
geerdet,
~ im Inneren des metallischen Kanalabschnittes (1)
befindet sich ein Schlauchstick (5) aus elektrisch
nichtleitendem Material,
- das elektrisch nichtleitende Schiauchstick (5) ist
dicht mit einer elektrischen Isolierung (6) verbun-
den,
— die elektrische Isolierung (6) trennt den metalli-
schen Kanalabschnitt (1) elektrisch von einem im
inneren des Elektrolyseblocks befindlichen Kanalab-
schnitt (3).
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