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‘ Parni turbina (1) se skinf (2) odpadni pary, jejiz rotor (10) je
i ulozen v koncovém lozisku (8), ma mit pii zvI4¥t vysoké

p o tuhosti koncového loziska (8) vysokou stabilitu proti pohybim
skifin€ (2) odpadni pary. K tomu tielu je koncové loZisko (8)
drZeno unaSedem (24), ktery je veden skrz skiti (2) odpadni
pary a ktery je podepen na zakladovém bloku (22). U
partniho turbosoustroji (40) s takovou parni turbinou (1), je

k parni turbiné (1) piifazeny kondenzétor (44) spojen
uvolniteln€ a pevng se skiini (2) odpadni pary.
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Parni turbosonstroji

Vyndlez se tyka parniho turbosoustroji s parni turbi-
nou, jejiZz rotor turbiny je uloZen v koncovém loZisku.

Dosavadni_stav_techniky

Parni turbina je obvyklé nasazena v elektrirenském za-
rizeni pro pohon generAtoru nebo v prﬁmyslovém zarizeni pro
pohon pracovniho stroje. K tomu tuéelu se do parni turbiny
jako pritokové médium privadi para, ktera se v parni turbi-
né uvolnuje a tim vytvari pracovni vykon. Po uvolnéni pro-
chazi obvykle para skrz skfin odpadni pary parni turbiny
do kondenzéitoru, ktery je k ni pfipojen a tam kondenzu je.
Skffn odpadni turbiny pFitom miZe byt protékéna axiilné ne-
bo také radidlné. Kondenzat se potom privadi jako napajeci
voda do parniho generatoru a po jeho odpareni se dostéava
opét do parni turbiny, &¢imZ se vytvari uzavfeny vodni a par-
ni okruh.

Rotor turbiny takové parni turbiny je obvykle uloZen
ve vétSim poltu axidlnich a/nebo radidlnich lozisek. Jedno
z téchto loZisek, oznadované také jako koncové loZzisko, je
pfitom uspofddéno ve vnitfnim prostoru, napfiklad ve vnitf-
ni hlaveé, skiiné’odpadni pary a slouii pro upevnéni toho kon-
ce hridele rotoru turbiny, ktery je upraven ve skiini'odpad-
ni péary. Koncové loZisko je pfitom zpravidla vytvofeno jako
radidlni loZisko, tedy jako loZisko pro zachycovani radial-
nich sil.




Z DE 196 15 011 Al je znaméa parni turbina, u které je
loziskova skfin koncového loziska rotoru turbiny, vytvofe-

~na z loziskovych panvi nebo polovin, sSpojena bezprostfedné

se skfini odpadni pary. K tomu uéelu je loziskova skrfin

koncového loZiska driena centrilné ve skiini odpadni pary

prostfednictvim radialné uspofadanych nosnych ramen. LoZis-
kova skiin koncového loZiska je pritom usporadina uvnitr

té prostorové oblasti, ktera je pri provozu parni turbiny
protékdna parou. Koncové loZzisko takto vytvorené parni tur-
biny je vS8ak zv14$td citlivé proti pohybim nebo pnuti skri-
né odpadni pary, naprfiklad v ddésledku zmény zatiZeni. Na-
vis lze u takového vytvoleni dosahnout jen omezené tuhosti
koncového loZziska. Uspofadani loZiskové skifiné koncové€ho
loZiska uvnitf prdtoku pary navic vyZaduje vysoké naklady
pfi utésnéni kolejového prostoru proti prestorové oblasti,
ktera je protékana parou.

B R R - - - - -

Vynédlez si proto klade za tikol vyt vofit parni turbo-
soustroji v ivodu uvedeného druhu tak, aby parni turbina
pri zv14sté vysoké tuhosti koncového loziska méla vysokon
stabilitu proti pohybdm skfiné odpadni pary. Mimoto ma byt
pFi zv14asté nizkych nakladech umoZnéno bezsklepni nebo v ro-
viné podlahy vytvorené postaveni kondenzatoru.

Vytéeny kol se podle vyndlezu fedi tim, Ze koncové
loZzisko je drZeno na unaSeéi, ktery je veden skrz skiin od-
padni pary parni turbiny a ktery je podepfen na zakladovém
bloku, pfiéemi'skfiﬂ odpadni pary je spojena pevné a uvol-
nitelné s kondenzitorem a prifemz kondenzator je uloZen ve
vice opérach, které jsou uspofadany ve vySce centralni osy




rotoru turbiny.

¥ynalez pritom vychazi z uvahy, Ze koncové loZisko by
mélo byt pro vytvoreni vysoké stability proti pohyblim skri-
né odpadni pary od ni mechanicky odpojeno. Navic by mélo
byt prd vysokou tuhost loZiska upraveno mechanické spojeni
koncového loZiska se zadkladem nebo se zakladnim ramem par-

" ni turbiny. Toho se dosdhne tim, Ze se upravi nosi¢ pro kon-

cové lozisko, ktery je sidm o sobé primo podepfen na zéakla-
dovém bloku. Koncové loZisko pfitom miZe byt uspofadano ve
vnitrni hlavé skriné odpadni péry.

Bezsklepni nebo na trovni podlahy upravené postaveni
kondenzdatoru tak'umoiﬁuje pri zabranéni nepriznivych tlako-
vych ztrat vytvoreni obvyklevupravovaného priatokového potru-
bi zapojeného mezi parni turbinov a mezi kondenzatorem.

K tomu iCelu je kondenzator bezprostfedné pripojen na skiin
turbiny. Spojeni skriné turbiny a kondenzatoru pfitom mé
byt tuhé pro zachycovani trecich sil vznikajicich ze jména
pri rizném protazeni skriné turbiny a kondenzéatoru. ;

Pri wsporadani wloZzeni ve vySce osy turbiny vede tepel-
né protazeni parniho turbosoustroji k posunuti kondenzato-
ru relativné vzhledem k jeho zAkladu, aniZ by véak mohlo do-
jit k posunuti ve svislém sméru. Aby se zabréinilo Skodéam
v disledku tepelného protazeni, kteri zv14as$té& usnadnujf po-
sunuti kondenzatoru ve vodorovném sméru, je s vyhodou pro
uloZeni kondenzdtoru upraveno vicekulilkové loZisko.

(&elns je vytvoreno podepreni skrfiné odpadni pary na

zdkladu prostrednictvim vice patek, které jsou uspofadany
boéné na skrini odpadni pary. Tyto patky pritom maji byt na
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skifini odpadni pary uspofédény bocéné tak, Ze na podkladé
svého uloZeni v odpovidajicim kluzném loZisku zachycuji
kroutici moment skfiné odpadni pary vytvéareny rotorem tur-
biny. Turbinova skfin je pfitom drZena prostfednictvim cen-
tralnich vedeni na svém pfednim konci a na svém zadnim kon-
ci v centru hiidele. Vzhledem k vyuZziti kluznych loZisek
pro ulozeni patek lze pritom parni turbinu vytvorfit tak,

e tepelné pohyby napfié k hlavni ose turbinového hiidele,
vytvarené tepelnymi protazenimi, napriklad pfi zméné zati-
Zeni, nemohon vést ke Skoddm na parni turbiné.

U zvlasté symetfidkého a tak proti tepelnému protaze-
ni zv1asté odolnéhé usporadani parniho turbosoustroji méa
kondenzator s vyhodou vice kondenzatorovych elementi, z
nichZ jsou vZzdy dva usporadéany proti sobé navzéjem proti-
tehle na skrini odpadni pary.

Vyhody dosahované vynialezem spolivaji ze jména v tom,
ze prostfednictvim drZeni koncového loziska primo na zikla-
du se dosahuje zv1asté vysoké tuhosti koncového loZiska pro-
stfednictvim zv148té jednoduchych prostredkd. Koncové lo-
Zisko ‘je navic odppjeno mechanicky od skriné odpadni péary
a tak neni citlivé na pohyby skriné odpadni pary. Prostred-
nictvim drZeni koncového loziska primo na zdkladu tak miZe
byt navic skfin loziska upravena uvnitf Sachtové oblasti
a tak miZe byt uspordadana mimo prostorovou oblast, ktera
je protékana parou. Tak jsou zv1asté nepatrné nidklady po-
tfebné na utésnéni koncového loZiska proti pafe protékaji-
ci proStorovou oblasti.

Prostfednictvim posuvnéhop uloZeni kondenzatoru nebo
kondenzitorovych elementd na zakladu se uvmoZini zv14Sté jed-




noduchym zplisobem kompenzace tepelnych protaZeni v disled-
ku stridavého zatiZeni parni turbiny také pfi tuhém spoje-
ni kondenzdtoru se skrfini turbiny. Tak je moiné bezsklepni
nebo v Urovni podlahy upravené postaveni kondenzitoru i bez
pretokového potrubi silové odpojovaného od parni turbiny

ve prospéch kondenzatoru.

Prehled obrazkd na vvkresech
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Vynadlez je v dalsim podrobnéji vysvétlen na pirikladu
provedeni ve spojeni s vykresovou Casti.

Na obr. 1 je schematicky znéazornéna parni turbina v po-
dé1ném fezu. '

Na obr. 2 je zndzornéna skfin odpadni pary v priéném
Fezu. '

Na obr. 3 je schematicky zndzornéno parni turbosoustro-
ji v celnlm pohledu.

Shodné soulédsti jsoun na vSech obrédzcich opatfeny stej-
nymi vztahovymi znaky.

Parni turbina } podle obr. 1 ma skiin 2 odpadni pary,
skrz kterou je para uvolnéni v parni turbiné 1 privaditelna
do kondenzatoru zapojeného za parni turbinon 1, ktery neni
na obr., 1 bliZe znizornén. Skiin 2 odpadni pary je sloZena
ze spodni skiinové konstrukéni &asti 4 a z horni skiinové
konstrukéni &4sti 6. Spodni skiinova konstrukéni &ast 4 a
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horni skifinova konstrukéni éast 6 jsou vytvofeny vidy jedno-
dilné a jako svafované konstrukce. Parni turbina 1 je u da-
ného prikladu provedeni upravena pro nasazeni jako primys-
lova turbina pro mechanicky vykon o hodnoté zhruba 6 aZ 8 MW.

Alternativné v$ak miZe byt tato parni turbina 1 upravena ta-

ké pro nasazeni jako turbina elektrarny se srovnatelné vySSim

mechanickym vykonem,

Uvnitf skfiné 2 odpadni pary je uspofadéno koncové lo-
zZisko 8 pro rotor 10 turbiny parni turbiny 1, které je vy-
tvoreno jako radiilni lozisko. Rotor 10 turbiny je mimoto
otoiné uloZen ve vétsSim poltu dalsich, jako radiélni a/nebo
axialni loziska vytvorfenych loZisek 12, a to kolem jeho cen-
tralni osy 14. Ve vnitfni hlavé nspofadané koncové loZisko
8 ma loziskové soutasti 16, 18, které spoleiné vytvareji
loziskovou skfin pro vlastni lozisko 20 koncového loZiska 8.
Dal$i detaily z hlediska uspofadani koncového loZiska 8, ja-
koz i prfislusného tésniciho usporadéni jsou také patrny z
obr. 1. Pro pfehlednost v§ak ne jsou zde bliZe rozebirany.

Jak je to patrno z obr. 1 a zejména také z obr. 2, je
koncové lozisko 8 drieno prostrednictvim unéSece 24, ktery
je veden skrz spodni skfinovou konstrukdni &ast 4 skiiné 2
odpadni pary a je podepfen na z&kladovém bloku 22. K tomu
ucelu je loziskova soudést 18 pevné spojena s unaSelem 24.

- Pro utésnéni je unasec gﬁ, jak je to znazornéno na
obr. 2, usporadan ve vnitinim prostoru 26 uvnitf skriné 2
odpadni pary uspofédaného stfedniho Zebra 28. Stiedni Zebro
28 je pritom vedeno v Sachté skrz skfin 2 odpadni pary,
priéemz vnitrfni prostor 26 stfedniho Zebra 28 je prostfed-
nictvim otvord 30 spojen s okolnim prostfedim. LoZiskové




skfin koncového loziska 8, které& je vytvorfena z loZiskovych
sonéasti 16, 18, je prfitom usporddana uvnitf Sachtové ob-
lasti 32, kterd je vytvorena uvnitf vnitfni hlgvy a je ve
srovnani se stfednim Zebrem 28 zesilena, takZie je uspora-
dana. vné prostorové oblasti protékahé parou. Naklady z hle-
diska utésnéni koncového loZiska 8 proti prostorové oblasti

protékané parou jsou pfitom zv1Aasté nizké.

Spodni skfinova konstrukéni &&st 4 a horni skiinova
konstrukéni ¢4ast 6 jsou provedeny vidy jako poloskofepina
a jsoun sloZeny v dilei sparové roviné 34 pro vytvofeni
skfiné 2 odpadni pary. Pro monté&Zni nebo kontrolni ulely
je spodni skifinova konstrukéni &ast 4 a horni skiinova
konétrukéni.éést 6 opatfena vidy jednim zavésem §§; Na spod-
ni skfinové konstrukéni &asti 4 skriné 2 odpadni péary je
pfitom uspofadano vice upinacich patek 38, z nichz kaida
je uloZzena bliZe neznazornénym zpisobem v kluzném loZisku.
Upinaci patky 38 jsou pritom boéné usporddéany na skfini 2
odpadni pary tak, Ze na podkladé'svého ulozeni v odpovida-
jicim kluzném loZisku zachycuji rotorem 10 turbiny vytvafe-
né kroutici momenty v prubéhu provozu parni turbiny 1.

Prostrednictvim drZeni koncového loZiska 8 pfes und-
Se¢ 24 primo na zdkladovém bloku 22 se zabezpeli zv14§té
vysbké tuhost koncového loZziska 8 zvlaSté jednoduchymi pro-
stifedky. Koncové loZisko 8 je navic mechanicky odpojeno od
skfiné 2 odpadni pary a tak neni citlivé proti pohybim
skfiné 2 odpadni pary v prubéhu provozu parni turbiny 1.
UloZeni skrfiné 2 odpadni pary v kluznych loZiskach pro-
stfednictvim upinacich patek 38 navic zabezpeduje kompen-
zaci krouticiho momentu rotoru 10 turbiny. VyuZitim kluz-
nych loZisek pro uloZeni upinacich patek 38 je pritom par-




ni turbina 1 vytvofena tak, Ze tepelné pohyby napri¢ k cen-
trdlni ose 14 rotoru 10 turbiny, vznikajici v disledku te-
pelného protazeni, napfiklad pri zméné zatiZieni, nevedou
ke vzniku S$kod na parni turbiné 1. Navic je za pomoci upi-
nacich patek 38 moinad velmi znaéna predbé&inid montadZ parni
turbiny 1 jiZz v misté jeji vyroby. |

- Pro mont 4% parni turbiny 1 a zejména jeji skfiné g‘
odpadni pary a koncového loZiska 8 je upraveno bliZe nezna-

zornéné svislé ostruhové vedeni.

Parni turbina 1 je, jak je to schematicky zndzornéno
na obr. 3, soul4sti parniho turbosoustroji 40. Spodni skfi-
novd konstrukénf Zast 4 skfin& 2 odpadni péry je usporéada-
na na nosném podstavci 42, ktery je sém o sobé upraven na
podlahovém zakladovém bloku 22 bliZe nezndzornéné strojov-

ny.

Parni turbina 1 je zapojena v bliZe nezmazornéném vod-
nim a parnim okruhu parniho turbosoustroji 40. Ve vodnim a
parnim okruhu je za parni tubinon 1 zapojen kondenzator 44,
ktery mad u daného prikladuv provedeni dva kondenzatorové
elementy 46, g§; Alternativné vsak miZe byt upraven také
jiny polet kondenzitorovych elementd 46, 48.

Kondenzatorové elementy 46, 48 kondenzatoru 40 jsou
pevné a uvolnitelné spojeny pbostiednictvim vidy jedné pri-
ruby 50, 52 se skfini 2 odpadni pary. Pro vytvoreni pevnych
a uvolnitelnych spoji jsou pfitom na kaZdé pfirubé 50, 52
vytvofena Sroubova spojeni. Skfin 2 odpadni pary je prfitom

vytvoiena tak, Ze vSechny pro odtok turbinové pédry uprave-

né odtokové plochy json integrovany do horni skifinové kon-




strukéni €4sti 6. Nezavisle na individudlnim usporadani
parni turbiny 1 lze tak pouZzivat standardni konstrukéni sou-
gast jako spodni skfinovou konstruk&éni &E4st 4.

Pro uloZeni kondenzatorovych elementt 46, 48 kondenza-
toru 44 je upraven vidy jeden uloZiny blok 56, pripadné 58,
ktery je uspofadan na z4dkladovém bloku 22. Na odpovidajicim
tloiném bloku 56, 58 je prislu$ny kondenzatorovy element 46,
pripadné 48 uloZen posuvné ve vodorovném sméru prostfednict-
vim vice opér 60, pripadné 62. Kondenzédtor 44 je tak na zé4-
kladovém bloku 22 uloZen posuvné. Ulozné bloky 56, 58 jsou

‘pritom ve své vySce dimenzovény tak, Ze opéry 60, 62 jsou

uspofadany pribliZné ve vy$cé centralni osy 14 rotoru 10
turbiny parni turbiny 1. Prostfednictvim tohoto usporada-
ni se do znaé¢né miry zabréani vstupu vertikdlnich silovych
slozek do opér 60, 62 pri tepelnych pnutich. |

Jako opéry 60, 62 jsou u danédho prikladu provedeni
upraveda vicekuliékova loZiska. Alternativné nebo pridavné
vSak mohou byt opéry 60, 62 také vytvorfeny jako elastomery
nebo jako vykyvné podpéry.

Prostfednictvim posuvného uloZeni kondenz&atorovych
element 46, 48 kondenzdtoru 44 na zakladovém bloku 22 se
umoZni zv14Sté jednoduchym zplsobem rovinné usporadani kon-
denzatoru 44 a tak také bezsklepni postaveni kondenzitoru
44. Pri zméné zatiZeni parni turbiny 1 v disledku tepelnych
protazeni vznikajici sily jsou pfendSeny na kondenzatorové
elementy 46, 48 pfes tuha spojeni na prirubach 50, 52. Tak
se vytvareji v daném prostoru v diisledku posuvného uloZeni
sily phsobici pfi vodorovném posouvdni kondenz&torovych
element 46, 48 bez vyraznych pnuti. Také u bezsklepniho
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postaveni kondenzatoru 44 se tak spolehlivé zabrani Skodam

vznikajicim na podkladé tepelného pnuti.

Treci sily, které vznikaji pfi vodorovném posouvéni
kondenzatorovych elementt 46, 48, jsou na podkladé uspofa-
dani uloZnych element® ve tvaru prirub 50, 52 zv1a$té malé.

Kondenzatorové elementy 46, 48 jsou uspofadany navza-
jem protilehle na skifini 2 odpadni pary parni turbiny 1.
Pfi vodorovném posouvéﬁi kondenzatorovych elementt 46, 48
v disledku tépelnéhb protaZeni vzrnikajici reakéni sily,
které pisobi na podkladé tfecich sil v opérach 60, 62 na
skffn 2 odpadni pary, se kompenzuji témér na podkladé toho-
to symetrického uspofddani. Tak se spolehlivé zabrani pre-
misténi horni skfinové konstrukéni &&sti 6 v dusledku tepel-

" ného prodlouZeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Parni turbosoustroji (40) s parni turbinou (1), jejiZ ro-
tor (10) turbiny je nloZen v koncovém lozisku (8), vy -
znadéujici s e t im, ze koncové lozisko (8)
je drzeno na unasedi (24), ktery je veden skrz skiin (2)
odpadni pary parni turbiny (1) a ktery je podepfen na za-
kladovém bloku (22), pfidemZ skfin (2) odpadni pary je spo-
jena pevné a uvolnitelné s kondenzatorem (44) a prilemZ
kondenzator (44) je uloZen ve vice opdrach (60, 62), které
jsou usporfadany ve vysSce centralni osy (14) rotoru (10)

turbiny.
2, Parni turbosoustroji podle narokw 1, vyznadcu -
j-ici s e t im, 7e jeho skiin (2) odpadni péary

ma vice upinacich patek (38), které json uloZeny vidy v jed-
" nom kluzném loZisku.

3. Parni turbosoustroji podle naroku 1 nebo 2, vyzna -
¢ njici se tim, ze pro nloZzeni kondenzatoru
(44) je upraveno vicekulilkové loZisko.

4. Parni turbosoustroji podle jednoho z narokd 1 aZ 3, vy -
znadé¢ujici se t im, Ze kondenzator (44) ma
vice kondenzdtorovyjch elementd (46, 48), z nichZ jsou vidy
dva uspofédény proti sobé navzajem protilehle na skrfini
(2) odpadni péary.
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