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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 自 動 車 の 摩 擦 ブ レ ー キ 用 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） で あ っ て 、
基 体 （ ３ ） と 、
　 前 記 基 体 （ ３ ） に 被 着 さ れ た 少 な く と も １ つ の 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） と 、
　 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） と 前 記 基 体 （ ３ ） と の 間 に 位 置 す る 少 な く と も １ つ の 金 属 製 の 中  
間 層 （ ６ ） と 、
を 備 え る 、 摩 擦 制 動 体 （ １ ） に お い て 、
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） は 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 被 着 さ れ た 金 属 製 の 中 間 層 （ ６ ） で あ り 、
前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） は 、 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 も し く は ホ ウ 化 物 か ら 成 る 硬 質 材 料 粒  
子 が 挿 入 さ れ た 鉄 系 合 金 と し て 形 成 さ れ て お り 、
前 記 中 間 層 （ ６ ） の 層 厚 さ が 、 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） に 挿 入 さ れ た 前 記 硬 質 材 料 粒 子 の 平  
均 粒 径 の 少 な く と も ２ 倍 に 相 当 す る こ と を 特 徴 と す る 、 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） は 、 ニ ッ ケ ル 系 合 金 、 コ バ ル ト 系 合 金 ま た は 鉄 系 合 金 で あ る こ と を 特  
徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） は 、 少 な く と も ２ 相 の 組 織 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た  
は ２ 記 載 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】

請求項の数　10　（全7頁）
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　 各 々 の 前 記 相 は 、 前 記 中 間 層 （ ６ ） の 少 な く と も ５ 体 積 ％ を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る  
、 請 求 項 ３ 記 載 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） は 、 溶 射 ま た は レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 前 記 中 間 層 （ ６ ） に 被 着  
さ れ た 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の い ず れ か １ 項 記  
載 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） の 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） 側 の 表 面 が 、 熱 的 に 前 処 理 さ れ て い る こ と を  
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 自 動 車 用 の 摩 擦 ブ レ ー キ で あ っ て 、
　 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ ２ ） と 、
　 前 記 ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ ２ ） に 対 応 配 置 さ れ た 変 位 可 能 な 少 な く と も １ つ の 制 輪 子 と 、
を 備 え る 、 摩 擦 ブ レ ー キ に お い て 、
　 前 記 ブ レ ー キ デ ィ ス ク （ ２ ） は 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 摩 擦 制 動 体  
（ １ ） と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 摩 擦 ブ レ ー キ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 自 動 車 の 摩 擦 ブ レ ー キ 用 の 摩 擦 制 動 体 （ １ ） を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
基 体 （ ３ ） に 、 少 な く と も １ つ の 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） と 、 該 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） と 前 記 基 体 （  
３ ） と の 間 に 位 置 す る 少 な く と も １ つ の 金 属 製 の 中 間 層 （ ６ ） と 、 を 設 け る 、 方 法 に お い  
て 、
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） を レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 前 記 基 体 （ ３ ） に 被 着 し 、
前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） は 、 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 も し く は ホ ウ 化 物 か ら 成 る 硬 質 材 料 粒  
子 が 挿 入 さ れ た 鉄 系 合 金 と し て 形 成 さ れ て お り 、
前 記 中 間 層 （ ６ ） の 層 厚 さ が 、 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） に 挿 入 さ れ た 前 記 硬 質 材 料 粒 子 の 平  
均 粒 径 の 少 な く と も ２ 倍 に 相 当 す る こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） を 、 該 中 間 層 （ ６ ） が 少 な く と も ２ 相 の 組 織 を 有 す る よ う に 、 前 記 基  
体 （ ３ ） に 被 着 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 中 間 層 （ ６ ） を 、 該 中 間 層 （ ６ ） の 層 厚 さ が 、 前 記 摩 耗 防 護 層 （ ５ ） に 挿 入 さ れ た  
硬 質 材 料 粒 子 の 平 均 粒 径 の 少 な く と も ２ 倍 に 相 当 す る よ う に 、 前 記 基 体 （ ３ ） に 被 着 す る  
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ ま た は ９ 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 自 動 車 の 摩 擦 ブ レ ー キ 用 の 摩 擦 制 動 体 、 特 に ブ レ ー キ デ ィ ス ク で あ っ て 、 特  
に ね ず み 鋳 鉄 か ら 作 製 さ れ た 基 体 と 、 こ の 基 体 に 被 着 さ れ た 摩 耗 防 護 層 と 、 こ の 摩 耗 防 護  
層 と 基 体 と の 間 に 位 置 す る 中 間 層 と 、 を 備 え る 、 摩 擦 制 動 体 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 、 自 動 車 用 の 摩 擦 ブ レ ー キ で あ っ て 、 少 な く と も １ つ の ブ レ ー キ デ ィ  
ス ク と 、 こ の ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 対 応 配 置 さ れ た 変 位 可 能 な 少 な く と も １ つ の 制 輪 子 と 、  
を 備 え る 、 摩 擦 ブ レ ー キ 、 な ら び に 上 述 し た 摩 擦 制 動 体 を 製 造 す る 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 背 景 技 術
　 自 動 車 用 の 摩 擦 ブ レ ー キ は 、 一 般 に 、 摩 擦 制 動 体 と し て 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク と 、 ブ レ ー  
キ パ ッ ド を 備 え た 少 な く と も １ つ の 制 輪 子 と を 有 す る 。 制 輪 子 は 、 制 動 作 用 を 得 る た め に  
、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 押 し 付 け ら れ る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク は 、 一 般 に 、 自 動 車 の 車 輪 に 相  
対 回 動 不 能 に 結 合 さ れ て お り 、 制 輪 子 は 、 車 体 に 取 り 付 け ら れ て 変 位 可 能 に 配 置 さ れ て い  
る 。 制 輪 子 が ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 押 し 付 け ら れ る と 、 制 輪 子 と ブ レ ー キ デ ィ ス ク と の 間 の  
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摩 擦 接 触 に 基 づ き ブ レ ー キ デ ィ ス ク に 擦 傷 が 生 じ て 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク の 摩 耗 な ら び に ブ  
レ ー キ 粉 塵 を 発 生 さ せ 、 ブ レ ー キ 粉 塵 は 周 囲 環 境 に 達 し て し ま う 。 こ の 摩 耗 を 低 減 す る た  
め に 、 摩 擦 制 動 体 の 、 少 な く と も 制 輪 子 と の 接 触 領 域 に 、 摩 耗 防 護 層 を 設 け る こ と が 知 ら  
れ て い る 。 例 え ば 、 摩 擦 制 動 体 の 、 ね ず み 鋳 鉄 か ら 作 製 さ れ た 基 体 に 、 超 硬 合 金 ま た は 炭  
化 物 を 基 礎 と す る 摩 耗 防 護 層 を 被 着 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 さ ら に 、 摩 耗 防 護 層 と 基 体  
と の 間 に 、 特 に こ の 摩 耗 防 護 層 と 基 体 と の 間 の 定 着 剤 お よ び 防 食 層 と し て 働 く 中 間 層 を 設  
け る こ と が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 発 明 の 開 示
　 請 求 項 １ の 特 徴 を 有 す る 本 発 明 に 係 る 摩 擦 制 動 体 は 、 中 間 層 へ の 摩 耗 防 護 層 の 付 着 、 な  
ら び に 摩 擦 制 動 体 の 耐 亀 裂 性 お よ び 耐 食 性 が 改 善 さ れ る と い う 利 点 を 有 す る 。 こ の た め に  
は 、 中 間 層 が 、 本 発 明 に よ れ ば 、 金 属 製 の 中 間 層 で あ り 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 基 体 に  
被 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 に 、 こ の 金 属 製 の 中 間 層 は 、 ニ ッ ケ ル 系 合 金 、 コ バ ル ト 系 合 金 ま た は 鉄 系 合 金 で あ る  
。 こ の 中 間 層 の 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ り 達 成 す る こ と が で き る 低 い 気 孔 率 と 、 そ の 結 果 と  
し て の 高 い 耐 亀 裂 性 と に よ っ て 、 摩 擦 制 動 体 の 層 列 内 で の 亀 裂 伝 播 と 腐 食 と が 回 避 さ れ る  
。 こ の ほ か 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 、 高 い 層 間 付 着 が 、 一 方 で は 材 料 結 合 に 基 づ き 中 間  
層 と 基 体 と の 間 に 生 じ 、 他 方 で は レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ り 被 着 さ れ た 中 間 層 の 好 ま し く は 高  
い 表 面 粗 さ お よ び そ の 結 果 と し て の 高 い 結 合 力 に 基 づ き 摩 耗 防 護 層 と 中 間 層 と の 間 に 生 じ  
る こ と が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 に 好 ま し く は 、 中 間 層 の 摩 耗 防 護 層 側 の 表 面 が 、 熱 的 に 前 処 理 さ れ て お り 、 こ れ に よ  
っ て 、 中 間 層 へ の 摩 耗 防 護 層 の い っ そ う 良 好 な 付 着 が 得 ら れ る 。 特 に 、 中 間 層 の 表 面 は 、  
例 え ば レ ー ザ ビ ー ム 処 理 に よ る 前 処 理 に よ っ て ク リ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 改 良 形 態 に よ れ ば 、 金 属 製 の 中 間 層 は 、 少 な く と も ２ 相 の 組 織 を 有 す  
る 。 互 い に 異 な る 複 数 の 層 に よ っ て 、 中 間 層 の 破 壊 靭 性 を 高 め る こ と が で き る 。 な ぜ な ら  
ば 、 亀 裂 進 展 が 、 １ つ の 相 か ら 隣 接 す る 相 へ の 移 行 部 で 、 両 相 の 互 い に 異 な る 構 造 に よ っ  
て 抑 制 さ れ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し く は 、 各 々 の 相 が 、 中 間 層 の 少 な く と も ５ 体 積 ％ を 構 成 す る 。 こ れ に よ っ て 、 破  
壊 靭 性 を 高 め る 有 利 な 組 織 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 好 ま し く は 、 摩 耗 防 護 層 は 、 溶 射 ま た は レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 中 間 層 に 被 着 さ  
れ た 摩 耗 防 護 層 で あ る こ と が 特 定 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 摩 耗 防 護 層 も 好 ま し く は レ ー  
ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 中 間 層 に 被 着 さ れ る の で 、 層 列 の 作 製 時 に 廉 価 な 作 製 プ ロ セ ス が 得 ら  
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 改 良 形 態 に よ れ ば 、 摩 耗 防 護 層 は 、 セ ラ ミ ッ ク 製 の コ ー テ ィ ン グ と し  
て 形 成 さ れ て い る か 、 ま た は 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 も し く は ホ ウ 化 物 か ら 成 る 硬 質 材 料  
粒 子 が 挿 入 さ れ た 鉄 系 合 金 と し て 形 成 さ れ て い る 。 上 記 の 添 加 物 に よ っ て 、 鉄 系 合 金 は 強  
化 さ れ 、 耐 摩 耗 性 に 構 成 さ れ る 。 特 に 好 ま し く は 、 中 間 層 の 層 厚 さ が 、 摩 耗 防 護 層 に 挿 入  
さ れ た 硬 質 材 料 粒 子 の 平 均 粒 径 の 少 な く と も ２ 倍 に 相 当 す る 。 こ れ に よ っ て 、 作 製 時 に 意  
図 せ ず に 硬 質 材 料 粒 子 が 中 間 層 内 に 取 り 込 ま れ て し ま っ た 場 合 で も 、 閉 じ た 密 な 中 間 層 に  
よ る 有 効 な 防 食 が 保 証 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ９ の 特 徴 を 有 す る 本 発 明 に 係 る 摩 擦 ブ レ ー キ は 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク が 、 本 発 明 に  
係 る 摩 擦 制 動 体 と し て 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ っ て 、 既 述 の 利 点 が 生  
じ る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ の 特 徴 を 有 す る 本 発 明 に 係 る 方 法 は 、 金 属 製 の 中 間 層 が 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に  
よ っ て 基 体 に 被 着 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ れ に よ っ て 、 既 述 の 利 点 が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 他 の 利 点 お よ び 好 ま し い 実 施 形 態 は 、 特 に 請 求 項 な ら び に 上 記 の 説 明 か ら 明 ら か に な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 特 に 、 基 体 は ね ず み 鋳 鉄 か ら 作 製 さ れ る 。 好 ま し く は 、 基 体 に 、 ま ず 金 属 製 の 中 間 層 が  
、 次 い で 摩 耗 防 護 層 が 被 着 さ れ る 。 好 ま し く は 、 基 体 は 、 中 間 層 の 被 着 前 に 、 特 に 幾 何 学  
的 な 要 求 を 満 た す た め に 、 機 械 的 ま た は 熱 的 に 前 処 理 さ れ る 。 好 ま し く は 、 中 間 層 も 、 摩  
耗 防 護 層 の 被 着 前 に 、 摩 耗 防 護 層 と 中 間 層 と の 間 の 良 好 な 層 間 付 着 を 保 証 す る た め に 、 熱  
的 に 前 処 理 さ れ 、 例 え ば レ ー ザ ビ ー ム 処 理 に よ っ て 、 特 に ク リ ー ニ ン グ さ れ る 。 特 に 、 中  
間 層 と し て 、 ニ ッ ケ ル 系 合 金 、 コ バ ル ト 系 合 金 ま た は 鉄 系 合 金 が 基 体 に 被 着 さ れ る 。 中 間  
層 は 、 好 ま し く は 、 破 壊 靭 性 を 高 め る た め に 、 中 間 層 が 少 な く と も ２ 相 の 組 織 を 有 す る よ  
う に 作 製 さ れ る 。 好 ま し く は 、 中 間 層 は 、 各 々 の 相 が 中 間 層 の 少 な く と も ５ 体 積 ％ を 構 成  
す る よ う に 作 製 さ れ る 。 好 ま し く は 、 摩 耗 防 護 層 は 、 特 に セ ラ ミ ッ ク 製 の コ ー テ ィ ン グ と  
し て ま た は 鉄 系 合 金 と し て 、 特 に 、 好 ま し く は 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 ま た は ホ ウ 化 物 か  
ら 成 る 硬 質 材 料 粒 子 が 挿 入 さ れ た 鉄 系 合 金 と し て 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 ま た は 溶 射 に よ っ て 中  
間 層 に 被 着 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 を 図 面 に つ き 詳 細 に 説 明 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 有 利 な 摩 擦 制 動 体 を 簡 略 化 し て 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 摩 擦 制 動 体 を 製 造 す る 方 法 を 簡 略 化 し て 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ は 、 自 動 車 の 摩 擦 ブ レ ー キ （ 詳 細 に は 図 示 せ ず ） 用 の 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク ２ と し て  
形 成 さ れ た 摩 擦 制 動 体 １ を 簡 略 化 し た 斜 視 図 で 示 す 。 摩 擦 制 動 体 １ は 、 ね ず み 鋳 鉄 か ら 作  
製 さ れ た 円 環 状 の 基 体 ３ を 有 す る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク ２ の 、 任 意 選 択 的 に 存 在 す る ポ ッ ト  
形 の ブ レ ー キ デ ィ ス ク ハ ッ ト は 、 図 １ に 示 さ れ て い な い 。 基 体 ３ は 、 両 端 面 に そ れ ぞ れ １  
つ の 環 状 の 摩 擦 接 触 表 面 ４ を 有 す る 。 摩 擦 接 触 表 面 ４ は 、 摩 擦 制 動 体 １ の 摩 耗 防 護 層 ５ に  
よ っ て 形 成 さ れ て い る 。 摩 耗 防 護 層 ５ は 、 規 定 通 り に 使 用 さ れ る 場 合 、 摩 擦 ブ レ ー キ の 少  
な く と も １ つ の 制 輪 子 ま た は ブ レ ー キ パ ッ ド に 対 す る 摩 擦 接 触 パ ー ト ナ を 形 成 す る 。 制 輪  
子 ま た は ブ レ ー キ パ ッ ド は 、 制 動 動 作 を 実 施 す る た め に 、 摩 擦 制 動 を 達 成 す べ く 摩 擦 接 触  
表 面 ４ に 押 し 付 け ら れ る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク ２ は 一 般 に 、 自 動 車 の 車 輪 に 相 対 回 動 不 能 に  
結 合 さ れ て お り 、 一 方 、 制 輪 子 は 、 ハ ウ ジ ン グ に 取 り 付 け ら れ て お り 、 ブ レ ー キ デ ィ ス ク  
２ の 方 向 に の み 変 位 可 能 で あ る 。 ブ レ ー キ デ ィ ス ク ２ と 制 輪 子 と の 間 の 相 対 運 動 に よ り 、  
制 輪 子 を 摩 擦 接 触 表 面 ４ に 押 し 付 け た と き に 、 摩 擦 制 動 体 １ の 擦 傷 が 生 じ 、 こ の 擦 傷 が 摩  
擦 制 動 体 １ の 摩 耗 と ブ レ ー キ 粉 塵 と を 発 生 さ せ る 。 ブ レ ー キ 粉 塵 は 、 自 動 車 の 周 囲 環 境 に  
達 し て し ま う 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 摩 耗 防 護 層 ５ は 、 こ の 摩 耗 を 低 減 し 、 摩 擦 制 動 体 １ の 耐 擦 傷 性 を 高 め る 。 特 に 摩 耗 防 護  
層 は 、 セ ラ ミ ッ ク 製 の コ ー テ ィ ン グ と し て ま た は 鉄 系 合 金 と し て 形 成 さ れ て い る 。 鉄 系 合  
金 は 、 上 記 の 利 点 を 保 証 す る た め に 、 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 ま た は ホ ウ 化 物 か ら 成 る 挿  
入 さ れ た 硬 質 材 料 粒 子 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 基 体 ３ へ の 摩 耗 防 護 層 ５ の 確 実 な 付 着 を 保 証 す る た め に 、 摩 耗 防 護 層 ５ と 基 体 ３ と の 間  
に 、 金 属 製 の 中 間 層 ６ が 形 成 さ れ て い る 。 中 間 層 ６ は 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 基 体 ３ に  
被 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 こ れ に つ い て は 図 ２ が 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 の プ ロ セ ス を 簡 略 化 し た 断 面 図 で 示 す 。 基 体 ３  
の 表 面 層 ７ が レ ー ザ ビ ー ム ８ に よ っ て 、 表 面 層 ７ が 溶 融 す る よ う に 加 熱 さ れ る 。 同 時 に 、  
金 属 製 の 中 間 層 を ニ ッ ケ ル 系 合 金 、 コ バ ル ト 系 合 金 ま た は 鉄 系 合 金 と し て 作 製 す る た め の  
溶 加 材 ９ が 、 レ ー ザ ビ ー ム に よ っ て 溶 融 し 、 次 い で 、 溶 融 し た 表 面 層 ７ と 混 合 さ れ る こ と  
に よ っ て 、 特 に 溶 接 ビ ー ド １ ０ が 生 じ 、 こ の 溶 接 ビ ー ド １ ０ が 中 間 層 ６ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 作 製 さ れ た 中 間 層 ６ に 、 摩 耗 防 護 層 ５ が 、 特 に 同 様 に レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ  
て 被 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し く は 、 金 属 製 の 中 間 層 ６ は 、 こ の 中 間 層 ６ が 少 な く と も ２ 相 の 組 織 を 有 す る よ う  
に 被 着 さ れ る 。 特 に こ の 場 合 、 各 相 が そ れ ぞ れ 中 間 層 の 少 な く と も ５ 体 積 ％ を 構 成 す る こ  
と に よ っ て 、 中 間 層 の 有 利 な 耐 亀 裂 性 も し く は 破 壊 靭 性 が 保 証 さ れ る 。 互 い に 異 な る 複 数  
の 相 の 存 在 に よ っ て 、 形 成 さ れ つ つ あ る 亀 裂 が 、 １ つ の 相 か ら 隣 接 す る 相 へ の 移 行 部 で 止  
め ら れ る か ま た は 抑 制 さ れ る こ と が 達 成 さ れ る の で 、 中 間 層 ６ を 貫 通 す る 亀 裂 伝 播 は 、 有  
利 に 阻 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ は 、 摩 擦 制 動 体 １ を 製 造 す る 有 利 な 方 法 を フ ロ ー チ ャ ー ト で 示 す 。 第 １ の ス テ ッ プ  
Ｓ １ で 、 基 体 ３ が 提 供 さ れ る 。 有 利 に は 、 す で に 前 述 し た よ う に 、 基 体 は ね ず み 鋳 鉄 か ら  
作 製 さ れ る 。 次 の ス テ ッ プ Ｓ ２ で 、 基 体 ３ の 少 な く と も 一 方 の 端 面 側 の 表 面 が 、 特 に 金 属  
製 の 中 間 層 ６ を 被 着 す る 予 定 の 表 面 を 粗 面 化 す る か も し く は 幾 何 学 的 に 適 合 さ せ る た め に  
、 機 械 的 ま た は 熱 的 に 前 加 工 も し く は 前 処 理 さ れ る 。 次 い で 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で 、 基 体 ３ の  
こ の 端 面 側 の 表 面 に 、 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に よ っ て 金 属 製 の 中 間 層 ６ が 被 着 さ れ る 。 特 に 、 中  
間 層 は ニ ッ ケ ル 系 合 金 、 コ バ ル ト 系 合 金 ま た は 鉄 系 合 金 で あ る 。 レ ー ザ 肉 盛 溶 接 に 基 づ く  
材 料 結 合 に よ っ て 、 中 間 層 ６ と 基 体 ３ と の 有 利 な 層 間 付 着 が 保 証 さ れ て い る こ と が 確 保 さ  
れ る 。 次 い で 、 中 間 層 ６ が 十 分 な 程 度 ま で 凝 固 し た か も し く は 冷 却 さ れ た 後 に 、 ス テ ッ プ  
Ｓ ４ に お い て 任 意 選 択 的 に 、 中 間 層 ６ の 露 出 し た 表 面 が 、 例 え ば レ ー ザ ビ ー ム 処 理 に よ っ  
て 熱 的 に 前 処 理 さ れ る 。 次 い で ス テ ッ プ Ｓ ５ で 、 中 間 層 ６ に 摩 耗 防 護 層 ５ が 、 特 に レ ー ザ  
肉 盛 溶 接 ま た は 溶 射 に よ っ て 被 着 さ れ る 。 す で に 前 述 し た よ う に 、 摩 耗 防 護 層 ５ は 、 特 に  
耐 摩 耗 性 を 高 め る た め の 炭 化 物 、 酸 化 物 、 窒 化 物 ま た は ホ ウ 化 物 を 有 す る 鉄 系 合 金 と し て  
、 ま た は セ ラ ミ ッ ク 製 の コ ー テ ィ ン グ と し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 い で ス テ ッ プ ６ で 、 完 成 し た 摩 擦 制 動 体 １ が 得 ら れ る 。 任 意 選 択 的 に 、 摩 耗 防 護 層 ５  
は 、 摩 擦 ブ レ ー キ の 制 輪 子 と の 協 働 の た め に 所 望 さ れ る 表 面 粗 さ を 保 証 す る た め に 、 機 械  
的 ま た は 熱 的 に 後 処 理 さ れ 、 特 に 研 削 さ れ る 。
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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