FR 2 920 730 - A1

REPUBLIQUE FRANCAISE

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

PARIS

@ N° de publication :

(a n'utiliser que pour les
commandes de reproduction)

@ N° d’enregistrement national :

2920 730

07 06298

@ Int CIB: B 60 T 11/236 (2006.01), B 60 T 11/20

®

DEMANDE DE BREVET D’INVENTION

A1

@ Date de dépét : 07.09.07.

Priorité :

Date de mise a la disposition du public de la
demande : 13.03.09 Bulletin 09/11.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

Références a d’autres documents nationaux
apparentés :

@ Demandeur(s) : ROBERT BOSCH GMBH — DE.

@ Inventeur(s) : AUGUSTE ANTONY, LHUILLIER LAU-
RENT et BOURGOIS LIONEL.

@ Titulaire(s) :

Mandataire(s) : ROBERT BOSCH FRANCE SAS.

MAITRE-CYLINDRE POUR UN SYSTEME DE FREINAGE DE VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Un maitre cylindre 101 pour un systéme de freinage
de véhicule automobile comporte:

- un cylindre 103 comportant un corps alésé 104,

- une coupelle d’étanchéité 133 de section sensiblement
en U tenue dans une gorge 132 d’une paroi intérieure cir-
conférentielle 106 du cylindre, et

- un piston 110 disposé dans le corps alésé 104 et apte
a coulisser dans le corps alésé, le piston 110 comportant
une paroi extérieure circonférentielle 112 apte a glisser con-
tre la coupelle d’étanchéité 133.

La coupelle d’étanchéité 133 comporte une Iévre annu-
laire intérieure 171 au contact de la paroi extérieure circon-
férentielle 112 du piston.

La paroi extérieure circonférentielle 112 du piston com-
porte un dégagement 165 formant une butée pour la lévre
annulaire intérieure 171 de sorte que le piston 110 soit blo-
qué dans le cylindre 103 lorsque le maitre cylindre 101 se
trouve dans une position pré-montage.
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DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

L'invention se rapporte a un maitre cylindre pour un systéme de freinage.

L'invention vise plus précisément la retenue d'au moins un piston dans le maitre
cylindre lors de la manutention du maitre cylindre et avant la fixation du maitre
cylindre a un servomoteur d'assistance au freinage.

L'invention s'appliqgue notamment a l'industrie automobile, et plus particuliérement

a l'industrie des systémes de freinage pour véhicule automobile.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

La Figure 1 représente un maitre cylindre tandem 1 de type connu fixé a un

servomoteur d'assistance au freinage 2.

Le maitre cylindre tandem 1 comprend un cylindre 3, un piston primaire 10 et un
piston secondaire 14 disposés dans le cylindre et aptes a coulisser dans le
cylindre, un mecanisme de retour en position initiale 18, 23 des pistons coopérant
avec le piston primaire 10 et le piston secondaire 14 et une premiére coupelle
d'etancheité primaire 31 et une seconde coupelle d'étanchéité primaire 33
associées au piston primaire 10 et une premiére coupelle d'étanchéité secondaire
35 et une seconde coupelle d'étanchéité secondaire 37 associées au piston

secondaire 14.

Le cylindre 3 comporte un corps alésé 4 définissant une extrémité fermée 5, une
paroi interieure circonférentielle 6 et une extrémité ouverte 7 opposée a I'extrémité
fermée. Le cylindre comporte également une premiére arrivée de liquide de
freinage 8 et une seconde arrivée de liquide de freinage 9 destinées a étre
couplée a un reservoir de liquide de freinage (non représenté). Le cylindre
comporte en outre une premiere sortie de liquide de freinage (non représentée) et
une seconde sortie de liquide de freinage (non représentée) destinées a étre

couplée a un circuit de freinage (non représenté).

Le piston primaire 10 est formé dans un corps cylindrique alésé définissant une
paroi de fond 11, une extrémité ouverte opposée a la paroi de fond et une paroi
extérieure circonférentielle 12. La paroi extérieure circonférentielle 12 comporte au

moins un orifice 13.
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Le piston secondaire 14 est formé dans un corps cylindrique alésé définissant une
paroi de fond 15, une extrémité ouverte opposée a la paroi de fond et une paroi
extérieure circonférentielle 16. La paroi extérieure circonférentielle 16 comporte au

moins un orifice 17.

Le mécanisme de retour en position initiale des pistons comporte un premier
mécanisme 18 coopérant avec le piston primaire 10 et un second mécanisme 23
coopérant avec le piston secondaire 14.

Le premier mécanisme 18 comporte un ressort primaire 22 monté autour d'un
premier dispositif de guidage et de butée du ressort. Le premier dispositif de
guidage et de butée du ressort comporte une premiére cage 19 positionnée en
butée contre la paroi du piston secondaire 14, une seconde cage 20 positionnée
en butée contre la paroi de fond 11 du piston primaire 10 et une tige 21 pouvant
coulisser dans la premiére et la seconde cage. Le ressort primaire 22 prend appui
sur les deux cages pour les repousser dans des directions opposées.

Le deuxieme mécanisme 23 comporte un ressort secondaire 27 monté autour d'un
second dispositif de guidage et de butée du ressort. Le second dispositif de
guidage et de butée du ressort comporte une premiére cage 24 positionnée en
butée contre I'extrémité fermée 5 du cylindre, une seconde cage 25 positionnée en
butée contre la paroi de fond 15 du piston secondaire 14 et une tige 26 pouvant
coulisser dans la premiére et la seconde cage. Le ressort secondaire 27 prend

appui sur les deux cages pour les repousser dans des directions opposées.

Le cylindre 3, le piston primaire 10 et le piston secondaire 14 définissent une
chambre d'alimentation primaire 40 et une chambre de compression primaire 41.
Le cylindre 3 et le piston secondaire 14 définissent une chambre d'alimentation

secondaire 42 et une chambre de compression secondaire 43.

Chaque coupelle d'étanchéité 31, 33, 35, 37 forme un joint annulaire de section en
U. Chaque coupelle d'étanchéité 31, 33, 35, 37 est respectivement tenue dans
une gorge annulaire 30, 32, 34, 36 pratiquée dans la paroi intérieure
circonférentielle 6 du cylindre.

La premiére coupelle d'étanchéité primaire 31 sépare de maniére étanche la

chambre d'alimentation primaire 40 de I'extérieur du maitre cylindre. La seconde
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coupelle d'étanchéité primaire 33 sépare de maniére étanche la chambre
d'alimentation primaire 40 de la chambre de compression primaire 41. La premiére
et la seconde coupelle d'étanchéité primaire sont adaptées pour que la paroi
extérieure circonférentielle 12 du piston primaire 10 puisse glisser contre la
premiére et la seconde coupelle d'étanchéité primaire.

La premiére coupelle d'étanchéité secondaire 35 sépare de maniere étanche la
chambre d'alimentation secondaire 42 de la chambre de compression primaire 41.
La seconde coupelle d'étanchéité secondaire 37 sépare de maniére étanche la
chambre d'alimentation secondaire 42 de la chambre de compression secondaire
43.

La premiére et la seconde coupelle d'étanchéité secondaire sont adaptées pour
que la paroi extérieure circonférentielle du piston secondaire 14 puisse glisser

contre la premiére et la seconde coupelle d'étanchéité primaire.

Le maitre cylindre 1 est fixé par tout moyen approprié a un servomoteur
d'assistance au freinage 2. Une tige de sortie 50 du servomoteur d'assistance au
freinage 2 est couplée au piston primaire 10. Une tige d'entrée 51 du servomoteur
d'assistance au freinage 2 est couplée a une pédale de frein (non représentee).
Une force appliquée sur la pédale de frein est amplifiée par le servomoteur
d'assistance au freinage 2 puis transmise au piston primaire 10 par l'intermédiaire

de la tige de sortie 50.

Avant la fixation du maitre cylindre 1 au servomoteur d'assistance au freinage 2, il
est possible qu'un élément (piston, ressort, tige, cage, etc....) ou I'ensemble des
éléments sortent du corps alésé du cylindre dans lesquels ils se trouvent montés.
Un tel événement peut étre occasionné lors de la manutention du maitre cylindre,
en particulier du fait de l'action des ressorts. Un tel événement n'est pas
acceptable car chaque élément devrait étre nettoyé et/ou contrélé avant d'étre a
nouveau monté dans l'alésage du cylindre. Le remontage d'élément sans
nettoyage n'est pas acceptable car toute pollution pénétrant & l'intérieur du maitre
cylindre peut sérieusement affecté son fonctionnement et rendre le systeme de
freinage défectueux. Afin de retenir I'ensemble des éléments montés dans le
cylindre, il est connu de munir le maitre cylindre d'une piéce de retenue (non

représentée) au niveau de I'extrémité ouverte du cylindre. Par exemple, la piéce
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de retenue peut étre un collier en plastique venant bloquer le piston primaire sur le

cylindre.

EXPOSE DE LINVENTION
Un but de l'invention est de proposer un maitre cylindre permettant de résoudre au

moins un des probléemes des maitres cylindre selon I'état de la technique
antérieur. En particulier, un but de I'invention est de proposer un maitre cylindre
permettant de retenir 'ensemble des éléments dans I'alésage du cylindre lors de
la manutention du maitre cylindre avant son montage a un servomoteur

d'assistance au freinage.

Selon l'invention, il est proposé un maitre cylindre comportant une coupelle
d'étanchéité munie d'une lévre coopérant avec un dégagement pratiqué dans la

surface circonférentielle d'un piston.

Plus précisément, un premier aspect de la présente invention concerne un maitre
cylindre pour un systéme de freinage de véhicule automobile comportant:

- un cylindre comportant un corps alésé,

- une coupelle d'étanchéité de section sensiblement en U tenue dans une gorge
d'une paroi intérieure circonférentielle du cylindre,

- un piston disposé dans le corps alésé et apte a coulisser dans le corps alésé, le
piston comportant une paroi extérieure circonférentielle apte a glisser contre Ia
coupelle d'étanchéite,

- la coupelle d'étanchéité comportant une lévre annulaire intérieure au contact de
la paroi extérieure circonférentielle du piston,

- la paroi extérieure circonférentielle du piston comportant un dégagement formant
une butée pour la lévre annulaire intérieure de sorte que le piston soit bloqué dans

le cylindre lorsque le maitre cylindre se trouve dans une position pré-montage.

Le dégagement peut comporter une surface sensiblement perpendiculaire a un
axe de révolution du cylindre contre laquelle s'appui une extrémité de la lévre
annulaire intérieure.

Avantageusement, le dégagement s'étend sur toute la périphérie de la paroi

extérieure circonférentielle et est localisé au niveau d'un orifice du piston.
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Le dégagement peut présenter en coupe une premiére surface sensiblement
inclinée suivie par une seconde surface sensiblement perpendiculaire a un axe de
revolution du piston.

La premiere surface sensiblement inclinée peut comporter une succession de
surfaces inclinées séparées par au moins une surface paralléle a l'axe de
révolution du piston.

La premiére surface peut étre raccordée a la seconde surface par un congeé.
L'aréte reliant la seconde surface a la surface extérieure de la paroi

circonférentielle peut étre chanfreinée.

La coupelle d'étanchéité peut comporter une portion transverse, une lévre
annulaire intérieure s'étendant a partir d'une extrémité de la portion transverse et
une lévre annulaire extérieure s'étendant a partir d'une autre extrémité de la
portion transverse. l.es lévres annulaires peuvent étre sensiblement inclinés dans
des directions opposées.

La coupelle d'étanchéité peut comporter une lévre annulaire intermédiaire
s'étendant a partir de sensiblement le milieu de la portion transverse de maniere
sensiblement parallele a un axe de révolution du cylindre et sur toute la largeur de
la gorge dans laquelle la coupelle d'étanchéité est insérée. La lévre annulaire

intermédiaire est munie d'au moins un orifice.

Selon un aspect particulier de la présente invention, le maitre cylindre peut étre du
type tandem comportant un piston primaire et un piston secondaire disposés dans
le corps alésé du cylindre et coulissant dans le corps alésé, le piston primaire
définissant avec le corps alésé du cylindre une chambre d'alimentation primaire et
une chambre de compression primaire, le piston secondaire définissant avec le
corps alesé du cylindre une chambre d'alimentation secondaire et une chambre de
compression secondaire, au moins le piston primaire étant associé a une coupelle
d'étanchéite comportant une lévre annulaire intérieure au contact d'une paroi
extérieure circonférentielle du piston primaire et au moins le piston primaire étant
muni d'un dégagement formant une butée pour la lévre annulaire intérieure de
sorte que le piston primaire et le piston secondaire soient bloqués dans le cylindre

lorsque le maitre cylindre se trouve dans une position de pré-montage.
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Selon un autre aspect, l'invention concerne une coupelle d'étanchéité comportant
une portion transverse, une lévre annulaire intérieure s'étendant a partir d'une
extrémité de la portion transverse et une lévre annulaire extérieure s'étendant a
partir d'une autre extrémité de la portion transverse, la lévre annulaire intérieure
étant apte a venir en butée avec un dégagement d'une paroi extérieure

circonférentielle d'un piston d'un maitre cylindre.

Selon encore un autre aspect, l'invention concerne un procédé de montage d'un
maitre cylindre comportant une étape de montage d'une coupelle d'étanchéité
pendant laquelle la coupelle d'étanchéité est positionnée dans une gorge d'un
cylindre du maitre cylindre, et une étape de montage d'un piston pendant laquelle
le piston est introduit dans le cylindre. L'étape de montage du piston consiste a
introduire le piston dans le cylindre jusqu'a une position de pré-montage dans
laquelle une lévre annulaire intérieure de la coupelle d'étanchéité est en butée

dans un dégagement d'une paroi extérieure circonférentielle du piston.

Selon l'invention, la coupelle d'étanchéité a une double fonction. D'une part, la
coupelle d'étanchéité permet d'assurer une fonction d'étanchéité entre une
chambre d'alimentation et une chambre de compression lorsque le maitre cylindre
est en fonctionnement. D'autre part, la coupelle d'étanchéité permet également
d'assurer une fonction de maintien du piston et des autres éléments dans le
cylindre avant le montage du maitre cylindre a un servomoteur d'assistance au
freinage. Par conséquent, le piston et éventuellement les autres éléments ne
peuvent étre éjectés hors du cylindre lors de la manutention du maitre cylindre
avant son montage au servomoteur d'assistance au freinage.

Un autre avantage de l'invention réside également dans la suppression du vérin
secondaire du mécanisme de retour en position initiale. En effet, le deuxieme
mécanisme ne comporte plus que le ressort secondaire, les cages et la tige
n'étant plus nécessaires. Par conséquent, la réduction du nombre de piéces

constitutif du maitre cylindre entraine une réduction de son co(t de fabrication.

DESCRIPTION DES FIGURES
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La présente invention est illustrée par des exemples non limitatifs sur les Figures
jointes, dans lesquelles des références identiques indiquent des éléments
similaires:

La Figure 1 est une vue en coupe partielle d'un maitre cylindre tandem de type
connu fixé a un servomoteur d'assistance au freinage;

La Figure 2 est une vue en coupe d'un maitre cylindre tandem selon l'invention;

La Figure 3.A est une vue en coupe du piston primaire du maitre cylindre tandem
selon une premiére variante de l'invention;

La Figure 3.B est une vue en coupe du piston primaire du maitre cylindre tandem
selon une seconde variante de l'invention;

La Figure 3.C est une vue en coupe d'un détail du piston primaire illustré a la
Figure 3.A ou 3.B;

La Figure 4 est une vue en coupe d'un détail du maitre cylindre tandem selon
l'invention dans une position de pré-montage;

La Figure 5 est une vue en coupe d'un détail du maitre cylindre tandem selon
l'invention dans une position initiale aprés montage du maitre cylindre a un

servomoteur d'assistance au freinage.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION
La Figure 2 est une vue en coupe représentant un maitre cylindre tandem 101

selon l'invention.

Le maitre cylindre tandem 101 comprend un cylindre 103, un piston primaire 110
et un piston secondaire 114, une premiére coupelle d'étanchéité primaire 131 et
une seconde coupelle d'étanchéité primaire 133, une premiére coupelle
d'étanchéité secondaire 135 et une seconde coupelle d'étanchéité secondaire 137
et un mécanisme de retour en position initiale 118, 123 des pistons.

Le cylindre 103 est formé dans un corps alésé 104 d'axe de révolution longitudinal
AA'. Le corps alésé 104 définit une paroi d'extrémité 105 transversale, une paroi
intérieure circonférentielle 106 longitudinale et une extrémité ouverte 107 opposée
a la paroi d'extrémité. Le corps alésé 104 comporte une premiére arrivée de
liquide de freinage 108 et une seconde arrivée de liquide de freinage 109
destinées & étre couplées a un réservoir de liquide de freinage (non représenté).

Le corps alésé 104 comporte également une premiére sortie de liquide de freinage
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(non représentée) et une seconde sortie de liquide de freinage (non représentée)

destinées a étre couplées a un circuit de freinage (non représenté).

Le piston primaire 110 et le piston secondaire 114 sont disposés dans le corps
aléesé 104 du cylindre et peuvent y coulisser. Le piston secondaire 114 est
positionné en avant du piston primaire 110. Le piston primaire 110 se trouve
positionné du cété de I'extrémité ouverte 107. Le piston secondaire 114 se trouve

positionné du céte de la paroi d'extrémité 105.

Le piston primaire et le piston secondaire vont étre décrits de maniére plus

détaillée en relation avec les Figures 3.A, 3.B et 3.C.

La Figure 3.A représente une vue en coupe du piston primaire du maitre cylindre
tandem selon une premiére variante de l'invention.

Le piston primaire 110 est formé dans un corps cylindrique d'axe de révolution
longitudinal BB'. Lorsque le piston est disposé dans le cylindre, les axes de
révolution du cylindre AA' et du piston BB' sont coaxiaux. Le corps cylindrique
comprend un alésage avant 161 et un alésage arriére 170. L'alésage avant est
destiné a étre positionné en direction de la paroi d'extrémité du cylindre. L'alésage
arriere est destiné a étre positionné en direction d'un servomoteur d'assistance de
freinage. Les deux alésages sont séparés par une paroi de fond 111 transversale.
La paroi de fond 111 comporte, du cété de l'alésage avant 161, un premier profil
162 destiné a recevoir un ressort. Le premier profil 162 est muni d'une tige
constituant un élément d'un dispositif de guidage et de butée du ressort.

La paroi de fond 111 comporte, du c6té de I'alésage arriére 170, un second profil
171 destiné a recevoir une tige de sortie (non représentée) du servomoteur
d'assistance de freinage.

Le piston primaire 110 comporte, du c6té du premier alésage 161, une extrémité
ouverte opposée a la paroi de fond 111 et une paroi circonférentielle 112. La paroi
circonférentielle 112 comporte une surface extérieure 163 destinée a coulisser
dans l'alésage du cylindre et une surface intérieure 164.

La paroi circonférentielie 112 comporte plusieurs orifices 113.
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Chaque orifice 113 comporte une premiére ouverture débouchant vers la surface
extérieure 163. Chaque orifice 113 comporte également une seconde ouverture
débouchant vers la surface intérieure 164.

Enfin, la paroi circonférentielle 112 du piston primaire 110 est munie, du cété du
premier alésage 161, d'un dégagement 165. Avantageusement, le dégagement
165 s'étend sur toute la périphérie de la paroi circonférentielle 112 du piston

primaire 110.

La Figure 3.B représente une vue en coupe du piston primaire du maitre cylindre
tandem selon une seconde variante de l'invention. La seconde variante différe de
la premiére variante en ce que la paroi de fond 111 comporte, du cété de l'alésage
avant 161, un profil modifié 162'. Le profii modifié 162' comporte une gorge
annulaire dans la paroi de fond 111 et est destiné a recevoir un ressort et une

cage d'un dispositif de guidage et de butée du ressort (non représentés).

La Figure 3.C est une vue en coupe représentant un détail du piston primaire
illustré a la Figure 3.A ou a la Figure 3.B (la position du détail est cerclée sur ces
Figures).

La surface extérieure 163 de la paroi circonférentielle 112 est munie d'un
dégagement 165. Le dégagement 165 qui s'étend sur toute la périphérie de la
paroi circonférentielle 112 est avantageusement localisé au niveau des orifices
113. Le dégagement 165 présente en coupe une premiére surface 166
sensiblement inclinée directement suivie par une seconde surface 167
sensiblement perpendiculaire a l'axe de révolution BB' (Figures 3.A ou 3.B).
L'aréte 168 entre la seconde surface 167 et la surface extérieure 163 de la paroi
circonférentielle 112 peut étre chanfreinée. La premiére surface 166 sensiblement
inclinée peut étre réalisée par une succession de surfaces inclinées et d'au moins
une surface paralléle a I'axe de révolution BB'.

A titre d'exemple, I'angle de la surface inclinée peut étre de l'ordre de 10 a 15°
relativement a I'axe de révolution BB".

A titre d'alternative non représentée, la seconde surface 167 peut également étre
incliné en direction de la premiére surface 166 en formant un angle rentrant plus
fermé. En outre, la premiére surface 166 et la seconde surface 167 peuvent étre

raccordées par l'intermédiaire d'un congé.
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Comme illustré a la Figure 2 et selon une premiére variante, le piston secondaire
114 peut étre un piston de type connu. Le piston secondaire 114 est formé dans
un corps cylindrique alésé définissant une paroi de fond 115, une extrémité
ouverte opposée a la paroi de fond et une paroi extérieure circonférentielle 116.
La paroi extérieure circonférentielle 116 comporte au moins un orifice 117.

Selon une seconde variante non représentée, le piston secondaire peut étre de
construction similaire a la premiére et seconde variante du piston primaire selon
l'invention. En particulier, une surface extérieure de la paroi circonférentielle 116

peut étre munie d'un dégagement.

Le cylindre 103, le piston primaire 110 et le piston secondaire 114 définissent une
chambre d'alimentation primaire 140 et une chambre de compression primaire
141,

La chambre d'alimentation primaire 140 fournit la chambre de compression
primaire 141 en liquide de freinage. La chambre de compression primaire 141
fournit un circuit primaire de freinage (non représenté) en liquide de freinage sous
pression.

La chambre d'alimentation primaire 140 est comprise entre la paroi intérieure
circonférentielle 106 du cylindre et la paroi extérieure circonférentielle 112 du
piston primaire 110. La chambre d'alimentation primaire 140 communique avec le
réservoir de liquide de freinage (non représenté) par la premiére arrivée de liquide
de freinage 108.

La chambre de compression primaire 141 est comprise entre la paroi intérieure
circonférentielle 106 du cylindre, la paroi de fond 111 du piston primaire 110 et
une paroi de fond 115 du piston secondaire 114. La chambre de compression
primaire 141 communique avec le circuit primaire de freinage (non représenté) par

la premiére sortie de liquide de freinage.

Le cylindre 103 et le piston secondaire 114 définissent une chambre d'alimentation
secondaire 142 et une chambre de compression secondaire 143.

La chambre d'alimentation secondaire 142 fournit la chambre de compression
secondaire 143 en liquide de freinage. La chambre de compression secondaire
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143 fournit un circuit secondaire de freinage (non représenté) en liquide de
freinage sous pression.

La chambre d'alimentation secondaire 142 est comprise entre la paroi intérieure
circonferentielle 106 du cylindre et la paroi extérieure circonférentielle 116 du
piston secondaire 114. La chambre d'alimentation secondaire 142 communique
avec le réservoir de liquide de freinage (non représenté) par la seconde arrivée de
liquide de freinage 109. La chambre de compression secondaire 143 est comprise
entre la paroi intérieure circonférentielle 106 du cylindre et la paroi de fond 115 du
piston secondaire 114. La chambre de compression secondaire 143 communique
avec le circuit secondaire de freinage (non représenté) par la seconde sortie de

liquide de freinage.

La premiére coupelle d'étanchéité primaire 131 et la seconde coupelle
d'étancheite primaire 133 sont associées au piston primaire 110, alors que la
premiere coupelle d'étanchéité secondaire 135 et la seconde coupelle d'étanchéité
secondaire 137 sont associées au piston secondaire 114.

Chaque coupelle d'étanchéité 131, 133, 135, 137 forme un joint annulaire de
section sensiblement en U. Chaque coupelle d'étanchéité 131, 133, 135, 137 est
tenue dans une gorge annulaire 130, 132, 134, 136 pratiquée dans la paroi
intérieure circonférentielle 106 du cylindre.

Chaque coupelle d'étanchéité est adaptée de telle sorte que la paroi extérieure
circonférentielle de chaque piston puisse glisser contre chaque coupelle
d'étancheéité. En particulier, la paroi extérieure circonférentielle 112 du piston
primaire 110 peut glisser contre la premiére 131 et la seconde 133 coupelle
d'étancheité primaire. La paroi extérieure circonférentielle 116 du piston
secondaire 114 peut glisser contre la premieére 135 et la seconde 137 coupelle
d'étanchéité secondaire.

La premiére coupelle d'étanchéité primaire 131 sépare de maniére étanche la
chambre d'alimentation primaire 140 de I'extérieur du maitre cylindre. La seconde
coupelle d'étanchéité primaire 133 sépare de maniére étanche la chambre
d'alimentation primaire 140 de la chambre de compression primaire 141.

La premiére coupelle d'étanchéité secondaire 135 sépare de maniére étanche la
chambre d'alimentation secondaire 142 de la chambre de compression primaire

141. La seconde coupelle d'étanchéité secondaire 137 sépare de maniére étanche
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la chambre d'alimentation secondaire 142 de la chambre de compression

secondaire 143.

La figure 2 illustre également le mécanisme de retour en position initiale des
pistons comporte un premier mécanisme 118 coopérant avec le piston primaire
110 et un second mécanisme 123 coopérant avec le piston secondaire 114. Le
mécanisme de retour en position initiale des pistons permet de positionner ou
rappeler élastiquement le piston primaire 110 et le piston secondaire 114 dans
une position initiale ou dans une position de pré-montage lorsque aucune force ne
s'exerce sur le piston primaire 110.

Le premier mécanisme 118 comporte un ressort primaire 122 monté autour d'un
premier dispositif de guidage et de butée du ressort. Le premier dispositif de
guidage et de butée du ressort comporte une premiére cage 119 de forme
sensiblement cylindrique positionnée en butée contre la paroi du piston
secondaire 114, la tige 121 du piston primaire 110 pouvant coulisser dans la
premiére cage. Le ressort primaire 122 prend appui sur la premiére cage et la
paroi 111 du piston primaire pour les repousser dans des directions opposées.

Le deuxiéme mécanisme 123 comporte un ressort secondaire 127 positionné
entre la paroi d'extrémité 105 du cylindre et la paroi de fond 115 du piston
secondaire 114. Le ressort secondaire 127 repousse le piston secondaire et le

cylindre dans des directions opposées.

La seconde coupelle d'étanchéité primaire va étre décrite de maniére plus
détaillée en relation avec les Figures 4 et 5 représentant une vue en coupe d'un
détail du maitre cylindre tandem selon l'invention (la position du détail est cerclée
sur la Figure 2).

La coupelle d'étanchéité 133 comporte une portion transverse 170, une |évre
annulaire intérieure 171 et une lévre annulaire extérieure 172. La coupelle
d'étanchéité 133 peut comporter une lévre annulaire intermédiaire 173.

La coupelle d'étanchéité 133 est positionnée dans la gorge 132. La gorge
comporte un fond 180 sensiblement paralléle a I'axe de révolution du cylindre (axe
AA' visible a la Figure 2). La gorge comporte une paroi arriere 181 et une paroi
avant 182 sensiblement perpendiculaires a I'axe de révolution du cylindre.
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La portion transverse 170 de la coupelle d'étanchéité prend appui sur la paroi
arriére 181 de la gorge.

La levre annulaire intérieure 171 s'étend a partir d'une extrémité de la portion
transverse 170 en direction de la paroi avant 182 et tend a se plaquer contre la
surface extérieure 163 de la paroi circonférentielle 112 du piston primaire 110. La
lévre annulaire intérieure 171 peut étre inclinée en direction du piston. Lors du
fonctionnement du maitre cylindre, le piston glisse contre la lévre annulaire
intérieure. L'étanchéité est assurée par le contact entre la lévre et le piston au
niveau d'arétes d'étanchéité (non représentées).

La lévre annulaire extérieure 172 s'étend a partir d'une autre extrémité de la
portion transverse 170 en direction de la paroi avant 182. La lévre annulaire
extérieure 172 peut étre inclinée en direction du fond 180 de la gorge.
Avantageusement, les lévres annulaires 171, 172 sont sensiblement inclinés dans
des directions opposées, en s'évasant a partir de la portion transverse.

La levre annulaire intermédiaire 173 s'étend & partir de sensiblement le milieu de
la portion transverse 170 en direction de la paroi avant 182. Avantageusement, la
lévre annulaire intermédiaire 173 s'étend de maniére sensiblement paralléle a
l'axe de révolution du cylindre et sur toute la largeur de la gorge 132 de maniére a
maintenir en position la coupelle d'étanchéité dans la gorge. La lévre annulaire
intermediaire 173 est munie d'au moins un orifice 174. Lorsque le maitre cylindre
est en fonctionnement, l'orifice 174 permet la circulation du liquide de frein et
I'application d'une pression du liquide de frein tendant a plaquer la lévre annulaire
extérieure 172 vers le fond 180 de la gorge. De ce fait, une bonne étanchéité est
garantie.

De préférence, la coupelle d'étanchéité est réalisée de maniére connue dans un
matériau élastomere et est monobloc. De préférence, la coupelle d'étanchéité est
suffisamment souple et dimensionné de telle sorte qu'elle assure le glissement

d'un piston sans déformation et sans altération des arétes d'étanchéité.

La Figure 4 illustre le piston primaire 110 en butée contre la seconde coupelle
d'étanchéité primaire 133 dans une position de pré-montage. La position de pré-
montage est obtenue lorsque le maitre cylindre n'est pas encore fixé au

servomoteur d'assistance de freinage.



10

15

20

25

30

2920730
14

Dans une premiére étape de montage, les coupelles d'étanchéité sont
positionnées dans leurs gorges respectives du cylindre. Dans une seconde étape
de montage, les pistons sont introduits dans le cylindre avec les mécanismes de
retour en position initiale des pistons. L'étape de montage des pistons consiste a
introduire les pistons dans le cylindre jusqu'a la position de pré-montage dans
laquelle la lévre annulaire intérieure de la seconde coupelle d'étanchéité primaire
est en butée dans le dégagement.

Plus précisément, dans cette position la lévre annulaire intérieure 171 s'insere
dans le dégagement 165. Une surface de la lévre annulaire intérieure 171 orientée
vers le piston est plaguée contre la premiére surface 166 sensiblement inclinée.
Une extrémité libre de la lIévre annulaire intérieure 171 est en butée contre la
seconde surface 167 sensiblement perpendiculaire a I'axe de révolution BB'. De
cette maniére, le piston primaire 110 est bloqué dans le cylindre et ne peut pas en

étre éjecte.

La Figure 5 illustre le piston primaire dans le cylindre lorsque le maitre cylindre est
couplé a un servomoteur d'assistance de freinage et se trouve dans une position
initiale. La position initiale est obtenue lorsque la pédale de frein n'est pas
actionnée. Dans cette position, le ressort primaire et le ressort secondaire du
mecanisme de retour en position initiale des pistons repoussent le piston primaire
et le piston secondaire vers l'extrémité ouverte du cylindre. De plus, la tige de
sortie du servomoteur d'assistance de freinage est couplée au piston primaire et
repousse le piston primaire vers la paroi d'extrémité du cylindre de sorte qu'un jeu
190 est établi entre I'extrémité libre de la lévre annulaire intérieure 171 et la
seconde surface 167 du dégagement 165. De ce fait, I'extrémité libre de la lévre
annulaire intérieure 171 n'est plus en butée contre la seconde surface 167 du
dégagement 165. En outre, la premiére surface 166 sensiblement incliné contre
laquelle est plaquée la lévre annulaire intérieure 171 tend a repousser I'ensemble
de la coupelle d'étanchéité 133 vers le fond 180 de la gorge 132. De méme, la
lévre annulaire intérieure 172 tend & se plaquer contre le fond 180 de la gorge.

Dans la position initiale, le piston primaire 110 est situé de telle sorte que I'orifice
113 procure une communication entre la chambre d'alimentation primaire 140 et la
chambre de compression primaire 141. Dans cette position, le liquide de freinage

s'écoule du réservoir vers la chambre de compression primaire via
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successivement l'arrivée 108, la chambre d'alimentation 140 et I'orifice 113. Le
liquide de freinage présent dans la chambre de compression primaire 141 n'est

pas comprimé.

Lorsque la pédale de frein est actionnée, le servomoteur d'assistance au freinage
est actionné et le piston primaire 110 avance (déplacement vers la gauche).
Lorsque l'orifice est obture par la coupelle d'étanchéité puis se situe a gauche de
la coupelle d'étanchéité, la chambre de compression primaire est isolée de
maniere étanche de la chambre d'alimentation primaire. Il n'existe alors plus
aucune communication entre la chambre de compression primaire et la chambre
d'alimentation primaire. Le piston primaire pressurise le liquide de freinage se
trouvant dans la chambre de compression primaire. De cette fagon une pression
de liquide de freinage est générée en sortie de liquide de freinage du maitre
cylindre.

L'avancement du piston primaire entraine I'avancement du piston secondaire. Le
fonctionnement du piston secondaire, de la chambre d'alimentation secondaire et
de la chambre de compression secondaire est sensiblement identique au
fonctionnement du piston primaire, de la chambre d'alimentation primaire et de la
chambre de compression primaire. Par conséquent, le fonctionnement du piston
secondaire ne sera pas décrit plus en détail.

Lorsque la pédale de frein n'est plus actionnée, le ressort primaire et le ressort
secondaire du mécanisme de retour en position initiale des pistons rappellent
élastiquement respectivement le piston primaire et le piston secondaire dans la

position initiale.

Selon un autre mode de réalisation non représenté, le piston secondaire peut
également étre muni d'un dégagement. Le piston secondaire est associé a une
seconde coupelle d'étanchéité secondaire de construction similaire a la seconde

coupelle d'étanchéité primaire telle que décrite en relation avec les Figures 4 et 5.

REMARQUES FINALES
Les figures et leurs descriptions faites ci-dessus illustrent I'invention plutét qu'elles

ne la limitent.
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En particulier, l'invention et ses différentes variantes viennent d'étre décrites en
relation avec des exemples particuliers de pistons et de coupelles d'étanchéité.
Néanmoins, il est évident pour un homme du métier que l'invention peut étre
étendue a un piston présentant un dégagement de forme différente et une
coupelle d'étanchéité associée présentant une forme différente des lors que le
dégagement et la coupelle d'étanchéité associée coopérent pour assurer un
blocage du piston considéré dans le cylindre lorsqu'ils se trouvent dans une
position de pré-montage.

L'invention a été décrite en présentant un maitre cylindre couplé avec un
servomoteur d'assistance au freinage destiné a amplifier les efforts exercés sur la
pédale de frein du vehicule. Néanmoins, le maitre cylindre selon l'invention
pourrait étre fixé a un tablier de véhicule et directement couplé a la pédale de frein
du véhicule.

La terminologie droite, gauche, avant et arriére utilisée en relation avec les
Figures n'est pas limitative. Cette terminologie est propre a l'orientation particuliére
des Figures afin d'en assurer une meilleure compréhension.

Les signes de références dans les revendications n'ont aucun caractére limitatif.
Les verbes "comprendre” et "comporter" n'excluent pas la présence d'autres
éléments que ceux listés dans les revendications. Le mot "un" précédant un

élément n'exclue pas la présence d'une pluralité de tels éléments.
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REVENDICATIONS

1. Un maitre cylindre (101) pour un systéme de freinage de véhicule automobile
comportant:

- un cylindre (103) comportant un corps alésé (104),

- une coupelle d'etanchéité (133) de section sensiblement en U tenue dans une
gorge (132) d'une paroi intérieure circonférentielle (106) du cylindre,

- un piston (110) disposé dans le corps alésé (104) et apte & coulisser dans le
corps alese, le piston (110) comportant une paroi extérieure circonférentielle (112)
apte a glisser contre la coupelle d'étanchéité (133),

caractérisé en ce que:

- la coupelle d'étanchéité (133) comporte une lévre annulaire intérieure (171) au
contact de la paroi extérieure circonférentielle (112) du piston,

- la paroi extérieure circonférentielle (112) du piston comporte un dégagement
(165) formant une butée pour la lévre annulaire intérieure (171) de sorte que le
piston (110) soit bloqué dans le cylindre (103) lorsque le maitre cylindre (101) se

trouve dans une position de pré-montage.

2. Un maitre cylindre selon la revendication précédente, dans lequel le
degagement (165) comporte une surface (167) sensiblement perpendiculaire & un
axe de révolution du cylindre (AA') contre laquelle s'appui une extrémité de la

lévre annulaire intérieure (171).

3. Un maitre cylindre selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le
degagement (165) s'étend sur toute la périphérie de la paroi extérieure

circonférentielle (112) et est localisé au niveau d'un orifice (113) du piston.

4. Un maitre cylindre selon 'une des revendications précédentes, dans lequel le
degagement (165) présente en coupe une premiére surface (166) sensiblement
inclinée suivie par une seconde surface (167) sensiblement perpendiculaire & un

axe de révolution du piston (BB').



10

15

20

25

30

2920730
18

5. Un maitre cylindre selon la revendication 4, dans lequel la premiére surface
(166) sensiblement inclinée comporte une succession de surfaces inclinées

séparées par au moins une surface paralléle a I'axe de révolution du piston (BB').

6. Un maitre cylindre selon la revendication 4 ou 5, dans lequel la premiére

surface (166) est raccordée a la seconde surface (167) par un congé.

7. Un maitre cylindre selon I'une des revendications précédentes, dans lequel
I'aréte (168) reliant la seconde surface (167) a une surface extérieure (163) de la

paroi extérieure circonférentielle (112) est chanfreinée.

8. Un maitre cylindre selon l'une des revendications précédentes, dans lequel la
coupelle d'étanchéité (133) comporte une portion transverse (170), une lévre
annulaire intérieure (171) s'étendant a partir d'une extrémité de la portion
transverse et une lévre annulaire extérieure (172) s'étendant a partir d'une autre
extrémité de la portion transverse, les lévres annulaires étant sensiblement

inclinées dans des directions opposées.

9. Un maitre cylindre selon la revendication 8, dans lequel la coupelle d'étanchéité
(133) comporte une lévre annulaire intermédiaire (173) s'étendant a partir de
sensiblement le milieu de la portion transverse (170) de maniére sensiblement
paralléle & un axe de révolution du cylindre (AA") et sur toute une largeur de la

gorge (132) dans laquelle la coupelle d'étanchéité est insérée.

10. Un maitre cylindre selon la revendication 9, dans lequel la lévre annulaire

intermédiaire (173) est munie d'au moins un orifice (174).

11. Un maitre cylindre selon l'une des revendications précédentes, dans lequel le
maitre cylindre (101) est du type tandem comportant un piston primaire (110) et un
piston secondaire (114) disposés dans un corps alésé (104) du cylindre et
coulissant dans le corps alésé, le piston primaire définissant avec le corps alésé
du cylindre une chambre d'alimentation primaire (140) et une chambre de
compression primaire (141), le piston secondaire définissant avec le corps alésé

du cylindre une chambre d'alimentation secondaire (142) et une chambre de
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compression secondaire (143), au moins le piston primaire étant associé¢ & une
coupelle d'étanchéité (133) comportant une I&vre annulaire intérieure (171) au
contact d'une paroi extérieure circonférentielle (112) du piston primaire et au
moins le piston primaire étant muni d'un dégagement (165) formant une butée
pour la lévre annulaire intérieure de sorte que le piston primaire et le piston
secondaire soient bloqués dans le cylindre lorsque le maitre cylindre se trouve

dans une position de pré-montage.

12. Une coupelle d'étanchéité (133) comportant une portion transverse (170), une
levre annulaire intérieure (171) s'étendant & partir d'une extrémité de la portion
transverse et une lévre annulaire extérieure (172) s'étendant a partir d'une autre
extremité de la portion transverse, la lévre annulaire intérieure (171) étant apte a
venir en butée avec un dégagement (165) d'une paroi extérieure circonférentielle
(112) d'un piston (110) d'un maitre cylindre (101) selon I'une des revendications 1
atl.

13. Un procédé de montage d'un maitre cylindre selon I'une des revendications 1
a 11 comportant :

- une étape de montage d'une coupelle d'étanchéité (133) pendant laquelle la
coupelle d'étanchéité est positionnée dans une gorge (132) d'un cylindre (103) du
maitre cylindre (101,

- une étape de montage d'un piston (110) pendant laquelle le piston est introduit
dans le cylindre (103),

caracterisé en ce que I'étape de montage du piston consiste & introduire le piston
(110) dans le cylindre (103) jusqu'a une position de pré-montage dans laquelle
une lévre annulaire intérieure (171) de la coupelle d'étanchéité est en butée dans

un dégagement (165) d'une paroi extérieure circonférentielle (112) du piston (110).
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