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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 6月 29日 (2005.6.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 層 を チ ッ プ 状 に 分 割 し て な る 窒 化 ガ リ ウ ム 系
半 導 体 素 子 に お い て 、 前 記 基 板 裏 面 に

溝 を 形 成 し て 前 記 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 層 を チ ッ プ 化 し た こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ リ ウ
ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 溝 は 基 板 裏 面 よ り 形 成 し た 幅 広 の 第 １ の 溝 と 、 前 記 第 １ の 溝 内 に 形 成 し た 第 １ の 溝
よ り 幅 狭 の 第 ２ の 溝 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体
素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 溝 の 深 さ は 、

記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 ２ の 溝 が 素 子 表 面 ２ ０ μ ｍ ～ ３ ０ μ ｍ 残 し た 深 さ で あ る

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ
ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　

。
【 請 求 項 ６ 】
　

。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 基 板 は Ｃ 面 （ ０ ０ ０ １ 面 ） を 主 面 と す る 基 板 で あ り 、 前 記 溝 は 〈 １ １ － ２ ０ 〉 方 向
又 は 〈 １ － １ ０ ０ 〉 方 向 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 窒 化 ガ
リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 層 を チ ッ プ 状 に 分 割 し て な る 窒 化 ガ リ ウ

ダ メ ー ジ 層 厚 以 上 の 深 さ の 第 １ の 溝 を 少 な く と も 含
む

基 板 裏 面 よ り ２ ０ μ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま
た は 請 求 項 ２ に

前 記 側 よ り 基 板 を 厚 さ を か 、
あ る い は 素 子 表 面 ま で 貫 通 す る 深 さ で あ る ２

前 記 第 １ の 溝 の 幅 が １ ０ ０ μ ｍ ～ ２ ０ ０ μ ｍ で あ り 、 第 ２ の 溝 の 幅 が ３ ０ μ ｍ ～ １ ０ ０
μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子

前 記 基 板 は 、 ５ ０ μ ｍ ～ １ ２ ０ μ ｍ の 厚 さ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２
に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子

ま た は ２ に

前 記



ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 基 板 裏 面 に
こ と を 特 徴 と す る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製

造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　

。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

。
【 請 求 項 １ １ 】
　

。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ の 溝 形 成 に 用 い る ダ イ シ ン グ 用 の 切 断 刃 は 刃 の 厚 み が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ μ ｍ
、 第 ２ の 溝 形 成 に 用 い る ダ イ シ ン グ 用 の 切 断 刃 は 刃 の 厚 み が ３ ０ ～ １ ０ ０ μ ｍ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ １ １ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導
体 層 を チ ッ プ 状 に 分 割 し て な る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 に お い て 、 前 記 基 板 裏 面 に 溝 を
形 成 し て 前 記 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 層 を チ ッ プ 化 し た こ と を 特 徴 と す る 。 本 発 明 は 基 板 裏
面 に 溝 を ダ イ シ ン グ 、 又 は 化 学 的 エ ッ チ ン グ に よ っ て 形 成 し 、 こ の 溝 を 利 用 し て チ ッ プ 化
す る か ら 、 基 板 裏 面 に 存 在 す る 加 工 歪 の 影 響 な し に チ ッ プ 化 す る こ と が で き る 。 こ の た め
、 基 板 裏 面 を 研 削 し た 後 、 加 工 歪 を 除 去 す る 研 磨 仕 上 げ を な く す こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 歩 留 ま り 向 上 が 計 れ 、 生 産 効 率 が よ く な り 、 量 産 に 適 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 は 、 前 記 溝 は 基 板 裏 面 よ り 形 成 し た 幅 広 の 第
１ の 溝 と 、 前 記 第 １ の 溝 内 に 形 成 し た 第 １ の 溝 よ り 幅 狭 の 第 ２ の 溝 と か ら な る こ と を 特 徴
と す る 。 こ の 特 徴 の た め 、 基 板 裏 面 に 存 在 す る 加 工 歪 を 幅 広 の 溝 に よ っ て 除 去 し て 基 板 を
露 出 さ せ 、 幅 狭 の 溝 に よ っ て 基 板 を 切 断 あ る い は 切 断 寸 前 ま で に 溝 を 形 成 す る こ と が で き
る 。 し た が っ て 、 効 率 よ く チ ッ プ 化 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 は 、 前 記 第 １ の 溝 の 深 さ は 、 基 板 裏 面 の ダ メ
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、 加 工 歪 の な い 面 を 露 出 さ せ る 第 １
の 溝 を 形 成 し 、 チ ッ プ 化 す る 工 程 を 含 む

前 記 基 板 裏 面 に 、 加 工 歪 の な い 面 を 露 出 さ せ る 第 １ の 溝 を 形 成 し た 後 に 、 第 １ の 溝 の 中
に 第 １ の 溝 よ り も 幅 狭 の 第 ２ の 溝 を 形 成 し 、 チ ッ プ 化 す る 工 程 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ８ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法

前 記 第 １ の 溝 を ダ イ ジ ン グ 、 ま た は ウ エ ッ ト エ ッ チ ン グ 、 ま た は ド ラ イ エ ッ チ ン グ に よ
っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ ま た は ９ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製
造 方 法

前 記 第 １ の 溝 を 、 刃 の 消 耗 量 の 大 き い 樹 脂 埋 め 込 み 切 断 刃 を 用 い た ダ イ シ ン グ で 形 成 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法
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ー ジ 層 厚 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 特 徴 に よ り 、 確 実 に 基 板 裏 面 に 存 在 す る 加 工
歪 の 影 響 を 除 去 し て チ ッ プ 化 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 は 、 前 記 第 １ の 溝 の 深 さ が 基 板 裏 面 よ り ２ ０ μ
ｍ 以 下 で あ り 、 第 ２ の 溝 が 素 子 表 面 よ り ２ ０ ～ ３ ０ μ ｍ 残 し た 深 さ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 。 こ の 特 徴 に よ り 、 第 １ の 溝 の 深 さ と 第 ２ の 溝 の 深 さ の 適 正 化 を 図 る こ と が で き 、 歩 留
ま り 向 上 を 計 り 、 生 産 効 率 を あ げ 、 か つ 大 量 生 産 を 可 能 に す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 は 、 前 記 基 板 は Ｃ 面 （ ０ ０ ０ １ 面 ） を 主 面 と
す る 基 板 で あ り 、 前 記 溝 は 〈 １ １ － ２ ０ 〉 方 向 又 は 〈 １ － １ ０ ０ 〉 方 向 に 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 。 こ の 特 徴 に よ り 、 基 板 を 直 線 に 切 断 す る こ と を 容 易 に し 、 チ ッ ピ ン グ の 発
生 を 少 な く す る と と も に 刃 の 消 耗 を 少 な く 、 切 断 速 度 を 速 く し て 、 歩 留 ま り 向 上 と 大 量 生
産 を 可 能 に す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 窒 化 ガ
リ ウ ム 系 半 導 体 層 を チ ッ プ 状 に 分 割 し て な る 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 に お い
て 、 前 記 基 板 裏 面 に ダ イ シ ン グ を 用 い て 溝 を 形 成 し 、 チ ッ プ 化 す る こ と を 特 徴 と す る 。 こ
の 特 徴 に よ り 、 基 板 裏 面 に 溝 を 研 削 す る と き に 基 板 裏 面 に 存 在 す る 加 工 歪 の 影 響 を な く し
て チ ッ プ 化 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 歩 留 ま り 向 上 が 計 れ 、 量 産 に 適 す る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 は 、 第 １ の 溝 形 成 に 用 い る ダ イ
シ ン グ 用 の 切 断 刃 は 刃 の 消 耗 量 の 大 き い 樹 脂 埋 め 込 み 切 断 刃 を 用 い る こ と を 特 徴 と す る 。
こ の 特 徴 に よ り 、 基 板 裏 面 に 存 在 す る 加 工 歪 の 影 響 な く 、 そ し て チ ッ ピ ン グ 、 ク ラ ッ ク を
生 じ る こ と な く 溝 を 形 成 す る こ と が で き 、 歩 留 ま り 向 上 が 計 れ 、 量 産 に 適 す る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 さ ら に 、 の 窒 化 ガ リ ウ ム 系 半 導 体 素 子 の 製 造 方 法 は 、 第 １ の 溝 形 成 に 用 い る ダ イ
シ ン グ 用 の 切 断 刃 は 刃 の 厚 み が １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ μ ｍ 、 第 ２ の 溝 形 成 に 用 い る ダ イ シ ン グ 用
の 切 断 刃 は 刃 の 厚 み が ３ ０ ～ １ ０ ０ μ ｍ で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 こ の 特 徴 に よ り 、 幅 広
の 溝 と 幅 狭 の 溝 を ダ イ シ ン グ 用 の 切 断 刃 に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。
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