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a. L'invention concerne un capteur émetteur et afficheur
opto-électronique & écran plat ainsi que les fibres optiques
pour leur mise en ceuvre. i -

b. Capteur émetteur afficheur opto-électronique caractérisé B
par un ou plusieurs supports 1 en verre, en polymére, en
plastique ou en combinaison de ces composants, muni d’une
ou plusieurs fibres optiques 2 en verre, en polymére, en plas- ’\ ) 77
tique ou en combinaison de ces composants reliés par des -
fibres optiques & des moyens électroniques et/ou optiques 3
permettant le traitement de linformation transmise par le
rayonnement lumineux parcourant la ou les fibres 2 ou 3 un
afficheur muni de supports, ou 3 un écran terminal plat grice a
des écrans primaires et des supports négatifs disposés en
bout de fibres optiques dopées ou non.

¢ Linvention s'applique aux capteurs et afficheurs ainsi
qu‘aux fibres optiques.
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Capteur, émetteur, afficheur opto-&lectronique & &cran
plat ainsi que les fibres optiques pour leur mise en
oeuvre "

7

L'invention concerne un capteur
émetteur et afficheur opto-&lectronique & écran plat ain--
si que les fibres optiques pour leur mise en oeuvre.

On connait déja de nombreux cap-
teurs utilisés & des fins les plus diverses, tels que dé-
tecteurs de passages, de comptage, de sécurité&, de mise
en route ou d'arrét d'appareils qui offrent le plus sou-
vent une fiabilité d'utilisation satisfaisante.

Toutefois, les moyens connus font
généralement appel & des technologies onéreuses se reflé-
tant nécessairement sur les colits-d'installation. Parmi les
moyens connus, on utilise largement des détecteurs é&met-
teurs récepteurs & infra-rouge, notamment en comptage,
détecteurs de proximité, barridres de sécurité. Chaque
installation nécessite la mise en oeuvre d'une ou plu-
sieurs cellules émettrices-ré&ceptrices plus ou moins oné-
reuse suivant les utilisations recherchées ainsi gu'un
ensemble de moyens électroniques permettant le traite-
ment des informations relevées., .

Dans quelques secteurs de l'in-
dustrie, il est nécessaire d'effectuer certains relevés
ou certaines mesures en milieux agressifs, dans ce cas
les moyens habituels souffrent de la corrosion et n'ont
qu'une durée d'utilisation trés limitée.

I1 est apparu intéressant d'ob-

"tenir de nouveaux moyens d'un coiit de revient relative-

ment bas, d'une mise en oeuvre rapide, siire et d'une
longévité a toute épreuve, méme en milieu agressif, et
cela afin de pallier aux déficiences du marché.
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Dans un autre domaine, celui de
1'affichage ou adressage, il est connu d'utiliser divers
moyens &lectriques, electroniques, electromagnétiques per-
mettant d'afficher sur un support, le plus souvent matri-
ciel, le contenu d'un message. Les moyens connus d'afficha-
ge sont généralement constitués par des afficheurs électro-
luminescents utilisant des diodes, des afficheurs a cris-
taux liquides ou des afficheurs &lectromagnétiques. Ces
afficheurs présentent le double inconvénient 4'étre d'un
prix de revient relativement Elevé et de plus n'offrent
gqu'une luminosité relative,

I1 est donc apparu nécessaire de
mettre au point d'autres moyens d'affichage simples, effi-
caces, d'un prix de revient permettant une fabrication a
des cadences industrielles.

La présente invention se propose
d'atteindre ces buts et concerne & cet effet un capteur-
&metteur opto-&lectronique d‘'une conception simple, effi-

‘cace, selectif dans le domaine spectral, travaillant en

lumidre diffuse, sensible & une variation de couleur & dis-
tance, travaillant en milieux agressifs, permettant une
concentration lumineuse maximale.

La présente invention se rapporte
aussi & un afficheur opto-&lectronique & é&cran plat, d'une
réalisation simple, permettant d'obtenir des résultats
éminemment intéressants tout en donnant la possibilité de
moduler un rayonnement lumineux sur un ensemble de supports.

L'invention concerne, a cet effet,
un capteur-&metteur opto-&lectronique réalisé a l'aide d4'un
ou plusieurs supports constituant le cépteur lui-méme, d'une
ou plusieurs fibres optiques et de moyens €lectroniques
et/ou optiques ou autres permettant le traitement de 1'infor-
mation transmise par les fibres instantannément & 1l'aide
du rayon lumineux parcourant la ou lesdites fibres.,
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L'invention concerne aussi un
afficheur opto-&lectronique exploitant & contre sens un
rayonnement lumineux &mis par une source appropri&e modulé
fibre par fibre et acheminé instantanémeht sur un ensemble
de supports reliés aux dites fibres ou & un écran'terminal
gréce & des écrans primaires et des supports négatifs dis-
posés en bout de fibres optiques. - h '

' ‘L'invention concerne égélement
les fibres optiques pour la mise en oeuvre des capteurs
émetteurs afficheurs opto—électronlques.

L'invention est repré&sentée de
fagon non limitative dans les dessins annexés dans les-
quels : i

-~ La figure 1 représente un mode
de réalisation d'un capteur é&metteur opto-electroniqﬁe 3

7 - La figure 2 représente un cap-
teur en milieu agressif ; ' , T

- La figuré 3 représente divers
modes de réalisations de.supports de capteuré &metteurs
opto-électroniques ' o o
- La figure 4 représente un affi-
cheur opto-&lectronique muni d'un ensemble de supports ;

- La figure 5 répréSente un affi-
cheur opto-électronlque couleur a &cran plat ' )

~ La figure 6 représente une ter-
minaison par élargissement d'une fibre optique

Suivant une premlére caractérls-
tique de 1l'invention, ainsi que représenté a la figure 1,
le capteur émetteur opté—électronique comporte un ou plu-
sieurs supports 1 en verre, en-polymé:e, en plastique ou
en combinaison de ces composants muhis d‘'une ou plusieurs
fibres 2 optiques en verre, en polymére, en plastiquerou'
en combinaison des composants reliés parfces fibres & des
moyens électroniques 3 et/ou opthues permettant le traite-
ment de l'information transmlse par un rayonnement lumineux
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parcourant la ou lesdistes fibres, ou a un afficheur muni
de supports ou & un &cran terminal plat grice A des &crans
primaires et des supports négatifs disposés en bout des fi-
bres optiques, dopées ou non. Chaque support permet ainsi
de transmettre & travers une ou plusieurs fibres optiques
toute variation de lumidre regue sur sa surface.

L'invention pré&sente ainsi 1'avan~
tage de permettre la réalisation de capteurs. simples, effi-
caces, et peu coliteux, pouvant &tre utilisés par exemple en
milieux corrosifs, ainsi qué représenté de fagon schémati-
que sur la figure 2, ou de barriéres opto-éiectroniues, ain-
si que représenté& sur la figure 1, a fonctionnement diurne
et nocturne, chaque support 1 déterminant par exemple une
hauteur ou distance de pa§§age. L'invention pourra avanta-
geusement s'appliquer aussi dans la dé&tection de proximité
et le comptage. . . )
Suivant une autre caractéristique
de l'invention, ainsi que représenté& & la figure 3, chaque
support 1 est réalisé de pré&fé&rence dans une matigre en
verre, en polymére ou en plastique, dopée d'une ou plusieurs -
substances luminescentes permettant éventuellement un effet
de cascade par transfert d'énergie. La fibre optique est
réalisée en verre, en polymdre ou en plastique transparent
non dopée.

Suivant une autre caractérlsthue
de 1'1nvent10n, ainsi que repré&senté & la figure 3, le sup-
port 1 en verre, en polymé&re ou en plastigue est réalisé
dans une forme géom&trique conditionnée par l'ouverture de
la fibre et par la necessité de concentrer le rayonnement
regu de maniére & comporter au moins une téte &vasée 4
d'émission ou de réception. Le support 1 regoit sur tout
ou partie de son périm@&tre 5 un revétement réfléchissant.
Le support 1 est muni par exemple par collage sur 1l'un ou
plusieurs de ses champs 5 ou sur une ou plusieurs tétes
&vas€es 4 d'une ou plusieurs fibres optiques 2 en verre,
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en polym&re ou en plastique, transparentes, fluorescentes
ou scintillantes. '

Suivant une autre caractéristique
de l'invention, ainsi que représenté& & la figure 4, le cap-
teur émetteur est constitué& par un ensemble de supports.1
disposés en lignes et en colonnes munis sur un ou plusieurs
;
chaque support peut &tre réalisé dans des couleurs différen-
tes de manidre & obtenir un ensemble de supports aux cou-
leurs variées.

Suivant une autre caractéristique
de l'invention, chague support 1 muni d'une fibre optique 2
détecte une variation de lumiére, laquellé est transmise &
travers la fibre optique 2 & des moyens &lectroniques
et/ou optiques 3 permettant le traitement de cette varia-
tion, ces moyens pouvant &tre disposés & distance. Chaque
support 1 muni d'une fibre 2 permet la transmission d'une
variation de couleur & distance. Chaque support 1 est sé-
lectif dans le domaine spectral et travaille en lumiére
diffuse.

Suivant une autre caractéristique
de 1'invention, ainsi que représenté & la figure 4, la ou
les fibres optiques 2 reliées & chague support 1 permettent
1'acheminement d'un rayon lumineux &mis par une soﬁfce
appropriée 6 de cette source 7 au support 1 lui-méme. L'a-
cheminement du rayon lumineux permet l'é&clairement du sup-
port 1. La lumidre émise par la source lumineuse 6 peut
8tre modulée & l'aide de moyens appropriés 7 fibre par fi-
bre et support par support de manid&re & permettre 1'affi-
chage de certaines informations sur un ensemble de sup-~-
ports 1.

Suivant une autre caractéristique
de 1'invention, non représentée dans les dessins annexés,
le rayon lumineux parcourant chaque fibre dans un sens ou
dans l'autre peut &tre interrompu par le sectionnement
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d’une fibre pour &tre ensuite projeté & 1l'aide de moyens
appropriés sur 1l'autre section de fibre et permettre ainsi
au rayon lumineux le franchissement d'un espace entre deux
fibres.

Suivant une autre caractéristique,
ainsi que représenté aux figures 5 et 6, l'invention concerne
&galement un afficheur opto-&lectronique. L'afficheur comporte
une source lumineuse 6 dirigé&ée sur un ou plusieurs &crans pri-
maires 8 formés par la tranche, de pré&férence polie, d'un toron
ou faisceau de fibres optiques 2 reliées elles-mémes & un &cran
terminal plat 9. Chaque point de chacun des écrans primaires a
sa correspondance en coordonnées relatives sur 1'é&cran terminal
9. Chaque é&écran primaire 8 comporte, directement ou indirecte-
ment, entre leur face frontale et la source lumineuse 6, consti-
tuée par tout moyen de production de lumidre tel que lampes di-
rectionnelles, lampes & vapeur, rayon laser, etc.., un ou plu-
sieurs supports négatifs 10. Chaque fibre optique 2 comporte en
son extrémité sur l'&cran terminal plat 9 un élargissement de
son diamétre 11.

Suivant une autre caractéristique de
1t*invention, ainsi que représeﬁté 3 la figure 5, les supports né-
gatifs peuvent &tre constitu&s par un &cran transparent & cristaux
liquides disposés, directement ou indirectement, sur la face fron-
tale des é&crans primaires 8 ou sur chacune des fibres optiques 2.
Ces é&crans sont connectés 3 des moyens permettant de moduler un
signal déterminé ou & un dispositif mécanique, optique, électrique
ou magnétique permettant la projection d'une information. Le flux
lumineux est dirigé& sur un ou plusieurs &crans primaires 8 formés
de (n x m) fibres optiques de tré&s faible &paisseur. Entre la
source lumineuse 6 et l'entrée des fibres optigques se situne 1l'ima-
ge primaire en négatif, cette image peut &tre formée soit directe-
ment soit indirectement sur la face frontale des &crans primaires
8. Le rdle des supports négatifs 10 est de faire apparaitre & l'en-
trée des &crans primaires 8 une image positive.. '

Suivant une autre caractéristique de
1'invention, ainsi que représenté& aux figure 5 et 6, chacune des
extrémités de chaque fibre optique 2, dé&bouchant sur 1l'é&cran plat
9, comporte un &largissement de son diamétre 11 obtenu directement
ou indirectement; dans ce cas, l'élargissement 11 est obtenu par une adaptation



10

15

20

25

30

35

2573230

optique &vasé&e du bout de la fibre 2 par 1'intermédiaire
d'un &lément réalisé en verre, polymére ou plastique, cha-
gue &lément pouvant &tre réalisé dans des formes g&ométri-
gques ou des couleurs différentes, Chacune des fibres opti-
ques 2 des &crans primaires 8 qui en comporte (n x m) dé—'
bouche sur 1'é&cran terminal plat 9. Si la surface de 1'&cran
9 est &gale & la somme P des surfaces des &crans primaires
8, les P x (n x'm)-fibres 2 provenaht'des P &crans primaifes
8 couvriront la surface de l'&cran terminal 9. Si la surface
de l'écran terminal 9 est plus grande, il conviehdra pour
couvrir toute sa surface d'utiliser des adaptatibns elargies
11 des extrémités des fibres optigues 2,

Suivant une autre caractéristique
de l'invention, ainsi que représent& 3 la figure 5, chaque
point 12 de 1l'&cran terminal 9 est relié par une série d'au
moins trois fibres optiques 13, 14, 15 a au moins trois
&crans primaires correspondant éux trois cbuleurs'fondamen-
tales 16, 17, 18, chaque fibre optique 2 correspondant &
chaque couleur fondamentale est rendue fluoreséénte ou phos-
phorescente par l'incorporation d'un colorant ou pigment organique
ou minéral sur tout ou partie de leur longueur ou seulement '
sur leur extrémité& 12 de 1l'&cran terminal 9. Pour obtenir
une image en couleur sur 1l'écran terminal 9, trois images
primaires correspondant aux trois couleurs fondamentales
16, 17, 18 seront formées sur les trois écraﬁs primaires 8
respectivement par exemple rouge, jaune, bleu ; ainsi,
toutes les fibres issues de 16 &mettront dans le rouge,
celles de 17 dans le jaune et celles;de'18 dans le bleu,
chacune des fibres optiques 2 &tant rassemblé&e au point 12
de 1'écran terminal 9. 7 : o '
‘ Suivant une autre caractéristique,
ainsi gque représenté & la figure 1, 1l'invention concerne
€galement des barrigres bpto—éléétroniques comportant un
ou plusieurs capteurs 1 munis de fibresroptiques 2 reliés
&ventuellement & des moYens &lectroniques 3 tels gue cellu-
les photo-é&lectriques, interrupteurs crépusculaires,
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permettant d'exploiter toute variation de lumidre regue sur
la surface du capteur 1 aussi bien en fonctionnement diurne
que nocturne, |

Suivant une dernidre "icaractéristi—
que, ainsi gue représenté aux figures 4 &t 5, 1l’invention
concerne &galement des afficheurs opto-é&lectroniques com-
portant unensemble de capteurs 1 munis de fibres optiques 2-
reli&s 2 une ou plusieurs sources lumineuses 6 munies d'un'
ou plusieui’:s moyens dé modulation 7 et a des supports néga-
tifs 10 de préférence en cristaux liquides transparents.

L'invention s 'applique aux cap-
teurs et afﬁlcheurs ainsi qu'aux fibres optiques.
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REVENDICATIONS

1) Capteur é&metteur afficheur
opto-&lectronique caractéris& par un ou plusieurs supports
1 en verre, en polymére, en plastique ou en combinaison de
ces composants, muni d'une ou plusieurs fibres optiques 2
en verre, en polymdre, en plastique ou en combinaison de
ces composants reliés par des fibres optiques & des moyens
electroniques et/ou optiques 3 permettant le traitement de
l'information transmise par le rayonnement lumineux par-
courant la ou les fibres 2 ou & un afficheur muni de sup-
ports, ou & un écran terminal plat 9 grdce & des écrans
primaires 8 et des supports négatifs 10 disposés en bout
des fibres optiques 2 dop&es ou non.

2) Capteur &metteur afficheur
opto-&lectronique, conforme a la revendication 1, carac-
térisé en ce que chaque support 1 est réalisé de préfée~
rence dans une matidre en verre, en polymd&re ou en plas-
tique, dopée d'une ou plusieurs substances luminescentes
permettant éventuellement un effet en cascade par trans-
fert d'énergie et en ce que la fibre optique 2 est ré&ali-
s8e en verre, en polymére ou en plastique transparent non
dopée.

3) Capteur émetteur afficheur
opto-&lectronique, conforme & 1l'une quelconque des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que le support 1 en
verre, en polymé&re ou en plastique est réalisé dans une
forme géométrique conditionnée par l'ouverture de la fibre
2 et par la nécessité de concentrer le rayonnement regu de
maniére & comporter au moins une téte &vasée 4 d'émission
ou de réception, en ce que le support 1 regoit, sur tout
ou partie de son périmétre 5, un revétement ré&fléchissant
et en ce que le support 1 regoit par exemple par collage
sur l'un ou plusieurs de ses champs 5 une ou plusieurs
fibres optiques 2 en verre, en polymére ou en plastique
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10

transparentes, fluorescentes ou scintillantes.

4) Capteur émetteur afficheur
opto-électronique, conforme a 1'une quelcongue des revendi-
cations de 1 & 3, caractérisé par un ensemble de supports 1
disposés en lignes et en colonnes munis sur un ou plusieurs
de leurs champs 5 d'une ou plusieurs fibres optiques 2.

5) Capteur émetteur afficheur
opto-é&lectronique, conforme & l'une quelconqué des revendi-
cations de 1 & 4, caractérisé par un ensemble de supports 1
munis de fibres optiques 2, chaque support 1 &tant dopé
d'une substance différente de manidre & obtenir un ensemble
de supports 1 aux couleurs variées.

6) Capteur émetteur afficheur
opto-&lectronique, conforme a4 1l'une gquelconque des revendi-
cations de 1 & 5, caractérisé en ce que chaque sﬁ?port 1
muni d'une fibre optique 2 détecte une variation de lumiére
laquelle est transmise & travers la fibre optique 2 & des
moyens électroniques et/ou optiques 3 permettant le traite-
ment de cette variation, ces moyens pouvant étre disposés
& distance, en ce que chagque support 1 muni 4'une fibre 2
permet la transmission d'une variation de couleur & distan-
ce, en ce gu'il est sélectif dans le domaine spectral et en
ce qu'il travaille en lumigre diffuse.

7) Capteur émetteur afficheur
opto-&lectronique, conforme a3 1l'une quelconque des revendi-
cations de 1 & 6, caractérisé en ce que la ou les fibres
optiques 2 reliées a chaque suppott 1 permettent l'achemi-
nement d'un rayon lumineux &mis par une source appropriée 6
de cette source 6 au support lui-méme 1, en ce que 1'ache~
minement dudit rayon lumineux permet 1'éclairement du sup-
port 1 et en ce que l1a lumidre &mise par la source lumiheu—
se 6 peut &tre modulée & 1l'aide de moyens appropriés 7
fibre par fibre et support par support de manidre & permet-
tre 1'affichage de certaines informations sur un ensemble

de supports 1.
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8) Capteur émetteur afficheur opto-
électronique, conforme 2 l'une quelconque des revendications
de 1 & 7, caractérisé en ce que le rayon lumineux parcourant
chaque fibre optique dans un sens ou dans l'autre peut &tre in=-
terrompu par le sectionnement d'une fibre pour &tre ensuite pro-
jeté & 1'aide de moyens appropri&s sur l'autre section de fibre
et permettre ainsi au rayon lumineux le franchissement d'un
espace entre deux fibres. 7 -
‘9) Afficheur opto-&lectronique &
écran plat, conforme & 1l'une quelcbnque'des revendications de
1 & 8, caractérisé par une source lumineuse Ggrdirigéé sur un ou
plusieurs &écrans primaires 8 formés par la tranche, de préférence
polie, d'un toron ou faisceau de fibres optiques 2 relifes elles-
mémes & un &cran terminal plat 9, en ce que chaque 901nt de cha-
cun des écrans primaires a sa correspondance en coordonnées re-
latives sur l'écran terminal 9, en ce querchaque écran primaire
8 comporte, directement ou indirectement, entre leur face fron-
tale et la source lumineuse 6, constituée par tout moyen de pro-
duction de lumidre tels que lampes directionnelles, lampes &
vapeur, rayon lasér, etc.., un ou plUsieurs supports négatifs 10,
en ce que chacune des fibres optiques 2 comporte en son extrémité
sur 1l'écran terminal plat 9 un élargissement de son diam&tre 11.

10) Afficheur opto-&lectronique i
&cran plat, conforme 3 la revendication 9, caractérisé en ce que
les supports né&gatifs 10 peuvent &tre constitués par un écran
transparent & cristaux liquides disposés directement ou indirec-
tement sur la face frontale des &crans primairéé 8 ou sur chacune
des fibres optiques 2 et en ce que ces écrans sont connectés & des
moyens permettant de moduler un signal déterminé& ou & un dispositif
mécanique, optigue, &lectrique ou magnétique permettant la projec-
tion d'une information.

11) Afficheur opto-&lectronique &
écran. plat, conforme & la revendication 9, caract8risé en ce que
chacune des extrémités de chaque fibre optique 2, débouchant sur
1%&cran plat, comporte un &largissement de son diam&tre 11 obtenu,
directement ou indirectement, et, dans ce cas, en ce que cet Elayx-
gissement 11 est obtenu par une adaptation optiqué &vasée du bout
de la fibre 2 par 1'intermédiaire d'un &lément réalisé en verre,
polymére ou plastique, et en ce que chaque élément peut &tre
réalisé dans des formes géométriques ou des couleurs différentes.
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12) Afficheur opto-&lectronique
a &cran plat, conforme & la revendication 9, caractérisé
en ce gue chague point 12 de 1l'é&cran terminal 9. est relié
par une série d'au moins trois fibres optiques 16, 17, 18,
a au moins trois &crans primaires correspondant aux trois
couleurs fondamentales 16, 17, 18. '

13) Afficheur opto—électronlque
3 écran plat, conforme a la revendication 9, caractérisé
en ce que chaque fibre optique 2 correspondan£ & chaque
couleur fondamentale 16, 17, 18 est rendue fluorescente
ou phosphorescente par l'incorporation d'un colorant ou
pigment, organique ou minéral, sur tout ou partie de leur
longueur ou seulement sur leur extrémité 12 de 1l'écran
terminal 9.

14) Barrieres opto-électronlques,
caractérlsées en ce gu'elles comportent un ou plusieurs
capteurs 1 munis de fibres optiques 2, conformes & l'une
quelconque des revendications de 1 & 6.

15) Afficheurs opto-é&lectroniques,

caractérisés en ce qu'ils comportent un ensemble de capteurs

1 munis de fibres optiques 2, conformes a 1'une quelcongue
des revendications de 1 & 13, en ce qu'ils comportent une
ou plusieurs sources lumineuses 6 munis d'un ou plusieurs
moyens de modulation 7 et en.ce qu'ils comportent des sup-'
ports négatifs 10, de préférence en cristaux liquides trans-
parents. 7

16) Fibres optigques, caractéri-
sées en ce qu'elles comportent un ou plusieurs é&l&éments de
dopage ou de terminaison, conformes & l'une quelconque des
revendications de 1 & 11.
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