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(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; methods of

production of a pseudo-boehmite.
SUBSTANCE: the invention is pertaining to the

field of chemical industry, in particular, to the
method of production of a pseudo-boehmite. The
method of production of the pseudo-boehmite
provides for: (a) dissolution  of argillite (Al2Î3 * 3H2O)
in the hydrogen nitrate, producing the acidic
solution of aluminum nitrate; (b) decomposition
at 300-700°C with free feed of the air of this

acid solution onto the pseudo-boehmite and NOx; (c)

regeneration of the formed NOx into the
concentrated hydrogen nitrate and return of the
produced hydrogen nitrate in the phase (a); (d)
withdrawal of the produced pseudo-boehmite formed
at the stage (b)by the methods selected from
pulverization on the inner surface of one or
several rotary evaporation sources, drying in the
fluidized layer and dryings in the conveyor
furnace with the steel band. The invention allows
to reduce losses of the material.

EFFECT: the invention ensures reduction of the
losses of the material.
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî
ãèäðîîêñèä àëþìèíè , êîòîðûé îñîáåííî ïðèãîäåí äë  èñïîëüçîâàíè  â ïîëó÷åíèè
íîñèòåëåé äë  êàòàëèçàòîðîâ.

Ñîâðåìåííûå ñïîñîáû äë  ïîëó÷åíè  îêñèäà àëþìèíè  âêëþ÷àþò èñïîëüçîâàíèå ñûðü ,
ïîëó÷åííîãî îñàæäåíèåì, ÷òî èëëþñòðèðóåòñ  ñìåøåíèåì îñíîâàíèé, òàêèõ êàê àëþìèíàòû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ è ãèäðîîêñèäà ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ ñ êèñëîòîé, òàêîé êàê
HNO 3, H2SO4 è Í3PO4, ïîìèìî Al(NO3)3 è Al2(SO4)3.

Íîñèòåëè, èñïîëüçóåìûå äë  êàòàëèçàòîðîâ ïåðåðàáîòêè íåôòè, ïîëó÷àþò èç îêñèäà
àëþìèíè  è ïðîìåæóòî÷íûõ ïðîäóêòîâ, ïîäîáíûõ ïñåâäîáåìèòó, âñëåäñòâèå èõ áîëüøîé
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè è âûñîêîé ïîðèñòîñòè.

Èçâåñòíûå ìåòîäû ïîëó÷åíè  íîñèòåëåé äë  êàòàëèçàòîðîâ èç îêñèäà àëþìèíè 
 âë þòñ  äîðîãîñòî ùèìè â îòíîøåíèè ïðèîáðåòåíè  ñûðü  êèñëîò è îñíîâàíèé, êîòîðîå
èñïîëüçóþò â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  è, êðîìå òîãî, ñòîèìîñòè ðåãóëèðîâêè ðÍ, ñòàäèé
ïðîìûâàíè  è îáðàáîòêè ñòî÷íûõ âîä.

Îñíîâíà  öåëü ýòîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò, òàêèì îáðàçîì, â ñîçäàíèè óëó÷øåííîãî
ñïîñîáà ïîëó÷åíè  îêñèäà àëþìèíè , òàêîãî êàê îêñèä àëþìèíè  è ïñåâäîáåìèò, äë 
èñïîëüçîâàíè  â ïîëó÷åíèè íîñèòåëåé äë  êàòàëèçàòîðîâ, ãäå ïîëó÷åíèå îêñèäà àëþìèíè 
ïðîâîä ò ÷åðåç óïðîùåííûå è íåäîðîãèå ñòàäèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè ñïîñîáàìè
ïðåèìóùåñòâà ýòîãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àþò, ïîìèìî ïðî÷åãî, âûñîêèé âûõîä ïðîäóêòà
âñëåäñòâèå ïîíèæåííîé ïîòåðè ìàòåðèàëà â òå÷åíèå îáðàáîòêè.

Ñïîñîá ýòîãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ñòàäèè:
à) ðàñòâîðåíèå ãèááñèòà (Al2Î3⋅3H2Î) â àçîòíîé êèñëîòå, äàþùåå êèñëûé ðàñòâîð

Al(NO 3)3 ðåàêöèåé (1):
Al2O3⋅3H2O+6ÍNO3→2Al(NO3)3+6Í2O
á) òåðìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå êèñëîãî ðàñòâîðà íà ãèäðîîêñèä àëþìèíè  è ãàçû

NO x ðåàêöèåé (2):
2Al(NO3)3+6Í2Î→Al2Î3⋅ZH2O+6NO2+(6-Z)H2O+3/2O2; è
â) ðåãåíåðàöèþ ãàçîâ NOx â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ïîãëîòèòåëüíûõ áàøí õ äî

êîíöåíòðèðîâàííîé àçîòíîé êèñëîòû ñîãëàñíî ðåàêöèè (3):
6NO2+3H2O+3/2O2→6HNO3

Îáùà  ðåàêöè , òî åñòü (1)+(2)+(3),  âë åòñ  ñëåäóþùåé:
Al2Î3⋅3H2Î+3H2Î→Al2O3⋅ZH2O+(6-Z)H2O,
ãäå Z=0,5-3
Â ñïåöèôè÷åñêîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  NO2, îáðàçîâàâøóþñ  â

âûøåóêàçàííîé ðåàêöèè (1), ÷àñòè÷íî ðåãåíåðèðóþò â ïîãëîòèòåëüíûõ áàøí õ. Ðåàêöè  (2)
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ àçîòíîé êèñëîòû, êîòîðóþ âîçâðàùàþò â öèêë è èñïîëüçóþò äë 
ðàñòâîðåíè  ãèááñèòà, êîòîðûé  âë åòñ  åäèíñòâåííûì ñûðüåì â ïðîöåññå.

Õîò  ïðè ýòîì âñëåäñòâèå ìèíèìàëüíûõ ïîòåðü àçîòíîé êèñëîòû, êîòîðóþ ïîäâåðãàþò
ðåöèêëèçàöèè, èíîãäà íåîáõîäèìî äîáàâë òü ìàëûå êîëè÷åñòâà àçîòíîé êèñëîòû â
äîïîëíåíèå ê òîé, ÷òî ðåãåíåðèðóþò ïî õîäó ïðîöåññà, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü èëè óëó÷øàòü
ðàñòâîðåíèå ñûðü  ãèááñèòà.

Ðàçëîæåíèå íà âûøåóêàçàííîé ñòàäèè (á) ìîæåò âûïîëí òüñ  ðàñïûëåíèåì êèñëîãî
ðàñòâîðà ñî ñòàäèè (à) íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðîòîðíûõ
èñïàðèòåëåé ñî ñâîáîäíîé ïîäà÷åé âîçäóõà ïðè 300-700°Ñ. Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè
ýòîãî ìåòîäà ìîãóò áûòü ïðèí òû ìåðû, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðèëèïàíèå ïðîäóêòà ê
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ðîòîðíîãî èñïàðèòåë , íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ñêîëüç ùèõ öåïî÷åê. ×òîáû áûòü ýôôåêòèâíûìè, öåïî÷êè äîëæíû áûòü
îòíîñèòåëüíî ò æåëûìè è äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü âíóòðè êàæäîãî èñïàðèòåë  òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îíè ñîñêàëüçûâàëè âíèç ïî ïîâåðõíîñòè, â òî âðåì  êàê èñïàðèòåëü
âðàùàåòñ , è òàêèì îáðàçîì ïðåäîòâðàùàëè ïðèëèïàíèå òâåðäîãî ìàòåðèàëà ê
ïîâåðõíîñòè.

Ïðèëèïàíèå ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî èç ðàçëîæèâøåãîñ  êèñëîãî ðàñòâîðà, ê âíóòðåííåé
ñòîðîíå óêàçàííîãî èñïàðèòåë  ìîæåò òàêæå áûòü ïðåäîòâðàùåíî äðóãèìè ôèçè÷åñêèìè
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èëè õèìè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè, èçâåñòíûìè ñïåöèàëèñòàì.
Ïîëó÷åííûé îêñèä àëþìèíè  ìîæåò áûòü äàëåå óëó÷øåí äîáàâëåíèåì îðãàíè÷åñêîãî

ñîåäèíåíè , ñïîñîáíîãî âîññòàíàâëèâàòü íèòðàòû. Ýòèìè êîìïîíåíòàìè ìîãóò áûòü
ãëþêîçà èëè ïîäîáíûå ñîåäèíåíè . Ðåàêöè  ìåæäó îðãàíè÷åñêèì ñîåäèíåíèåì è íèòðàòîì
çàòåì ãåíåðèðóåò áîëåå áûñòðîå ðàçëîæåíèå íèòðàòîâ ïóòåì ìàëûõ ëîêàëüíûõ âçðûâîâ è
òàêèì îáðàçîì óìåíüøàåò ðàçìåð îáðàçóþùèõñ  ÷àñòèö.

Ïðèìåð
Ïîëó÷åíèå îêñèäà àëþìèíè  èç ãèááñèòà (Al2Î3⋅3H2O)
225 ã (Al2O3⋅3H2O) ðàñòâîð þò â 100 ã âîäû è 1 ã 65% ïî âåñó HNO3. Ðàñòâîð ïîëó÷àåòñ 

÷èñòûì áåç êàêèõ-ëèáî îñòàòêîâ êðèñòàëëèòîâ.
Ðàñòâîð çàòåì ïîäàþò íàñîñîì â ïîäîãðåâàåìóþ âðàùàþùóþñ  ïå÷ü (äëèíà 1,5 ì,

êîíóñíîñòü 1°), âðàùàþùóþñ  ñî ñêîðîñòüþ 30 îáîðîòîâ â ìèíóòó. Òåìïåðàòóðà â ïå÷è
ñîñòàâë åò 350°Ñ.

Ñêîðîñòü íàñîñà îêîëî 5-20 ìë/ìèí. Îêñèä àëþìèíè  â ôîðìå áåìèòà íà÷èíàåò
îáðàçîâûâàòüñ , êîãäà ðàñòâîð âõîäèò â êîíòàêò ñî ñòåíêàìè ïå÷è çà ñ÷åò ðàçëîæåíè 
íèòðàòîâ.

Îáðàçîâàâøèéñ  ïðîäóêò íàõîäèòñ  â ôîðìå î÷åíü ïîðèñòîé ïåíû, êîòîðà  ìîæåò áûòü
ëåãêî ðàçìîëîòà â ïîðîøîê, ïðèãîäíûé äë  äàëüíåéøåé îáðàáîòêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïñåâäîá¸ìèòà, âêëþ÷àþùèé
(à) ðàñòâîðåíèå ãèááñèòà (Al2O3*3H2Î) â àçîòíîé êèñëîòå, äàþùåå êèñëûé ðàñòâîð

íèòðàòà àëþìèíè ;
(á) ðàçëîæåíèå ïðè 300-700°Ñ ñî ñâîáîäíîé ïîäà÷åé âîçäóõà ýòîãî êèñëîãî ðàñòâîðà íà

ïñåâäîá¸ìèò è NOx;
(â) ðåãåíåðàöèþ îáðàçóþùèõñ  NOx â êîíöåíòðèðîâàííóþ àçîòíóþ êèñëîòó è

âîçâðàùåíèå ïîëó÷åííîé àçîòíîé êèñëîòû â ñòàäèþ (à); è
(ã) èçâëå÷åíèå ïîëó÷åííîãî ïñåâäîá¸ìèòà, îáðàçîâàâøåãîñ  íà ñòàäèè (á), ñïîñîáàìè,

âûáðàííûìè èç ðàñïûëåíè  íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðîòîðíûõ
èñïàðèòåëåé, ñóøêè â ïñåâäîîæèæåííîì ñëîå è ñóøêè â êîíâåéåðíîé ïå÷è ñî ñòàëüíîé
ëåíòîé.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, ãäå ðàçëîæåíèå êèñëîãî ðàñòâîðà íà ñòàäèè (á) óñèëèâàþò
äîáàâëåíèåì îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè ,  âë þùåãîñ  àêòèâíûì â âîññòàíîâëåíèè
íèòðàòîâ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, ãäå ðîòîðíûé èñïàðèòåëü ñíàáæåí îäíîé èëè íåñêîëüêèìè öåïî÷êàìè
èç ò æåëîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå ñêîëüç ò íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè èñïàðèòåë  ïðè
âðàùåíèè èñïàðèòåë .
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