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chanism comprises a guiding element (5) which is connected
to said housing (2) or to a cradle (6) that holds said housing
(2), and, fixed to said supporting structure (3), a complemen-
tary guiding element (7) that cooperates with said guiding
element (5) by way of complementary guiding surfaces that
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(57) Abrégé : Mécanisme de retournement (1) en pivote-
ment, entre deux positions de repos, d'un boitier (2), par rap -
port a une structure porteuse (3). Il comporte un élément de
guidage (5) rapporté sur ledit boitier (2) ou sur une nacelle
(6) recevant ledit boitier (2), et, fixé a ladite structure por-
teuse (3), un élément de guidage complémentaire
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(7) coopérant avec ledit élément de guidage (5) par des surfaces de guidage complémentaires autorisant un déplacement en trans -
lation ou/et en pivotement dudit élément de guidage (5) par rapport audit élément de guidage complémentaire (7) sous l'action du
mouvement relatif d'une came (8) que comporte ledit élément de guidage (5), respectivement ledit élément de guidage complé-
mentaire (7), par rapport a un doigt (9) que comporte ledit élément de guidage complémentaire (7), respectivement ledit élément
de guidage (5).



WO 2012/107320

10

15

20

PCT/EP2012/051506

Mécanisme de retournement en pivotement d’un bofitier

Domaine de l'invention

L’invention concerne un mécanisme de retournement en pivotement,
autour d’'un axe de pivotement, entre au moins deux positions de repos,

d’'un boitier, par rapport a une structure porteuse.

L’invention concerne encore une structure porteuse pour piece
d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie, comportant au moins une chape a

lagquelle est fixé un tel mécanisme de retournement.

L’invention concerne encore une piece d’horlogerie ou de bijouterie-
joaillerie, comportant au moins un boitier pivotant, autour d’un axe de
pivotement, entre au moins deux positions de repos, et comportant au

moins un tel mécanisme de retournement.

L’invention concerne le domaine de I'équipement de la personne, et
plus précisément les domaines de la bijouterie, de la joaillerie, et de
I'horlogerie.

Arriére-plan de l'invention

Dans le domaine de I'horlogerie, ou celui de la bijouterie-joaillerie, il
est connu de réaliser des bracelets a transformation, en particulier par
glissement ou retournement d'un boitier de montre comportant des
affichages différents sur chacune de ses faces, ou encore d'un bijou
présentant différents aspects sous différentes faces, l'une des faces
pouvant, encore consister en une protection de la piece d’horlogerie ou du
bijou lors d’activités particulieres, comme en voyage ou lors d’une pratique

sportive, ou autre.

On connait une demande de brevet FR 2 633 496 au nom de

Fendler, qui divulgue un mécanisme a demi-couvercles glissant dans des



WO 2012/107320 PCT/EP2012/051506

10

15

20

25

30

glissiéres, et dont 'ouverture, permettant la visualisation d’'un affichage, est

réalisée par des ressorts libérés sous I'action d’'un poussoir.

Le document EP 1 902 641 A1 au nom de MONTRES BREGUET SA
décrit un boitier réversible pour montre-bracelet, comportant une cage
pivotante. Il existe des positions ou la montre ne peut pas se retourner, et
d’autres positions ou elle peut étre retournée, entre différentes positions
d'indexation. Un agencement particulier de ressorts permet, d’'une part
d’'autoriser la libération, et d’autre part d’assurer un blocage ferme en
position une fois la position dindexation atteinte. C’est l'utilisateur qui
manoeuvre la montre pour la faire pivoter, car il n’y a pas d’élément moteur.
Aucun composant de ce mécanisme n’assure I'éloignement/rapprochement

des positions indexées.

Résumé de l'invention

L’invention se propose de pallier les inconvénients de l'art antérieur,
en proposant un mécanisme que l'utilisateur puisse actionner de fagcon
simple et sécurisée, sans enlever I'objet de son poignet, et en limitant les

manipulations sur le boitier au minimum.

A cet effet, I'invention concerne un mécanisme de retournement en
pivotement, autour d’'un axe de pivotement, entre au moins deux positions
de repos, d’'un boitier, par rapport a une structure porteuse, caractérisé en
ce que ledit mécanisme comporte au moins un élément de guidage agencé
pour étre rapporté sur ledit boitier ou sur une nacelle agencée pour recevoir
ledit boitier, et en ce qu’il comporte, agencé pour étre fixé a ladite structure
porteuse, un élément de guidage complémentaire qui est agencé pour
coopérer avec ledit élément de guidage par des surfaces de guidage
complémentaires autorisant un déplacement en translation selon ledit axe
de pivotement ou/et en pivotement autour dudit axe de pivotement dudit
élément de guidage par rapport audit élément de guidage complémentaire
sous l'action du mouvement relatif d’'une came que comporte ledit élément

de guidage, respectivement ledit élément de guidage complémentaire, par
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rapport a un doigt que comporte ledit élément de guidage complémentaire,
respectivement ledit élément de guidage.

Selon une caractéristique de Tlinvention, ce mécanisme de
retournement comporte, fixé audit élément de guidage complémentaire, au
moins un berceau comportant au moins une surface de réception agencée
pour coopérer de facon complémentaire, dans au moins une desdites
positions de repos dudit boitier, avec une surface d’appui que comporte,
selon le cas, ledit boitier ou ladite nacelle agencée pour recevoir ledit
boitier, chaque dite position de repos correspondant a une zone de fin de
course de ladite came.

Selon une caractéristique de Tlinvention, ce mécanisme de
retournement comporte des moyens de verrouillage mobiles, qui sont
agencés pour, dans une position de verrouillage, coopérer avec des
moyens d’arrét que comporte ledit élément de guidage, pour maintenir
ladite surface d’appui en appui sur ladite surface de réception, et pour,
dans une position de déverrouillage, autoriser I'éloignement relatif de ladite
surface d’appui par rapport a ladite surface de réception.

Selon une caractéristique de Tlinvention, ce mécanisme de
retournement comporte, entre ledit élément de guidage et ledit élément de
guidage complémentaire, des moyens de rappel élastique pour créer un
déplacement relatif entre ledit boitier et ledit élément de guidage
complémentaire et constituant des moyens moteurs pour mettre en

mouvement ladite came par rapport audit doigt.

L'invention concerne encore une structure porteuse pour piece
d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie, comportant au moins une chape a

lagquelle est fixé un tel mécanisme de retournement.

Selon une caractéristique de linvention, cette structure porteuse
constitue un bracelet comportant deux extrémités pour la fixation d'au
moins un boitier, dont au moins une desdites extrémités comporte un tel

mécanisme de retournement.
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L’invention concerne encore une piece d’horlogerie ou de bijouterie-
joaillerie, comportant au moins un boitier pivotant, autour d’un axe de
pivotement, entre au moins deux positions de repos, et comportant au

moins un tel mécanisme de retournement.

Selon une caractéristique de l'invention, cette piéce d’horlogerie ou
de bijouterie-joaillerie comporte une telle structure porteuse.

Description sommaire des dessins

D’autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront
mieux a la lecture de la description détaillée qui va suivre, en référence aux

dessins annexés, ou :

- la figure 1 représente, de fagon schématisée, partielle, et en
perspective, une piece d’horlogerie comportant un boitier monté pivotant
autour d’un axe de pivotement par rapport a une structure porteuse, en
l'occurrence un bracelet, par [lintermédiaire d'un mécanisme de
retournement selon l'invention, représenté dans une position de repos du
boitier en appui sur un berceau, et ou ce mécanisme est dans une position

verrouillée;

- la figure 2 représente, de fagon schématisée partielle, et en coupe
longitudinale selon I'axe de pivotement du boitier, la piéce d’horlogerie de la
figure 1, un détail du méme mécanisme de retournement au début d’'une
action de déverrouillage, le boitier étant encore dans sa position de repos

initiale, en appui sur son berceau ;

- la figure 3 représente, de fagcon analogue a la figure 1, la méme
piece d’horlogerie aprés un retournement a 180° du boitier, en position
éloignée du berceau, et juste avant son rappel vers ce berceau dans une

deuxiéme position de repos analogue mais opposée a celle de la figure 1 ;

- la figure 4 représente, de facon schématisée, et en perspective,
une came que comporte le mécanisme de retournement selon I'invention et
agencée pour piloter des mouvements de pivotement du boitier pour son

retournement, ainsi que des mouvements de translation pour autoriser son
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le berceau apres son pivotement ;

- la figure 5 représente, de facon schématisée, et en perspective, un
élément de guidage complémentaire que comporte le mécanisme de
retournement selon l'invention, pour coopérer avec la came et diriger avec

celle-ci ces mouvements de pivotement et de translation du bottier ;

- la figure 6 représente, de fagon schématisée, partielle, et en section
passant par 'axe de pivotement et en vue de dessous, la piece d’horlogerie
de la figure 1 dans la méme position que dans la figure 1 ;

- la figure 7 représente, de fagcon schématisée, partielle, et en coupe
longitudinale selon un axe de pivotement du boitier, la piéce d’horlogerie de
la figure 1, dans la position de la figure 1 ;

- la figure 8 représente, de fagon schématisée, et en perspective, la
piece d’horlogerie de la figure 1, dans la position de la figure 2, juste avant
le déverrouillage;

- la figure 9 représente, de facon analogue a la figure 8, la piéce
d’horlogerie de la figure 1, apres son déverrouillage et un début de
pivotement du boitier par rapport au berceau;

- la figure 10 représente, de fagon analogue aux figures 8 et 9, la
piece d’horlogerie de la figure 1, sensiblement en fin de course de

pivotement;

- la figure 11 représente, de fagon schématisée, partielle, et en
perspective vue de cbté du boitier, la piece d’horlogerie de la figure 1 dans
la méme position que dans cette méme figure 10;

- la figure 12 représente, de fagon schématisée, partielle, et en
section passant par 'axe de pivotement et en vue de dessous, la piéece
d’horlogerie de la figure 1 dans la méme position que dans cette méme
figure 10;
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- la figure 13 représente, de fagon schématisée, partielle, et en
section passant par l'axe de pivotement et en élévation, la piéce
d’horlogerie de la figure 1 dans la position de la figure 10;.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

L’invention concerne le domaine de I'équipement de la personne, et
plus précisément les domaines de la bijouterie, de la joaillerie, et de
I'horlogerie.

Linvention concerne un mécanisme de retournement 1 en
pivotement, autour d’'un axe de pivotement D, entre au moins deux
positions de repos, d’'un boftier 2, par rapport a une structure porteuse 3.
Cette structure porteuse 3 peut notamment étre constituée par tout ou
partie d’'un bracelet 4, ou similaire.

Un tel boitier 2 peut consister en une montre, dont on souhaite
pouvoir présenter a la demande ses différentes faces, ou encore en un
bijou, ou similaire. |l peut aussi comporter des objets de la vie courante, tel
téléphone portable, boitier d’alarme, fréquencemétre, appareil de mesure,
ou autre. Le boitier 2 comporte au moins deux faces visibles. Si, dans le
cas général il s’agit de présenter un tel objet sous la forme recto-verso,
l'invention s’applique tout aussi bien a un boitier dont on désire présenter
une pluralité de faces, selon le désir ou le besoin du moment. L’invention
est plus précisément décrite ici pour I'application préférée d’un pivotement
a 180° du boitier 2, et 'Thomme du métier saura sans peine extrapoler les
caractéristiques décrites pour des nombres de facettes, et par conséquent
des angles, différents.

Selon Tinvention, tel que visible sur les figures, ce mécanisme 1
comporte au moins un €lément de guidage 5, notamment un arbre, qui est
agencé pour étre rapporté, soit directement sur le boftier 2, ou bien sur une
nacelle 6 qui est agencée pour recevoir le boitier 2, comme représenté sur

la figure 14, et qui est prévu pivotant autour de I'axe de pivotement D.
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Le mécanisme 1 comporte encore un élément de guidage
complémentaire 7, agencé pour étre fixé a la structure porteuse 3, ou a un
prolongement de cette structure porteuse 3 tel qu'un maillon d’extrémité de
bracelet ou une chape. Cet élément de guidage complémentaire 7 est
agencé pour coopérer avec I'élément de guidage 5, notamment un arbre,
par des surfaces de guidage complémentaires, que comportent
respectivement I'élément de guidage 5, ou arbre, et I'élément de guidage
complémentaire 7, qui autorisent un déplacement en translation selon I'axe
de pivotement D ou/et un déplacement en pivotement autour de ce méme
axe de pivotement D, de I'élément de guidage 5, ou arbre, par rapport a
I'élément de guidage complémentaire 7.

Ces déplacements en translation ou/et pivotement, de I'élément de
guidage 5, par rapport a I'élément de guidage complémentaire 7, sont
effectués sous I'action du mouvement relatif d’'une came 8 que comporte
l'élément de guidage 5, respectivement ['élément de guidage
complémentaire 7, par rapport a un doigt 9 que comporte I'élément de
guidage complémentaire 7, respectivement I'élément de guidage 5. Les
surfaces de guidage, la came 8 et le doigt 9, sont agencés pour transformer
un mouvement relatif de I'élément de guidage 5, par a I'élément de guidage
complémentaire 7, longitudinalement selon I'axe de pivotement D, en un
mouvement relatif de pivotement de I'un a l'autre par rapport a 'axe de
pivotement D.

Les figures illustrent le cas ou I'élément de guidage 5 est un arbre et
a la forme d’un tourillon fixé sur un boitier 2, et ou il comporte cette came 8,
qui sera décrite en détail plus loin. Sur ces figures, I'élément de guidage
complémentaire 7 est une plaque faisant fonction de fourchette de rotation,
et qui comporte au moins un doigt 9. Sur la version illustrée par les figures
I'élément de guidage complémentaire 7 comporte deux doigts 9 opposés
a 180° par rapport a 'axe de pivotement D, et la came 8 comporte deux
pistes opposées a 180° coopérant chacune avec un de ces doigts 9.
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Naturellement, l'invention peut adopter la configuration inverse, non
illustrée par les figures, ou I'élément de guidage complémentaire 7 est
constitué par un arbre, et ou I'élément de guidage 5 est constitué par un

palier ou similaire.

De préférence, et tel que visible sur les figures, le mécanisme de
retournement 1 comporte, fixé a I'élément de guidage complémentaire 7, au
moins un berceau 11. Ce berceau 11 comporte au moins une surface de
réception 12, qui est agencée pour coopérer de fagcon complémentaire,
dans au moins une des positions de repos du boitier 2, avec une surface
d’appui 13 que comporte, selon le cas, le boitier 2 ou la nacelle 6 agencée
pour recevoir le boitier 2, chaque position de repos correspondant a une
zone de fin de course 14 de la came 8. On comprend que le berceau 11 et
'élément de guidage complémentaire 7 peuvent aussi constituer un
ensemble monobloc. Llinvention est illustrée ici pour le cas ou le
berceau 11 est existant, et comporte des cornes 110, il est alors aisé de
rapporter sur ce berceau 11 un élément de guidage complémentaire 7
comportant le ou les doigts 9, sans avoir a réusiner le berceau 11, par
ailleurs l'usinage est plus facile sur I'élément de guidage complémentaire 7,
qui peut consister en une simple tole formée, que sur un élément massif ou

des usinages internes sont difficiles et colteux.

La mobilité relative de I'élément de guidage 5, ou arbre, par rapport a
I'élément de guidage permet d’éloigner ou de rapprocher, selon la direction
de l'axe de pivotement D, la surface d'appui 13 de la surface de
réception 12.

On comprend que le choix du profil de la came 8 détermine la
cinématique de retournement, le choix préféré d'une piste de came
hélicoidale permet un retournement régulier et sécurisé du boitier 2, tout en
ayant une course assez faible selon la direction de I'axe de pivotement D,
qui est de préférence choisie radiale par rapport au boitier 2 quand celui-ci

possede un axe de révolution.
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En raison de la grande valeur que peut représenter le boitier 2 s’il est
constitué de mouvements d’horlogerie ou/et de joyaux, la manceuvre de
pivotement ne doit pouvoir se produire que lors d’'une action délibérée de
l'utilisateur, et le mécanisme doit rester verrouillé entre deux actions de
retournement. A cet effet, le mécanisme de retournement 1 comporte

avantageusement des moyens de verrouillage mobiles 17.

Ces moyens de verrouillage mobiles 17 sont agenceés pour, dans une
position de verrouillage, coopérer avec des moyens d’arrét 16 que
comporte I'élément de guidage 5, ou arbre, pour maintenir la surface
d'appui 13 en appui sur la surface de réception 12, et pour, dans une
position de déverrouillage, autoriser I'éloignement relatif de la surface
d’appui 13 par rapport a la surface de réception 12.

Pour préserver le boitier 2, I'invention fait en sorte que l'utilisateur ait

le moins possible de manipulations a effectuer, en contact avec ce boitier.

A cet effet, selon linvention, le mécanisme de retournement 1
comporte, entre I'élément de guidage 5, notamment un arbre, et I'élément
de guidage complémentaire 7, des moyens de rappel élastique 15, par
exemple sous la forme d'un ressort, pour créer un déplacement relatif entre
le boitier et ledit élément de guidage. Le ressort 15 est représenté sur les
figures sous forme d’un ressort hélicoidal, on peut y substituer un ressort-

lame.

Ces moyens de rappel élastique 15, selon le mode de réalisation de
linvention, peuvent étre congus pour éloigner, ou au contraire pour
rapprocher le boitier 2 de I'élément de guidage complémentaire 7. lls
constituent des moyens moteurs pour mettre en mouvement relatif la

came 8 par rapport au doigt 9, et assurent donc le pivotement du boitier 2.

Dans un mode particulier de réalisation de lI'invention représenté sur
les figures, la cinématique de retournement du boitier 2 se fait en deux
temps : une action manuelle de l'utilisateur, par traction sur les brins du

bracelet en écartement I'un par rapport a l'autre, fait pivoter le boitier 2 sur
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un premier angle, par exemple environ un quart de tour, depuis une
premiere position de repos représentée a la figure 6 jusqu’a la position
représentée a la figure 9, puis l'action de rappel des moyens de rappel
élastique 15 pilote le pivotement sur un deuxieme angle, par exemple
environ un second quart de tour, jusqu’a une deuxiéme position de repos
opposée a la premiere. Naturellement ces angles ne sont qu’indicatifs, la
cinématique peut étre choisie librement, a condition de respecter une
séquence constituée d’'une course de déverrouillage, puis d’'une course de
pivotement du boftier, qui est ici conjuguée avec une course de translation
entre I'élément de guidage 5, notamment un arbre, et I'élément de guidage

complémentaire 7, et enfin d’'une course de verrouillage en fin de course.

Naturellement d’autres dispositions que celles illustrées par les
figures peuvent étre mises en place, et peuvent alors nécessiter des
moyens de rappel éloignant le boitier 2 au lieu de le rapprocher de
I'élément de guidage complémentaire 7, selon la localisation de celui-ci et

la configuration du systéme, sans pour autant s’éloigner de l'invention.

De facon avantageuse, les moyens de verrouillage mobiles 17
constituent aussi des moyens darmage des moyens de rappel
élastique 15.

Ces moyens de verrouillage mobiles 17 peuvent adopter plusieurs

configurations, par exemple sous la forme d’un simple verrou ou poussoir.

De facon préférée, et tel quiillustré par les figures, les moyens de
verrouillage mobiles 17 sont ici solidaires d'un élément de fixation,
notamment d’'une chape 18, qui est mobile de facon articulée par rapport a
I'élément de guidage complémentaire 7 ou au berceau 11, notamment en
appui sur des cornes 110 de celui-ci. On emploie ici la dénomination chape,
méme si cet élément de fixation vient a prendre une autre forme que la
forme usuelle en U d’une chape, qui est préférée dans l'application décrite
ici. De préférence, l'articulation entre le berceau 11 ou I'élément de guidage
complémentaire 7 d'une part, et la chape 18 d’autre part, se fait selon un



WO 2012/107320 PCT/EP2012/051506

10

15

20

25

-11 -

axe d’articulation de direction sensiblement orthogonale par rapport a celle
de I'axe de pivotement D,

Cette chape 18 est agencée pour étre fixée a la structure porteuse 3,
ou bien est constituée par une extrémité 19 de la structure porteuse 3. Elle
peut notamment constituer I'extrémité d’'une branche d’'un bracelet 4, ou un

maillon d’un tel bracelet 4, ou bien étre fixée a une telle extrémité.

Pour revenir a la géométrie de la came 8, elle dépend bien sir de la
cinématique que l'on souhaite donner au mouvement du boitier 2. Dans
'exemple de réalisation préféré illustré par les figures, la came 8 comporte
autant de zones de fin de course 14 que de positions de repos du boitier 2,
soient deux dans le cas d’espéce illustré par les figures. Entre deux zones
de fin de course 14 consécutives 14A; 14B, la came 8 a un profil de
came 21 comportant successivement, dans le sens de parcours du doigt 9

sur la came 8 qui est un sens unique :
- depuis une premiére zone de fin de course 14A,

- une premiere course de dégagement 25 sensiblement parallele a
I'axe de pivotement D,

-un début de rampe 26,

- une rampe 22 sensiblement hélicoidale autour de laxe de
pivotement D, - une fin de rampe 23 la plus éloignée de la premiére zone
de fin de course 14A et constituant un point de rebroussement vers

- une piste de retour 24 sensiblement paralléle a I'axe de pivotement
D se finissant,

- au voisinage d’une deuxieme zone de fin de course 14B, par une

zone d’inflexion 27

- puis par une piste de raccordement 28 vers la deuxiéme zone de

fin de course 14B.

Dans une application préférée, le mécanisme de retournement 1

comporte, en symétrie selon I'axe de pivotement D et de part et d’autre du
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boitier 2 ou de la nacelle 6 agencée pour recevoir le boitier 2, deux arbres 5
chacun agencé pour étre rapporté sur le boitier 2 ou sur une nacelle 6
agencée pour recevoir le boitier 2. Le mécanisme 1 comporte encore,
agencé pour étre fixé a la structure porteuse 3, et pour chaque élément de
guidage 5, notamment un arbre, un élément de guidage complémentaire 7.
Cet élément de guidage complémentaire 7 est agencé pour coopérer avec
cet élément de guidage 5 par des surfaces de guidage complémentaires
autorisant un déplacement en translation selon I'axe de pivotement D, ou/et
en pivotement autour de I'axe de pivotement D, de I'élément de guidage 5
par rapport a I'élément de guidage complémentaire 7 sous l'action du
mouvement relatif d’'une came 8 que comporte I'élément de guidage 5,
respectivement I'élément de guidage complémentaire 7, par rapport a un
doigt 9 que comporte [I'élément de guidage complémentaire 7,
respectivement I'élément de guidage 5. Ainsi le boitier 2 est parfaitement
suspendu.

L’invention concerne encore une structure porteuse 3 pour piece 100
d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie, cette structure 3 comportant au
moins une chape 18 a laquelle est fixé un mécanisme de retournement 1.
Notamment, cette structure porteuse 3 constitue un bracelet 4 comportant
deux extrémités pour la fixation d’au moins un boitier 2, dont au moins une

des extrémités comporte un tel mécanisme de retournement 1.

Et, de préférence, la structure porteuse 3 constitue un bracelet 4
comportant deux extrémités pour la fixation d’au moins un boitier 2,
chacune des extrémités comportant un tel mécanisme de retournement 1,
tel que visible sur les figures 6 et 12. Sur la figure 12 les deux
mécanismes 1 sont représentés symétriques, et comportent respectivement
des arbres 5A, 5B, des éléments de guidage 7A, 7B, des
berceaux 11A, 11B, des chapes 18A, 18B, les autres constituants n’‘ayant

pas été renumeérotés pour raison de simplification de la figure.

Avantageusement, la structure porteuse 3 comporte au moins une

boucle déployante, ou un mécanisme agencé pour modifier sa
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circonférence entre une position déployée permettant son positionnement
autour du poignet d’'un utilisateur, et une position repliée permettant son
maintien autour du poignet, selon une circonférence moindre que dans la
position déployée. Il est ainsi trés facile a [Iutilisateur d’amorcer le

mouvement de retournement du boftier, qui va étre décrit ci-aprés :

- la position de départ est une des positions de repos, illustrée par
les figures 1,6 et 7 ;

- l'utilisateur, portant la piéce 100 a son poignet, ouvre la boucle
déployante s’il y en a une, ou du moins, met la structure porteuse 3, ou le
bracelet 4 si c’est le cas, dans une position déployée qui autorise une
mobilité du boitier 2 dans une direction perpendiculaire a l'axe de
pivotement D et au plan tangent au poignet de l'utilisateur ;

- l'utilisateur autorise la mobilité de la structure porteuse 3 pour
effectuer une traction sur celle-ci, sensiblement dans la direction de I'axe de

pivotement D ;

- tout en appuyant légérement sur le boitier 2, typiquement sur la
glace s'il s’agit d’'une montre, dans cette direction perpendiculaire décrite ci-
dessus ;

- ces mouvements permettent d’assurer le déverrouillage des
moyens de verrouillage 17, car lors du léger enfoncement du boitier 2, la
chape 18 se meut angulairement par rapport au berceau 11, et les moyens
d'arrét 16 liberent le mouvement relatif de I'éléement de guidage 5 par
rapport a I'élément de guidage complémentaire 7, ce mouvement relatif est
rendu possible, et est illustré par le passage successif dans les états
illustrés par les figures 8 et 9;

- une légere traction sur les brins opposés du bracelet, de part et
d’autre du boitier 2, permet alors de commencer a faire pivoter I'élément de
guidage 5 et donc le boitier 2, par rapport a I'élément de guidage

complémentaire 7 ;
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- les moyens de rappel élastique 15 libérent leur énergie pour
rapprocher le boitier 2 du berceau 11, et effectuer, sans action de
I'utilisateur, le reste de la course de pivotement, le parcours de la rampe
hélicoidale 22 de la came permettant d’assurer le pivotement complet du
boitier 2, a 180° dans I'exemple des figures, le doigt est alors au point de
rebroussement 23 ;

- il suffit ensuite a l'utilisateur de relacher la traction sur le bracelet 4
ou sur la structure porteuse 3, le doigt 9 parcourt la piste 24 de retour en
position indexée, puis la zone d’inflexion, pour arriver a la zone de fin de
course 14 suivante, les moyens d’arrét 16 sont a nouveau en prise sous
l'action des moyens de verrouillage 17 qui sont a nouveau armés, le
boitier 2 est alors dans une seconde position de repos opposée a la
position de repos de départ;

- I'utilisateur n’a plus qu’a ramener la structure porteuse 3 en position

repliée, tout simplement en fermant la boucle déployante.

Dans cette réalisation préférée, le boitier 2 pivote toujours dans le

méme sens.

Le pivotement du boitier est ainsi effectué par le mécanisme 1 seul,

sans aucune aide manuelle au pivotement, et en toute sécurité.

Dans cette variante préférée de réalisation, le mécanisme de
retournement 1 est extérieur a la carrure de la piece d’horlogerie, ce qui
permet d’éviter tout probleme d’étanchéité. Mais il est naturellement
imaginable de transposer linvention a lintérieur de la carrure. Il est
également possible de I'équiper, en variante, d’'un poussoir, par exemple au
niveau d'une corne, pour commander le mouvement de translation et de

pivotement de la boite 2.

Grace a l'invention ce retournement peut étre effectué sans retirer la

piece du poignet.

L'invention concerne encore une piece 100 d’horlogerie ou de

bijouterie-joaillerie, comportant au moins un boitier 2 pivotant, autour d’'un
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axe de pivotement D, entre au moins deux positions de repos, et

comportant au moins un tel mécanisme de retournement 1.

De préférence, cette piece 100 d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie

comporte une telle structure porteuse 3.

Dans une application préférée et illustrée par les figures, la
piece 100 d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie est une montre-bracelet, et
le boitier 2 est un boitier de montre comportant au moins un mouvement
d’horlogerie, et qui comporte au moins deux faces différentes, chacune
visible dans une des positions de repos.
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REVENDICATIONS

1. Mécanisme de retournement (1) en pivotement, autour d’un axe
de pivotement (D), entre au moins deux positions de repos, d’un boitier (2),
par rapport a une structure porteuse (3), caractérisé en ce que ledit
mécanisme (1) comporte au moins un élément de guidage (5), notamment
un arbre, agencé pour étre rapporté sur ledit boitier (2) ou sur une
nacelle (6) agencée pour recevoir ledit boitier (2), et en ce qu’il comporte,
agencé pour étre fixé a ladite structure porteuse (3), un élément de guidage
complémentaire (7) qui est agencé pour coopérer avec ledit élément de
guidage (5), par des surfaces de guidage complémentaires autorisant un
déplacement en translation selon ledit axe de pivotement (D) ou/et en
pivotement autour dudit axe de pivotement (D) dudit élément de
guidage (5), par rapport audit élément de guidage complémentaire (7) sous
l'action du mouvement relatif d’'une came (8) que comporte ledit élément de
guidage (5), respectivement ledit élément de guidage complémentaire (7),
par rapport a un doigt (9) que comporte ledit élément de guidage
complémentaire (7), respectivement ledit élément de guidage (5).

2. Mécanisme de retournement (1) selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il comporte, fixé audit élément de guidage
complémentaire (7), au moins un berceau (11) comportant au moins une
surface de réception (12) agencée pour coopérer de fagon complémentaire,
dans au moins une desdites positions de repos dudit boitier (2), avec une
surface d’appui (13) que comporte, selon le cas, ledit boitier (2) ou ladite
nacelle (6) agencée pour recevoir ledit boitier (2), chaque dite position de
repos correspondant a une zone de fin de course (14) de ladite came (8).

3. Mécanisme de retournement (1) selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’il comporte des moyens de verrouillage mobiles (17),
qui sont agencés pour, dans une position de verrouillage, coopérer avec
des moyens d'arrét (16) que comporte ledit élément de guidage (5),
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notamment un arbre, pour maintenir ladite surface d’appui (13) en appui sur
ladite surface de réception (12), et pour, dans une position de
déverrouillage, autoriser I'éloignement relatif de ladite surface d’appui (13)
par rapport a ladite surface de réception (12).

4. Mécanisme de retournement (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qulil comporte, entre ledit élément de
guidage (5), et ledit élément de guidage complémentaire (7), des moyens
de rappel élastique (15) pour créer un déplacement relatif entre ledit
boitier (2) et ledit élément de guidage complémentaire (7) et constituant des
moyens moteurs pour mettre en mouvement ladite came (8) par rapport
audit doigt (9).

5. Mécanisme de retournement (1) selon la revendication 4,
caractérisé en ce que des moyens de rappel élastique (15) tendent a
rapprocher ledit boitier (2) dudit élément de guidage complémentaire (7).

6. Mécanisme de retournement (1) selon les revendications 3 et 4,
caractérisé en ce que lesdits moyens de verrouillage mobiles (17)
constituent des moyens d’armage desdits moyens de rappel élastique (15).

7. Mécanisme de retournement (1) selon la revendication 3,
caractérisé en ce que lesdits moyens de verrouillage mobiles (17) sont
solidaires d’'une chape (18) mobile de fagon articulée par rapport audit
élément de guidage complémentaire (7) ou audit berceau (11).

8. Mécanisme de retournement (1) selon la revendication 7,
caractérisé en ce que ladite chape (18) est agencée pour étre fixée a ladite
structure porteuse (3), ou bien est constituée par une extrémité (19) de
ladite structure porteuse (3).

9. Mécanisme de retournement (1) selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite came (8) comporte autant de
zones de fin de course (14) que de dites positions de repos dudit boitier (2),
et que, entre deux dites zones de fin de course (14)
consécutives (14A; 14B), elle a un profi de came (21) comportant
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successivement, dans le sens de parcours dudit doigt (9) sur ladite
came (8) qui est un sens unique, depuis une premiere zone de fin de
course (14A), une premiere course de dégagement (25) sensiblement
parallele audit axe de pivotement (D), un début de rampe (26), une
rampe (22) sensiblement hélicoidale autour dudit axe de pivotement (D),
une fin de rampe (23) la plus éloignée de ladite premiére zone de fin de
course (14A) et constituant un point de rebroussement vers une piste de
retour (24) sensiblement paralléle audit axe de pivotement (D) se finissant,
au voisinage d'une deuxiéme zone de fin de course (14B), par une zone
d'inflexion (27) puis par une piste de raccordement (28) vers ladite
deuxieme zone de fin de course (14B).

10 Mécanisme de retournement (1) selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte, en symétrie selon ledit axe
de pivotement (D) et de part et d’autre dudit boitier (2) ou de ladite
nacelle (6) agencée pour recevoir ledit boitier (2), deux dits €léments de
guidage (5) ou arbres chacun agencé pour étre rapporté sur ledit boitier (2)
ou sur une nacelle (6) agencée pour recevoir ledit boitier (2), et en ce qu'il
comporte, agencé pour étre fixé a ladite structure porteuse (3), et pour
chaque dit élément de guidage (5) ou arbre, un dit élément de guidage
complémentaire (7) qui est agencé pour coopérer avec ledit élément de
guidage (5), par des surfaces de guidage complémentaires autorisant un
déplacement en translation selon ledit axe de pivotement (D) ou/et en
pivotement autour dudit axe de pivotement (D) dudit élément de
guidage (5), par rapport audit élément de guidage complémentaire (7) sous
l'action du mouvement relatif d’'une came (8) que comporte ledit élément de
guidage (5), notamment un arbre, respectivement ledit élément de guidage
complémentaire (7), par rapport a un doigt (9) que comporte ledit élément
de guidage complémentaire (7), respectivement ledit élément de
guidage (5).

11. Mécanisme de retournement (1) selon lune des

revendications 4 a 6, caractérisé en ce que lesdits moyens de rappel
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élastique (15) constituent des moyens moteurs qui assurent le déplacement
relatif de ladite came (8) par rapport audit doigt (9), et, donc, le pivotement
dudit boitier (2).

12. Structure porteuse (3) pour piece (100) d’horlogerie ou de
bijouterie-joaillerie, comportant au moins une chape (18) a laquelle est fixé

un mécanisme de retournement (1) selon 'une des revendications 1 a 11.

13. Structure porteuse (3) selon la revendication 12, caractérisée
en ce qu’elle constitue un bracelet (4) comportant deux extrémités pour la
fixation d’au moins un boitier (2), dont au moins une desdites extrémités
comporte un mécanisme de retournement (1) selon l'une des

revendications 1 a 9.

14. Structure porteuse (3) selon la revendication 13, caractérisée
en ce qu’elle constitue un bracelet (4) comportant deux extrémités pour la
fixation d’au moins un boitier (2), chacune desdites extrémités comportant

un mécanisme de retournement (1) selon 'une des revendications 1 a 11.

15.  Structure porteuse (3) selon 'une des revendications 12 a 14,
caractérisée en ce qu’elle comporte au moins une boucle déployante ou un
mécanisme agencé pour modifier sa circonférence entre une position
déployée permettant son positionnement autour du poignet d’un utilisateur,
et une position repliée permettant son maintien autour dudit poignet, selon

une circonférence moindre que dans ladite position déployée.

16. Piece (100) d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie, comportant
au moins un boftier (2) pivotant, autour d’'un axe de pivotement (D), entre
au moins deux positions de repos, et comportant au moins un mécanisme

de retournement (1) selon l'une des revendications 1 a 11.

17. Piéce (100) dhorlogerie ou de bijouterie-joaillerie selon la
revendication 16, caractérisée en ce qu’elle comporte une structure

porteuse (3) selon I'un des revendications 12 a 15.

18. Piece (100) d’horlogerie ou de bijouterie-joaillerie selon la

revendication 16 ou 17, caractérisée en ce gu’elle est une montre-bracelet,
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et que ledit boitier (2) est un boitier de montre comportant au moins un
mouvement d’horlogerie, et comporte au moins deux faces différentes,

chacune visible dans une desdites positions de repos.
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