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Elektrostatyczny kolektor pylu ze spalin zawierajacych
drobne czgstki stale

1

Wynalazek dotyczy elektrostatycznego kolektora
pytu z gazéw spalinowych zawierajacych drobne
czastki stale, wyposazonego w urzadzenie do gru-
powania czastek pylu w formie siatki przestrzen-
nej, znajdujace sie w gérnym biegu strumienia
gazu w stosunku do naladowanej elektrody, po-
lgczonej z generatorem wysokiego napiecia stale-
go oraz przed elektrodg stanowigca witaSciwy ko-
lektor pylu, przy czym elektroda ta posiada po-
tencjal ziemi. Elektrody wytwarzaja w obszarze
zawartym miedzy nimi pole elektrostatyczne. Sta-
be pole elektrostatyczne powstaje ré6wniez w ob-
szarze pomiedzy urzgdzeniem do grupowania czastek
pylu a naladowang elektroda.

Przeplyw spalin zawierajacych drobne czastki
stale, poprzez urzadzenie do grupowania powodu-
je formowanie sie grubszych czastek, ktére moga
byé odlozone na elektrodzie kolektora.

Niniejszy wynalazek dotyczy w og6lnoSci urza-
dzenia do elektrostatycznego wychwytywania drob-
nych czastek stalych zawartych w gazach spa-
linowych, w szczeg6lnoSci elektrostatycznego kolek-
tora pylu, w ktérym czastki znajdujace si¢ w ga-
zie spalinowym sa elektrostatycznie wychwytywa-
ne po operacji zgrupowania ich w grubsze czastki.

Jednym ze znanych konwencjonalnych kolekto-
réw pylu wykorzystujacych pole elektrostatyczne,
jest powszechnie stosowany w przemyS$le, kolek-
tor pylu typu Cottrell’a, w ktérym spaliny za-
wierajace drobne czgstki stale sg przepuszczane
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przez pole elektrostatyczne wywolane przez prace
ustawionych naprzeciw siebie naladowanych elek-
trod. Jednakze, konwencjonalne kolektory pylu
tego typu charakteryzuja sie bardzo niskim wsp6i-
czynnikiem wychwytywania drobnych czastek o
frednicy ponizej 1 pm, Wada ta uwydatnia sie
szczegblnie w przypadku spalin o wysokiej tem-
peraturze zawierajacych drobne czgstki state o
bardzo duzej opornoSci wtaSciwej zawartych na
przyktad w spalinach wydalanych z obrotowego
pieca do wypalania w cementowni lub z pieca
elektrycznego w fabryce zelazokrzemu.

Celem niniejszego wynalazku jest wyeliminowa-
nie wyzej wspomnianych wad przez ulepszenie
elektrostatycznego kolektora pylu, tak aby byly
wychwytywane drobne czastki o §rednicy ponizej
1 um, oraz drobne czastki o wielkiej opornofci
wlasciwej.

Dalszym celem wynalazku jest ulepszenie do-
tychczas istniejgeych rozwigzah konstrukcyjnych,
przez zastgpienie ich wzglednie prostg konstruk-
cja, zapewniajaca wysoki wspéiczynnik wychwyty-
wania pytu, oraz latwe usuwanie pytu osadzonego na
elektrodzie wychwytujacej pyt.

Cele te sa osiggniete, zgodnie z wynalazkiem,
dzieki zastosowaniu urzadzenia do grupowania
pylu w formie siatki przestrzennej, ustawionej w
biggu strumienia spalin przed strefa wychwyty-
wania pylu. Naladowana elektroda potgczona z
wysokonapieciowym generatorem pradu stalego
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jest ustawiona naprzeciw:r uziemionej elektrody wy-

chwytujacej pyl. W obszarze pomiedzy elektroda-
mi wytworzone jest silne pole elektrostatyczne.

Dzigki istnieniu urzadzenia do grupowania pytu ma-

jacego postaé siatki przestrzennej, nastepuje gru-
powanie i lgczenie drobnych czastek w czastki
grubsze podczas zderzamia sie drobnych czastek,
zachodzacego w obszarze stabego pola elektrosta-
tycznego, wytworzonegov pomiedzy urzgdzeniem do
grupowania pylu a naladowang ~elektroda.

Tak wigc w trakcie przemieszezania sie¢ czastek,
0 S$rednicy na przyklad ponizej 1 pm, poprzez
urzgdzenie do grupowania, podlegaja one wzajem-
nym zderzeniom Ilub przynajmniej bardzo znacz-
nym zblizeniom do siebie. Pomiedzy urzgdzeniem
do grupowania a naladowanymi elektrodami wy-
stepuje pole elektrostgtyczne, dzigki ktéremu czg-
stki przemieszczajgce sie poprzez urzadzenie do
grupowania, sg elektrostatycznie skupiane tworzge
wieksze czastki, o Srednicy powyzej kilkudziesie-
ciu mikronow.

Funkcja spelniana przez urzadzenie do grupowa-
nia jest wiec rézna, od funkcji pelnionej przez
elektrode wychwytujaca pyt i charakteryzuje sie
grupowaniem czgstek, dzieki istnieniu slabego pola
elektrostatycznego pomiedzy nig a elektrodg na-
tadowanag.

W przypadku, gdy drobne czastki pytu znajdu-
jace si¢ w spalinach sa czastkami o wysokiej opor-
no§ci wlaSciwej, korzystnym jest nawilzacz two-
rzacy stref¢ nawilzania, w ktérej nastepuje na-
wilzanie powierzchni drobnych czastek. Takim na-
wilzaczem jest na przyklad nawilzacz typu na-
tryskowego, ktérego dysze rozpylajace wode s3
skierowane do wewnatrz kanalu gazu spalino-
wego, i w ktérym ilo§¢é wtryskiwanego pylu wod-
nego jest automatycznie regulowana w zalezno$ci
od jakoSci spalin.

Przy doprowadzeniu wody do rozpylacza, naj-
bardziej odpowiednim jest system bezpowietrzny
przy ciSnieniu w granicach 2—5 kg/cm? utrzymy-
wanym za posrednictwem pompy. System taki nie
powoduje spadku iloSci spalin podlegajacych ob-
rébce. W innych rozwigzaniach konstrukcyjnych
urzadzen nawilzajacych, mogq byé stosowane urza-
dzenia wykorzystujgce warstewke wody, strumien
wody lub pare wodna.

Nalezy zwréci¢é uwage, ze je$§li nawilgocenie spa-
lin jest zbyt duze, to ulegajg pogorszeniu wlas-
no§ci izolacyjne izolatoré6w stuzgcych jako wspor-
niki naladowanych elektrod, powodujac wytado-
wania pelzajace, co uniemozliwi efektywne wy-
chwytywanie pytu.

- W zwiazku z tym, pozadany procent zawilgo-
cenia jest zdeterminowany poprzez ilo§¢ spalin
podlegajagcych obrbbee, fizyczne wlasciwosci drob-
nych czastek zawartych w gazie, oraz szybkosci ich
obrébki, przy czym najbardziej korzystna obréb-
ka nastepuje przy wydatku wody w granicach 0,5—
—i1,2 litr6w na minute, przy czym gaz zapylany prze-
plywa w iloSci okolo 165 Nm3 na minute. Dzieki
procesowi nawilgocenia, oporno§é wtasSciwa drob-
nych czastek spada ponizej 101 Qcm. WartoSci
najbardziej odpowiednie zawieraja sie w granicach
105—10"° Qcm. Dla powyzszych warto§ci, czastki
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charakteryzuja sie najlepszym naelektryzowaniem.
W konsekwencji, kiedy drobne czastki zostajg
wprowadzone do obszaru, w ktérym odbywa sie
grupowanie, sa one efektywnie grupowane w cza-
stki wieksze. 2

Elektrostatyczny kolektor pylu jest zamontowa-
ny u wylotu lub w kanale |gazu spalinowego obro-
towego pieca do wypalania, elektrycznego pieca
lub innego urzadzenia wytwarzajgcego spaliny.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladach wykonania na rysunkach. Fig. 1 przed-
stawia elektrostatyczny kolektor pylu wraz z ele-
mentami wspéipracujacymi w widoku bocznym i
czgSciowo w przekroju, fig. 2—schemat innego
rozwigzania konstrukcyjnﬁgo elektrostatycznego
kolektora pylu, fig. 3 — jeszcze inne rozwigzanie
konstrukcyjne elektrostatycznego kolektora  pytu,
wraz z urzadzeniami do nawilzania oraz do gru-
powania czgstek pylu w perspektywie z cze§cio-
wym widokiem wnetrza fig. 4 — 12— schematy
rozwigzan konstrukcyjnych urzgdzenia do gflipo-
wania czgstek pylu, fig. 13 — dalsze rozwigzanie
konstrukcyjne elektrostatycznego kolektora pytu,
w przekroju wzdluz osi kanalu, przez ktéry
przeplywa [gaz, fig. 14 —rodzaj urzadzenia do usu-
wania osadzonego pylu w przekroju, a fig. 15
przedstawia inna dalsza ~konstrukcje urzadzenia.

Na fig. 1 pokazany jest elektrostatyczny kolek-
tor pylu, do ktérego poprzez prostokatny kanat
przeplywowy 1 wprowadzane sg spaliny zawiera-
jace drobne czastki wydalane z obrotowego pieca
do wypalania, pieca elektrycznego lub podobnego
innego urzadzenia nie pokazanego na rysunku. W
poprzek kanalu przeplywowego 1, zainstalowane
jest urzadzenie do grupowania 2 czastek pylu w
postaci siatki przestrzennej, a w dalszym biegu
strumienia w stosunku do urzadzenia do grupowa-
nia 2 czgstek pylu, zainstalowana jest para réw-
noleglych natadowanych elektrod drutowych 3,
ktére utrzymywane sg w naciggu za pomoca pary
pionowych wspornik6éw 5, 5’ osadzonych odpowied-
nio na parze izolatoré6w wysokidgo napiecia 4 i 4"
Na wsporniku 5 jest zamontowana para luZnych
k6t pasowych 7 i 7, a na wsporniku 5’ kolo pa-
sowe napedowe 6, i koto pasowe zwalniajace 8
stuzagce do regulacji naciggu elektrod drutowych
3 przy pomocy elektrycznego silnika napedowego
8 i systemu przektadni 9.

Naladowane elektrody drutowe 3 polgczone sg
za poSrednictwem kabla wysokiego napiecia 11 z
wysokonapieciowym generatorem 10 pradu stale-
go, podczas gdy wewnetrzna S$cianka kanalu 1
jest uziemiona, przez polgczenie z uziemieniem ge-
neratora 10, co powoduje, Ze §cianka stanowigca
wnetrze kanatu 1 spelia role wychwytujacej elek-
trody 12, dzieki czemu obszar pomiedzy natado-
wanymi elektrodami 3 i wychwytujacg elektrodg
12 jest obszarem, w ktérym nastepuje wychwyty-
vanie czastek pyhu.

Podczas przeplywu spalin zawierajacych drobm
czastki pylu, poprzez szczeliny urzadzenia do gru-
powania 2, czastki te sg skupiane i grupowane
w czastki znacznie wieksze, ktére nastepnie w ob-
szarze wychwytywania sa kierowane w kierunku
elektrody 12 a nast¢pnie wydaiane na zewnatrz
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urzgdzenia. Takie grupowanie czgstek ma miej-
sce w procesie zderzefi zachodzgacych miedzy czg-
stkami pytlu, dzieki rozdzieleniu strumienia gazu
przez szczelinowg strukture urzadzenia do grupo-
wania, oraz dzigki slabemu polu elektrostatycz-
nemu istpiejacemu pomiedzy elektrodg 12 i urzg-
dzeniem do grupowania czastek 2. Urzgdzenie do
grupowania 2 jest zainstalowane w pozycji wybra-
nej, w zalezno§ci od potencjalu pola elektrosta-
tycznego istniejacego w obszarze wychwytywania
czgstek.

Jednakze, gdy urzadzenie do grupowania czg-
stek 2 jest polozone zbyt blisko naladowanej elek-
trody 3, to pyt ma tendencje do osadzania sie na
siatce przestrzennej, zatykajgc jej szczeliny. Osa-
dzony pyt moze byé oczywiScie wydmuchiwany
poprzez zwigkszenie szybkosci przeptywu spalin
przez urzadzenie do grupowania. W celu zwiek-
szenia szybko$ci spalin, zawierajgcych drobne cza-
stki, przeplywajacych przez urzadzenie do gru-
powania, urzgadzenie to umieszcza sie zwykle w
tej czeSci kanalu przeplywowego, ktéra posiada
mniejsza powierzchnie przekroju poprzecznego od
powierzchni przekroju poprzedzanego obszaru wy-
chwytywania czastek, co przedstawione jest na
fig. 2. Kiedy urzadzenie do Igrupowania znajduje
sie zbyt daleko od naladowanej elektrody 3, pole
elektrostatyczne jest zbyt stabe i grupowanie czg-
stek nie zachodzi.

Na fig. 2 pokazane jest rozwigzanie konstrukcyj-
ne, w ktérym urzadzenie do grupowania 2 zain-
stalowane jest w kanale przeptywowym 1 o
zmniejszajacym sie, w kierunku przeptywu stru-
mienia, przekroju wewnetrznym, z deflektorem
przeplywu 13 zamontowanym w poprzek kanaltu
przeplywowego 1, w gérnym biegu strumienia w
stosunku do urzgdzenia do grupowania 2, za kt6-
rym znajduje sie para naladowanych elektrod 3,
pomiedzy ktérymi a elektroda 12 zostaje uformo-
wana strefa wychwytywania czasteczek, zupelnie
podobna do strefy wychwytywania przedstawionej
na fig. 1. Inne elementy rozwiazania z fig. 2 sg
elementami podobnymi do przedstawionych na
fig. 1.

Kiedy -elektrostatyczny kolektor pylu jest sto-
sowany dla gazéw spalinowych, zawierajgcych
drobne czastki pylu o wysokiej opornofci wiasci-
wej, ponad 10% Qcm, zawartych na przyklad w
gazach wydalanych z piecéw elektrycznych fabry-
ki zelazokrzemu, korzystnym jest zainstalowanie
przed urzgdzeniem do grupowania urzgdzenia na-
wilzajacego, ktérym moze byé jakikolwiek kon-
wencjonalny nawilzacz typu natryskowego lub pa-
rowego.

W przypadku zastosowania nawilzacza, efekt
grupowania czastek jest - wydatnie zwigkszony,
poniewaz nawilzacz wnosi swéj udzial w proces
formowania wiekszych czgstek. Spaliny, zawiera-
jace drobne czastki o wysokiej opornoSci wia$ci-
wej s3 nawilzane przed przeprowadzeniem ich po-
przez urzadzenie do [grupowania co powoduje, ze
drobne czastki sg skuteczniej grupowane, tworzac
czgstki wieksze dzieki zderzaniu sie czastek w
obszarze siatki przestrzennej urzadzenia do gru-
powania oraz dzieki dzialaniu pola elektrostatycz-
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6
nego, po czym czastki te sa latwiej elektrosta-
tycznie usuwane, co szczegélowo przedstawione
jest w opisie dotyczacym fig. 3. ' '

Na fig. 3 przedstawiono rozwigzamie konstruk-
cyjne, w ktérym elektrostatyczny kolektor pyhu
posiada zamontowany w kanale przeptywowym 1
nawilzacz. Ze zbiornika 14 woda jest przewodem
15 dostarczana do ukladu- nawilzacza, skiadajgce-
go sig z zawor6w 16 1 16' regulujacych ilo§¢ prze-
plywajacej cieczy, przewodéw rozprowadzajgcych
17 i 17* stuzacych do dostarczania cieczy do roz-
pylaczy 18 i 18' oraz dysz rozpylajacych 19 i 19,

Urzadzenie do grupowania 2 znajduje sie w ka-
nale przeplywowym 1 za nawilzaczem, a nalado-
wane elektrody 3 sa utrzymywane w naciggu w
dolnym dalszym biegu strumienia spalin w sto-
sunku do urzgdzenia do grupowania, i ustawione
naprzeciw wewnetrznej otaczajacej je Scianki ka-
natu, ktéra spelnia role wychwytujacej pyt elek-
trody 12.

W kazdym z rozpatrywanych rozwigzaf, urza-
dzenie do grupowania 2 znajduje sie przed nala-
dowanymi elektrodami 8 i wychwytujgca pyt elek-
trodg 12 w odpowiednio duzej odlegloSci, tak, ze
powierzchnia urzadzenia do grupowania 2 znajdu-
jaca sie w polu elektrostatycznym jest mata, w
por6wnaniu do powierzchni elektrody wychwytu-
jacej pyt 12 znajdujacej sie w polu elektrosta-
tycznym. Te dwie czg¢Sci pola elektrostatycznego
83 oczywiScie proporcjonalne do wyzej oméwionych
powierzchni.

Urzadzenie do grupowania 2 ma postaé siatki
przestrzennej ustawionej w kanale 1 w poprzek
strumienia spalin. Siatka przestrzenna urzadzenia
do grupowania mozZe mieé réine ksztalty, jak na
przyklad, moze to byé siatka o strukturze tréj-
katnej, wielokatnej, kolowej, szczelinowej i tym
podobnej. W przypadku struktury kotowej, pro-
miefi otwork6w w urzadzeniu do grupowania, ma
zwykle wymiar w zakresie 1,5—10 mm, korzystnie
pomiedzy 2—8 mm.

Mozliwe s rozwigzania, w ktérych duza ilo§é
urzadzer do grupowania jest ustawiona w szereg,
réwnolegle jedno do drugiego, w taki spos6éb, ze
przecinajg one na réinych wysoko§ciach strumiefi
spalin w kanale. Urzgdzenia takie mogg byé od-
powiednio dobrane i umiejscowione, w zaleznofci
od ilofci i rodzaju spalin podlegajgcych obrébce.

Na fig. 4—12 przedstawiono szereg rozwigzan
konstrukecji urzgdzenia do grupowania, takich jak
tkanina druciana, zestaw pionowych pretéw, ply-
ta perforowana, siatka przestrzenna zawierajgca
szereg elementdéw o ksztalcie litery X, konstruk-
cja typu zaluzji, trzy-plaszczyznowy zestaw pio-
nowych pretéw, konstrukcja przestrzenna z ko-
mérkami w ksztalcie pudelek, siatka przestrzen-
na w ksztalcie pudelek o fciankach z tkaniny dru-
cianej, czy tréjplaszczyznowa sieé¢ z tkaniny dru-
cianej. Najlepszym materialem mna siatke jest me-
tal, ze wzgledu na koszty i konserwacje.

Urzadzenie do grupowania 2 moze byé stacjo-
narne wzgledem kanalu przeplywowego 1, lub
moze podlegaé okresowym lub cigglym wibracjom
realizowanym za poSrednictwem systemu elek-
“‘rycznego lub mechanicznego. Rodzaj zastosowa-
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nego urzgdzenia do grupowania zalezy od fizycz-
nych wlasnoéci czgstek zawartych w spalinach.
Korzystnym jest de szybko§¢ przeptywu spalin
poprzez urzgdzenie do'grupowania zawarta jest
w granicach 0,5—8 m/sek.

Naladowana elektroda zlokalizowana w strefie
grupowania czgstek, moze byé stacjonarna lub ru-
choma. Jednakze, w przypadku czgstek o wysokiej
opornoSci wlaSciwej i czgstek latwo osadzalnych
na natadowanej elektrodzie, korzystna okazuje si¢
elektroda ruchoma jak pokazano na fig. 1. W celu
usuniecia czastek osadzonych na natadowanej elek-
trodzie 13, moina zastosowaé szereg elementéw
przesuwnych, nie przedstawlonych na rysunku.

Réznica potencjaléw pomiedzy natadowanymi
elektrodami a elektrodg wychwytujaca pyt wyno-
si przynajmniej 150 kV. Warto§é ta jest zdetermi-
nowana, na przyklad przez odleglo§¢ pomiedzy na-
ladowang elektrodg i elektrodg. wychwytujacg
pyl. Korzystnym jest, gdy elektroda natadowana
jest polaczona z biegunem ujemnym, podczas gdy
wychwytujgca elektroda uziemiona posiada poten-
cjat dodatni. '

Na fig. 18 przedstawione jest rozwigzamie kon-
strukcyjne, w ktérym spaliny, zawierajgce drobne
czastki, przeplywaja przez kanal 21. Naladowane
elektrody 22 i 22°, ustawione w osi podluznej ka-
nalu 21, wsparte sg swoimi koficami na piono-
wych wspornikach 24 i 24°, ktére z kolei s3 za-
montowane na izolatorach 23 i 23’ podwieszonych
w gérnej czeSci kanalu 21.

W kanale znajduje sie urzgdzenie do grupowa-
nia o podobnej konstrukcji jak stosowane w roz-
wigzaniach poprzednich. Naladowane elektrody 22
i 22" polaczone sa z nie pokazanym na rysunku
zasilaczem wysokonapigeciowym pradu stalego, pod-
czas gdy elektrody wychwytujace pyl 25 i 25 o
strukturze siatkowej, wykomnane mna przyklad, z
drutu metalowego, sa nieco oddalone od wewne-
trznej Scianki kanalu przeplywowego 21 i sg uzie-
mione.

Elektrody wychwytujgce 25 i 25’ posiadajg diu-
go§¢ odpowiadajacg dlugo$ciom naladowanych
elektrod 22 i 22, i s przymocowane swoimi gér-
nymi koficami do elementéw podwieszajgcych 26
i 26°, znajdujgcych sie w ,gbrnej czeSci wewnetrz-
nej Scianki kanatu 21, za§ swoimi drugimi kof-
cami do elementéw wibrujgcych, znajdujacych sie
na zewnatrz kanalu 21 i nie pokazanych na ry-
sunku. Czgstki osadzone na elektrodach wychwy-
tujgcych pyl 25 i 25’ opadajg dzieki wibracji ele-
mentéw wibrujacych, ktérych drgania przenosza
sie na elektrody. Chociaz na fig. 13, elektrody wy-
chwytujace przedstawione sg po dwu stronach ka-
nalu i w jeigo dolnej czefci, elektrody wychwytuja-
ce pyl moga ze wszystkich stron calkowicie otaczaé
natadowane elektrody 22, 22’

Mechanizm wymuszania wibracji moze byé typu
mechanicznego, na przyklad powodowanej reczny-
mi uderzeniami w Scianki kanalu, lub elektryczne-
go jak automatyczny system elektryczny wymu-
szajacy drgania tej Scianki. Usuwanie pylu oder-
wanego od S$cianki lub elektrody wychwytujgcej
py! moze byé dokonywane recznie, chociaz korzyst-
nym jest zastosowanie pasa transportowego, kt6-

10

15

65

. 8
ry znajduje si¢ pod elektrodg wychwytujgca pyl
i ktéory wynosi naniesiony pyt na zewngtrz kolek-
tora pylu. Jefli w gazach spalinowych . znajduje
si¢ para wodna, mozna spowodowaé przemieszcza-
nie sie¢ w d6t osadzonego szlamu przez zastosowa-
nie pochylonego koryta.

Pokazany na fig. 13, przeno$nik 27 sluz'y do wy-
noszenia na zewnatrz urzadzenia, czastek pylu,
ktére opadly na dno kanalu 21. Dolna wewne-
trzna Scianka kanalu 21 posiada pochylo§é, po
ktérej opadle czastki dostajg sie na przeno$nik
27, poruszajgcy sie pod centralng cze§cia kanahlu
21. Przeno$nik 27 napedzany jest przez silnik 28,
i uklad transmisyjny 29, zainstalowany na zew-
natrz kanatu 21.

Inne rozwigzanie urzgdzenia do usuwania opa-
diych czastek pylu przedstawiono na fig. 14. W
rozwigzaniu tym element w ksztalcie rynienki, o
szeroko§ci odpowiadajacej szeroko$ci dolnej cze$ci
kanatu 21 jest wprowadzany do jego dolnej cze-
§ci, na calej dlugoSci kanalu 21 i jest recznie wy-
cofywany, w celu wusunigcia opadiych czastek.

Na fig. 15 przedstawiono jeszcze inne dalsze roz-
wigzanie, w ktérym kanat 21 gazu spalinowe{go
jest podzielony poprzez elektroprzewodzace prze-
grody 32, 33, 34 i 35, na szereg obszar6w, na kt6-
rych umieszczone sg elektrody 36, 37, 38 i 39 oraz
elektrody wychwytujace pyl 40, 41, 42 i 48.

Siatka z drutu metalowego, z ktérej wykonano
elektrody wychwytujace py! posiada oczka o wy-
miarach 3—20 mm. Bardziej korzystna jest siatka
o oczkach 5—10 mm. Struktura powyzszych elek-
trod moze byé zréznicowana i przyjmowaé formy
podobne do przedstawionych na fig. 4—12.

Zostalo przeprowadzone szereg doSwiadczen z
urzadzeniem zgodnym z wynalazkiem, przy oczy-
szczaniu gaz6w spalinowych emitowanych z réz-
nych zakladéw przemyslowych, na przykiad z
obrotowdgo pieca do wypalania cementu, pieca
elektrycznego fabryki Zzelazokrzemu i podobnych,
rezultaty sg przedstawione w ponizszych przy-
kladach:

Przyklad 1. W urzadzeniu, jak przedstawio-
ne na fig. 1 poddano obrébce spaliny, pochodzgce
z obrotowego pieca do wypalania cementu. Para-
metry doSwiadczenia byly nastepujgce: odleglo§é
migdzy natadowanymi elektrodami 3 i elektrodg
wychwytujaca pyt 12 wynosita 60 cm, dlugo$é stre-
fy wychwytywania pylu 20 m, wymiary urzgdze-
nia do grupowania 1,2X1,8 m, przy czym stano-
wilo ono siatke przestrzenng z drutu metalowego
o oczkach kwadratowych o bokach 3 mm, odleg-
lo§¢ pomiedzy urzgdzeniem do grupowania i na-
ladowanymi elektrodami 3 wynosilta 2 m. Do na-
ladowanych elektrod zostalo przylozone napiecie
—200 kV. Do strefy wychwytywania pylu dopro-
wadzano spaliny w iloSci 10 000 Nm3/godz. o tem-
peraturze 200—300°C.

Przecietna szybko§¢ przeplywu w obszarze stre-
fy wychwytywania pylu byla 1,3 m/sek., natomiast
przecietna szybko§é przeptywu w obszarze grupo-
wania czgstek byla wigksza. Badania wykazaly, ze
drobne czgstki o §rednicy mniejszej niz 1 pm, kté-
re w przypadku nie stosowania urzgdzenia do gru-
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powania nie moglyby byé usuniete, zostaly calko-
wicie usunieta. :

Przyklad 2. W urzgdzeniu jak przedstawio-
no na fig. 3 i 13, poddano obrébce spaliny pocho-
dzagce z pieca elektrycznego fabryki zelazokrzemu.
Parametry do§wiadczenia byly nastepujgce: odleg-
10§¢ pomigdzy naladowang elektrodg i elektroda
wychwytujgca pyl 60 cm, dlugoéé strefy wychwy-
tywania pylu 20 m, wymiary urzadzenia do gru-
powania 1,2X8 m, urzgdzenie do grupowania w po-
staci siatki z drutu metalowego o oczkach
3 mmX5 mm, odleglo§é pomiedzy urzadzeniem do
grupowania a naladowanymi elektrodami 2 m. Zasto-
sowano dwa urzadzenia nawilzajace typu rozprys-
kowego, kazde wyposazone w dziesieé dysz.

Do elektrod przylozone zostalo napiecie minus
200 kV. Do strefy wychwytywania pytu doprowa-
dzono spaliny zawierajace drobne czgstki pylu z
elektrycznego pieca fabryki zelazokrzemu, w ilo§-
ci 10000 Nm¥%godz. o temperaturze 200—300°C.
Przecigetna szybko§é przeplywu spalin przez obszar
wychwytywania pylu byla okolo 0,8 m/sek., pod-
czas gdy szybko§é przeptlywu przez obszar grupo-
wania czastek byla wieksza.

Mgla wodna z urzadzenia nawilzajgcego byla
wstrzykiwana w ilo§ci 0,3 litra/min. Bez zasto-
sowania urzgdzenia do grupowania i urzadzenia
nawilZajacego, wychwycenie drobnych czgstek by-
loby niemozliwe, podczas gdy przy uzyciu tych
obydwu urzadzen, zostaly wychwycone z gazu
drobne czastki o wysokiej odpornofci wla$ciwej
i o §rednicy ponizej lpm.

Nalezy zauwazyé, e naladowana elektroda w
filtrze zgodnym z wynalazkiem, moze byé réwniez
plyta elektroprzewodzacy lub iglica o ostrym brze-
gu, zamiast zwykle stosowanego drutu metalowe-
go. Odleglo§¢ pomiedzy naladowang elektrodg i
elektroda wychwytujacg moze byé rézna. Jest ona
ustalana w zaleznofci od wysoko§ci napiecia z ge-
neratora, rodzaju gazu spalinowe}go i szybkoSci
jego przeptywu.

Podobnie, mimo ze elektroda wychwytujacg jest
w zasadzie wewnetrzna Scianka samej strefy wy-
chwytywania pylu, korzystnym jest uzycie odreb-
nej elektrody wychwytujgcej pyt w postaci siatki,
oddalonej od $cianki strefy wychwytywania pytu.
Elektroda wychwytujagca py! moze mieé rézne
ksztalty, jak na przyklad moze posiadaé struktu-
re szczelinowg lub posiadaé forme plyty z otwora-
mi, co korzystnym jest, ze wzgledu na koszty i
procochtonno§¢é wykonania elektrody wychwytujg-
cej pyl oraz latwo§é usuwania drobnych czastek
z elektrody wychwytujacej pyt.

Oczka w siatce drucianej powinny byé wystar-
czajaco duze, na przykltad w granicach 1—6 cm,
tak aby nie zostaly zapchane przez osadzajacy sie
pyl. Z drugiej strony gdy oczka sg zbyt duze, to
sama Scianka staje sie pomocniczg elektrodg wy-
chwytujacg py!, co moze powodowaé zachwianie
réwnowagi elektrostatycznej pomiedzy elektrods
wychwytujaca pyl o strukturze siatkowej i sama
Scianka. Jezeli oczka siatki sa zbyt mate, zostajag
one zapchane osadzajacym sie pylem tak dalece,
ze funkcja S$cianki jako dodatkowej elektrody
zostaje w duzym stopniu ograniczona.
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Charakterystycznym - dla wynalazu jest wsp6l-
dzialanie elektrody wychwytujacej py! o struktu-
rze siatkowej i Scianki elektrody.

Przy siatkowej strukturze elektrody wychwytu-
jacej pyl, odleglos¢ pomiedzy elektroda wychwytu-
jaca pyt i Scianka jest tak duza, Ze nie zachodzi
tak zwane mostkowanie obydwu elektrod poprzez
osadzajacy sie pyl. Odlegloéé ta waha sie, na przy-
kilad, w granicach 3—20 ¢m, najkorzystniej w gra-
nicy 5—15 cm. Ilo§¢ pylu pozostajgcego na Scian-
ce dla zachowania wspéldziatania obu elektrod,
jest regulowana poprzez usuwanie go ze S$cianki.

Jezeli odleglo§¢ pomiedzy elektrodg wychwytu-
jacg pyl o strukturze siatkowej a samg Sciankg
— elektrodq jest taka, Ze zapobiega tak zwanemu
mostkowaniu, rozklad pola elektrostatycznego po-
miedzy naladowang elektroda i Sciankg — elektro-
da moze byé zachowany, nawet jeZeli pyt osadzo-
ny na elektrodzie wychwytujgcej pyt o struktu-
rze siatkowej ma wlasnoci izolacyjne. Zgodnie z
powyzszym wspélczynnik wychwytywania drob-
nych czgstek zbytnio sie nie zmniejsza.

Jezeli Scianka jest wykonana z materialu elek-
troprzewodzgcego, pole elektrostatyczne istniejgce
w obszarze pomiedzy naladowang elektrodg i
§ciankg-elektrodg, pomimo pylu osadzonego na
elektrodzie o strukturze siatkowej, przeciwdziala
spadkowi wsp6lczynnika wychwytywania drobnych
czgstek.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektrostatyczny kolektor pylu ze spalin za-
wierajgcych drobne czastki stale, stanowigcy prze-
diuzenie kanalu gazu spalinowego zawierajacy na-
ladowang elektrode podlgczong do wysokonapiecio-
wego generatora pradu stalego a takze elektrode
wychwytujacg pyl majgcg potencjat ziemi i usta-
wiong naprzeciwko elektrody naladowanej, zna-
mienny tym, Ze ponadto, zawiera urzgdzenie do
grupowania pylu (2) w ksztalcie siatki, siatki
przestrzennej, tkaniny drucianej lub ukladu pre-
tow umieszczone wewnatrz gazowego kanalu u
jego wylotu a przed elektroda naladowang (8, 12,
22'), przy czym natezenie pola elektrostatycznego
pomiedzy naladowang elektrodsg (3, 22, 22') i urzg-
dzeniem do grupowania czgstek pylu (2) Jjest
mniejsze od natezenia pola elektrostatyczn*o po-
miedzy elektrodg naladowang (3, 22, 22’) a elek-
troda wychwytujaca (12, 25, 25°).

2. Elektrostatyczny kolektor pylu wedlug za-
strz. 1, znamienny tym, ze zawiera rozpylacze (18,
18) oraz dysze (19, 19) urzadzenia nawilZzajgcego
umieszczone przed urzgdzeniem do grupowania
czgstek pytu (2).

3. Elektroétatyczny kolektor pylu wedlug zastrz.
1, znamienny tym, zZe elekiroda wychwytujgca pyl
(12, 25, 25') ma ksztalt siatki oraz jest oddalona od
Scianki strefy wychwytywania pylu na odlegto$§é
zapobiegajgca zbieraniu sie osadzonego pylu po-
miedzy ta Scianka a siatkowa elektroda wy-
chwytujaca pyl

4. Elektrostatyczny kolektor pylu wedlug zastrz.
1, lub 2 znamienny tym, Ze oczka siatki stano-
wigcej elektrode wychwytujaca pyt (12, 25, 25) sg
wieksze od oczek urzadzenia do grupowania (2)
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oraz sg wystarczajaco duze dla zabezpieczenia (27) do usuwania pylu osadzonego na elektrodzie
przed zapychaniem. wychwytujgcej pyt (12, 25, 25") oraz urzadzenie
5. Elektrostatyczny kolektor pylu wedtug. zastrz. (28, 29) do usuwania opadlego pylu ze strefy wy-
1, znamienny tym, Ze ma urzadzenia wibracyjne chwytywania.
Fi1G.1
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