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(57) Anotace:

Pistni systémy jehlovych kapilarnich elektrod napfiklad na
zékladé mikrodavkovadii jsou ovladany manualné nebo
pomoci fidicich jednotek. Zahrnuiji jehlu &i kapilaru (1)

obsahujici prvni nemisitelnou fazi (2), druhou nemisitelnou 3 0.
fazi (3), mezifdzové rozhrani (4), dale t&lo (5) elektrody, ":\u ” 1012
pomocny zasobnik (6), pist (7), pomocnou fazi (8) a 1 ;7 It \g

elektricky kontakt (9). Prvni nemisitelna faze (2) se nachézi
alespofi z&4sti uvnitf jehly &i kapilary (1) a je od druhé
nemisitelné fize (3) odd&lena mezifazovym rozhranim (4).
Jehla &i kapildra (1) je spojena se zasobnikem (6) uvnitt téla
(5) elektrody, do kterého zasahuje pist (7) a do prvni
nemisitelné faze (2) je pfiveden elektricky kontakt (9). Télo
elektrody je opatfeno téZ nastavcem (10), povliakem (11) a
cejchovanim (21).
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Jehlové kapilarni NC—elektrody a systémy pro nemisitelna a elektrodova rozhrani s éasové
fizenou velikosti CSE

Oblast techniky

Ptihlaska vynalezu popisuje nové jehlové kapilarni NC-elektrody a systémy pro nemisitelna
a elektrodovéa rozhrani s ¢asové fizenou velikosti CSE (Controled size elektrode) zejména pro
mezifazova a elektrochemickd méfeni s volitelnou nebo programové Fizenou zavislosti plocha
mezifazového rozhrani — €as.

Dosavadni stav techniky

Mezi nejrozsuenejsn zafizeni v kategorii systémi pro vytvafeni mezifazovych a elektrodovich
rozhrani patfi rizna usporadani vyuZivané zejména pro polarograficka a voltametricka méfeni,
napt. J. Heyrovsky, J. Kiita: Zaklady polarografie, NCSAV, Praha 1962. SlouZila zv1asté pro
ptipravu rostoucich DME nebo stacionarnich HMDE kapkovych rtutovych elektrod, napf. B. K.
Glod, W. Kemula: Chem. Anal. (Warsaw) 30 (1985) 665, statickych elektrod SME, napt. W. M.
Peterson: Am. Lab. 11 (12) (1979) 69; L. Novotny. CS AO 202316; Praha 1978
miniaturizovanych kazetovych a univerzalnich elektrod napf. L. Novotny: CS AO 219475, Praha
1980, Kandidatsk4 disertatni prace UFCHE — J. H. CSAV, Praha 1981, apod. Pokroky
v elektrochemickém a elektroanalytickém vyzkumu, nové poznatky v oblasti vyzkumu biologic-
ky vyznamnych latek, napf. E. Pale¢ek. M. Tomschik, V. Staitkova, L. Havran: Electroanalysis 9,
No 13 (1997) 1; M. Fojta, V. Vetterl, M. Tomschik, F. Jelen, P. Nielsen, J. Wang, E. Paletek:
Biphys. J. 72 (1997) 2285, apod. si vyzaduj vyfesit takové konstrukce, které by umoZiiovaly
realizovat vedle DME a HMDE té% rozhrani s volitelnou zavislosti plocha — &as A-t (rostouci,
klesajici, ménici se podle pfedem zvoleného prib&hu, atd.), v kategorii obvyklych velikosti,
mini~, semimikro— &i mikrorozmér@, pfi¢emZ by zmin&né systémy mohly slouZit nejen k pfipravé
elektrod, ale i k realizaci riiznych typl rozhrani mezi dvéma nemisitelnymi fazemi (kapalina—
plyn, kapalina—kapalina, apod) rovnéZz pfi moZnostech fizené volby zavislosti A-t. Dosud
ziskané poznatky v oblasti mini—, semimikro- a mikroelektrod, kompresnich elektrod apod.,

napf. L. Novotny: Kandidatska disertacni prace, UFCHE - J.H., Praha 1981; Electroanalysis 2
(1990) 257, Eletroanalysis 8, No. 2 (1996) 135 nazna&uji moZnosti realizovat riizné parametrové
odlisné typy a varianty takovych systémi. Pfitom se ukazuji zvla§té naléhavou potfeba vyfesit
diskutované principy a zafizeni, které by byly relativné jednoduché a dostupné 3iroké praxi, i
kdyz pii vymezenych parametrech a zpisobech vyuZiti. Takové systémy by se dobfe uplatnily
pro pFipravu fizen& proménlivé plochy riznorodych mezifizovych rozhrani nemisitelnych fazi
kapalina/kapalina, kapalina/plyn, riiznych typi past, geld, atd. Cilem tohoto vynalezu je pfispét
k feSeni zminénych problému.

Podstata vynalezu

Podstatou navrhovaného feseni je konstrukce novych jehlovych kapilarnich NC—elektrod
a systémii pro nemisitelnd a elektrodova rozhrani s fizenou proménlivou velikosti CCD, které
zahrnuji jehlu & kapilaru obsahujici prvni nemisitelnou fazi, druhou nemisitelnou fazi, mezi-
fazové rozhrani dale t&lo elektrody, pomocny zisobnik, pist, pomocnou fézi a elektricky kontakt,
ptiemz se prvni nemisitelnd fize nachézi alespoii z&4sti uvnitt jehly &i kapilary a je od druhé
nemisitelné faze odd&lena mezifazovym rozhranim, jehla &i kapilara je spojena se zasobnikem
uvnitt téla elektrody, do kterého zasahuje pist a do prvni nemisitelné faze je pfiveden elektricky
kontakt. Jehla &i kapildra sestava ze stanoveného pottu dili &i usekl s riznymi fyzikalné-
chemlckyml parametry a je alespofi z&4sti spojena &i opatfena nastavcem nebo/a povlakem,
pfiCemz se prvnl nemisitelna fize nachézi alespoii z&asti uvnitt jehly &i kapilary, néstavce nebo
povlaku, Gsti je orientovano zvolenym smérem, prvni nemisitelna faze je vodivé spojena s jehlou
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¢i kapildrou, pohyb pistu je vymezovan uréenym poltem nastavitelnych zarazek a zisobnik
obsahuje téZ nezavislou fazi. Pohyb pistu je Fizen blokem ovladani pipojenym k bloku Fizeni,
telo elektrody je opatfeno segmentem se stavécimi Srouby a pomoci tichytu je spojeno s blokem
ovladani, prvni nemisiteln4 faze zasahuje do jehly &i kapilary nebo nastavce, jehla &i kapiléra je
s prvni nemisitelnou fazi spojena voditem, t€lo elektrody je opatfeno cejchovanim a néistavec
nebo/a povlak je zhotoven z plastické hmoty, ze skla, z pryskyfice &i keramiky.

Piiklad provedeni vynalezu

PriloZené obrazky ukazuji pfiklady konstrukce podle popsaného vynélezu. na obr. 1 je schéma
s manudlnim nebo automatizovanym provedenim, na obr. 2 schéma s ru¢n& modifikovanym
kapilarni Gstim a na obr. 3 schéma sposuvnym pistem a divkovatem. Popsané systémy
(viz obr. 1 a 2) zahrnuji jehlu ¢&i kapildru 1 (viz obr. 3), jez sestdva ze stanoveného poétu dilii
¢itsekil s riznymi fyzikalné-chemickymi parametry a je alespoii z&4sti spojena &i opatiena
nastavcem 10 nebo/a povlakem 11, pfi¢emZ se prvni nemisitelna fize 2 nachazi alespoii z&4sti
uvnitf jehly &i kapilary 1, nastavce 10 nebo povlaku 11, dsti 12 je orientovano zvolenym smérem,
prvni nemisitelné féze 2 je vodivé spojena s jehlou &i kapilérou 1, pohyb pistu 7 je vymezovan
uréenym poctem nastavitelnych zardzek 13 a zasobnik 6 obsahuje téz nezivislou fazi 14. Pohyb
pistu 7 je fizen blokem 15 ovladani pfipojenym k bloku 16 Fizeni, t&lo 3 elektrody je opatieno
segmentem 17 se stavécimi Srouby 18 a pomoci tiichytu 19 je spojeno s blokem 15 ovladani,
prvni nemisitelna faze 2 zasahuje do jehly ¢i kapilary 1 nebo nastavce 10, jehla &i kapilara 1 je
s prvni nemisitelnou fézi 2 spojena vodi¢em 20, t&lo 5 elektrody je opatfeno cejchovanim 21
a néstavec 10 nebo/a povlak 11 je zhotoven z plastické hmoty, ze skla, z pryskytice &i keramiky.

Popsand uspofddani umoziiuji praci sriznymi typy prvni i druhé nemisitelné faze. Prvni
nemisitelnd faze muze byt tvofena tekutinami (kapalinami nebo plyny) nemisitelnymi s druhou
nemisitelnou fazi, jejim zékladem mohou byt kapalné kovy, amalgamy, uhlikové &i jiné pasty,
gely, riizné typy tekutych i plastovych fazi, apod. Systém dovoluje vyuZivat fizenych expanznich,
kompresnich, expanzné-kompresnich, expanzn&-kompresné-expanznich a pfibuznych cyklo-
vanych rezimi, reziml obvyklych velkosti mezifazovych rozhrani a mini-, semimikro— a mikro-
rozhrani (eventualn€ mikroelektrod), rozhrani ve tvaru menisku, ¢asti kapky &i kapky, atd. Jeho
vhodné varianty lze napfiklad vyuZit téZ pro praci smikrokvanty vzorky, pro detekci
v pritokovych systémech ¢&i za uplatnéni vibraci, pro praci i sextrémné malymi objemy
zasobniku prvni nemisitelné féze, pfi méfeni vextrémn& negativni oblasti potencialil, ve
sklokorodujicich prostfedcich a pfi riiznych m&fenich, kdy lze volit rozli¢né typy kapilarnich Gsti.
K vytla€eni i vtahovani popsanych fazi mohou slouzit vhodné pistni systémy, pfimé &i $roubové,
s ovladanim pomoci relé &i motorku. Vnitini prostory zésobniku 6, kapilary 1 nebo néstavce 10
mohou obsahovat nékolik riznych fazi, respektive i plynovych bublin. Zafizeni miZe proto
slouzit i k pfipravé mezifazovych rozhrani 4 s proménlivou velikosti a zakfivenim, v zivislosti
na hydrostatické rovnovéze se spfazenymi menisky i fazemi.

Oblasti pouziti

Hlavnimi oblastmi vyuZiti popsaného vynélezu jsou fyzikalni a analytickd chemie, biofyzika
a biochemie, chemie Zivotniho prostfedi, mezifdzova chemie, voltametrie a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Jehlové kapilarni NC—elektrody a systémy pro nemisitelna a elektrodova rozhrani s Casové
fizenou velikosti CSE,vyznadujici se tim, Ze zahrnuji jehlu &i kapilaru (1) obsahujici
prvni nemisitelnou fazi (2), druhou nemisitelnou fazi (3), mezifdzové rozhrani (4), déle télo (5)
elektrody, pomocny zasobnik (6), pist (7), pomocnou fazi (8) a elektricky kontakt (9), pfi¢emZ se
prvni nemisitelna fize (2) nachazi alespon z&Asti uvnitf jehly &i kapilary (1) a je od druhé
nemisitelné faze (3) oddélena mezifizovym rozhranim (4), jehla &i kapilara (1) je spojena se
zasobnikem (6) uvnitt t&la (5) elektrody, do kterého zasahuje pist (7) a do prvni nemisitelné faze
(2) je ptiveden elektricky kontakt (9).

2. Jehlové kapilarni NC—elektrody a systémy pro nemisitelné a elektrodové rozhrani s Easové
fizenou velikosti CSE podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze jehla i kapilara (1)
sestavd ze stanoveného podtu dili &i usekil s riznymi fyzikéln&-chemickymi parametry a je
alespoii z&asti spojena &i opatfena néastavcem (10) nebo/a povlakem (11), pfitemz se prvni
nemisitelna fize (2) nachazi alespon z&4sti uvnitf jehly &i kapilary (1), nastavce (10) nebo
povlaku (11), dsti (12) je orientovano zvolenym smérem, prvni nemisitelna faze (2) je vodivé
spojena s jehlou & kapilrou (1), pohyb pistu (7) je vymezovan uréenym po¢tem nastavitelnych
zarazek (13) a zasobnik (6) obsahuje téZ nezévislou fazi (14).

3. Jehlové kapilarni NC—elektrody a systémy pro nemisitelna a elektrodové rozhrani s Easove
fizenou velikosti CSE podle narokd 1 a2, vyznadujici se tim, Ze pohybu pistu (7)
blok (15) ovladéni je ptipojen k bloku (16) Fizeni, t&lo (5) elektrody je opatieno segmentem (17)
se stavécimi $rouby (18) a pomoci Gichytu (19) je spojeno s blokem (15) ovladani, prvni nemisi-
telna faze (2) zasahuje do jehly &i kapilary (1) nebo nastavce (19), jehla &i kapildra (1) je s prvni
nemisitelnou fazi (2) spojena vodicem (20), t&lo (5) elektrody je opatfeno cejchovénim (21) a
nastavec (10) nebo/a povlak (11) je zhotoven zplastické hmoty, ze skla, zpryskyfice
¢i keramiky.

2 vykresy
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