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(39) et une came de signalisation (42) des états armé, désarmé du mécanisme d'armement. La came de signalisation (42) est mon-
tée sur I'arbre d'armement (29) a proximité de la came de chargement (28), et est dotée d'une encoche (43) de réception du levier
indicateur (41) lorsque le mécanisme se trouve dans I'état chargé. La came de signalisation (42) est dotée d'une seule rampe de
mise en position progressive du levier indicateur (4 1) jusgu'a ladite encoche (43) pour garantir un verrouillage du verrou d'ouver -
ture (26) maintenu en position déclenchée par le déclencheur & émission (MX) auxiliaire.
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Disjoncteur électrique de puissance a accumulateur d'énergie et a

dispositif de signalisation perfectionné de I'état de fonctionnement.

Domaine technique de l'invention

L'invention est relative a un disjoncteur électrigue multipolaire ayant une
paire de contacts séparables par pdle, et un mécanisme de commande
comprenant :

- un dispositif a genouillere associé a un barreau de commutation, et a un

- crochet de déclenchement,

- un ressort d'ouverture armé automatiquement lors d'une manceuvre de
fermeture du dispositif a genouillére,

- un accumulateur d'énergie a ressort de fermeture piloté par un dispositif
d'armement composé d'une came de chargement calée sur un arbre
d'armement, et d'un élément entraineur servant de moyen de transmission
entre l'accumulateur d'énergie et le dispositif a genouillere pour assurer
I'entrainement du barreau de commutation et des contacts mobiles vers la
position de fermeture lors de la détente du ressort de fermeture,

- un cliquet et verrou de fermeture apte a verrouiller l'accumulateur
d'énergie dans un état chargé,

- un cliquet et verrou d'ouverture apte a cooperer avec le crochet de
déclenchement, et avec un déclencheur a émission auxiliaire,

- et un dispositif de signalisation comportant un levier indicateur a voyant
coopérant avec une came de signalisation pour indiquer un état armé,
désarmé et prét a fermer du mécanisme, ladite came de signalisation étant

montée sur l'arbre d'armement a proximité de la came de chargement, et
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étant dotée d'une encoche de réception du levier indicateur lorsque le

mécanisme se trouve dans I'état chargé.

Etat de la technique

Un disjoncteur connu a mécanisme ouverture-fermeture-ouverture OFO du

genre mentionné, est décrit dans le document EP 997919 de la

demanderesse. Le mécanisme comporte un dispositif a genouillére associé a

un barreau de commutation et un ressort d'ouverture, un dispositif

accumulateur d'énergie a ressort de fermeture, des moyens indicateurs de

I'état du disjoncteur, et des moyens de commande de fermeture et

d'ouverture des pdles. Le dispositif accumulateur d'énergie est armé au

moyen d'une came de chargement associée a une came de signalisation,
lesdites cames étant calées toutes les deux sur un arbre d'armement
commun.

Dans les deux états ouvert-armé et ouvert-désarmé du mécanisme, un

verrou d'ouverture occupe :

- soit une position de repos en étant soumis a un seul ressort de rappel,

- soit une position maintenue de déclenchement en étant sollicité en
permanence par un déclencheur auxiliaire détectant un défaut électrique
sur le réseau, ou par le bouton-poussoir d'ouverture qui est verrouillé.

Lorsque le dispositif d'armement n'est pas armé, un axe de I'élément

entraineur interféere avec le chant périphérique curviligne de la came de

signalisation.

Un voyant de signalisation de I'état « prét a fermer » permet la refermeture

du disjoncteur a la condition que :

- la came de chargement se trouve en position armée,

- le barreau est en position d'ouverture

- et le verrou d'ouverture en position de repos. i

Ce voyant de signalisation est agencé sur un levier indicateur a bras

multiple, et permet d'indiquer également deux autres états, I'un



10

15

20

25

30

WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

correspondant a la position non armée, et l'autre correspondant a un

accumulateur chargé, mais pas dans son état « prét a fermer ».

Le levier indicateur coopére avec une liaison mécanique associée au cliquet
de fermeture pour transmettre un ordre de fermeture manuelle au dispositif
accumulateur, si et seulement si, le voyant de signalisation se trouve dans
I'état « prét a fermer ». Lorsque l'ordre de fermeture est donné, I'énergie de
'accumulateur est libérée, entrainant la détente brusque du ressort de

fermeture, et la refermeture des contacts de tous les pdles.

Pour éviter un mouvement de sur-rotation de l'arbre d'armement et de la
came de chargement au moment de cette phase de refermeture, on a déja
proposé de modifier le profil de la came de chargement. Le point mort de la
came de chargement a été avancé en décalant le bossage de la came d'un
angle prédéterminé, par exemple de 10°, de maniére a diminuer la pente

entre le point mort et le bout de la came de chargement.

Ce décalage angulaire du point mort provoque un basculement avancé du
mécanisme, mais augmente néanmoins la distance périphérique entre le
bossage au point mort et le bout de la came de chargement. L'effet de sur-
rotation est évité, mais la vitesse de rotation de l'arbre d'armement est plus
importante en certains points. La came de signalisation étant indexée a la
came de chargement, on a constaté qu'en fin de chargement de
'accumulateur, le basculement du levier indicateur dans l'encoche de la
came de signalisation était susceptible de provoquer un choc mécanique sur

un levier de déclenchement du/des déclencheur(s) auxiliaire(s).

En fin de réarmement manuel de l'accumulateur, le levier indicateur du
voyant de signalisation percute en effet le verrou d'ouverture avec
propagation du choc sur le levier de déclenchement en liaison avec la tige du

déclencheur a émission.
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Le déclencheur a émission est utilisé normalement pour remplir deux

fonctions :

- déclenchement automatique du verrou et cliquet d'ouverture pour
provoquer la séparation des contacts des poéles ;

- maintien de l'ordre d'ouverture lors de I'apparition d'un défaut électrique,
assurant un verrouillage mécanique qui empéche toute manceuvre de
fermeture des pdles. Le verrouillage est assuré en maintenant la tige du
déclencheur a émission en position de saillie, aussi longtemps que le
défaut persiste. Par contre, l'opérateur peut réarmer manuellement
l'accumulateur d'énergie, mais ne peut pas fermer les contacts sans avoir

acquitté le défaut.

Or la transmission d'un choc meécanique sur le levier de déclenchement
auxiliaire ne permet pas de garantir en toute sécurité cette deuxieme fonction
de verrouillage par le déclencheur a émission. Si le choc est supérieur a
I'effort de tenue (de l'ordre de 1,3N) du déclencheur a émission, sa tige
retombe vers une position de retrait, et entraine [linitialisation dudit
déclencheur. L'opérateur peut alors fermer les contacts des pdles au moyen
du bouton-poussoir de fermeture, alors que le défaut n'est pas acquitté. Sice
défaut persiste, l'appareil n'ouvre plus, car le déclencheur a émission

nécessite la réception d'un nouvel ordre de déclenchement.

Pour remédier a ce probleme de non garantie du verrouillage par le
déclencheur a émission, des solutions pourraient consister a augmenter
l'effort de maintien du déclencheur a émission MX, et/ou a absorber les
chocs mécaniques au moyen d'amortisseurs en caoutchouc. Mais ces

solutions sont compliquées et difficiles & mettre en ceuvre.
Objet de I'invention

L'objet de linvention consiste a réaliser un disjoncteur multipolaire de

puissance, équipé d'un mécanisme d'armement perfectionné évitant d'une
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part tout mouvement de sur-rotation de l'arbre d'armement, et empéchant
d'autre part toute fermeture des pbles en cas de défaut électrigue non

acquitté.

Le disjoncteur selon linvention est caractérisé en ce que la came de
signalisation est dotée d'une seule rampe de mise en position progressive du
levier indicateur jusqu'a l'encoche garantissant un verrouillage du verrou

d'ouverture en position déclenchée par le déclencheur a émission auxiliaire.

En fin d'armement manuel de l'accumulateur, la hauteur de chute du levier
indicateur est ainsi réduite lors de son introduction dans l'encoche, de
maniere a ne pas affecter la tenue du déclencheur a émission MX lorsque ce
dernier recoit un ordre d'ouverture suite & un défaut non acquitté. Toute
tentative de refermeture des contacts est exclue aussi longtemps que le

défaut n'a pas été acquitté.

Selon une caractéristique de l'invention, la came de chargement et la came
de signalisation sont solidarisées mééaniquement entre elles par des
entretoises, et montées axialement sur l'arbre d'armement, lequel est
avantageusement rainuré dans la direction axiale. Chaque came comporte
un orifice central de forme circulaire, doté d'un index radial de maniere a
constituer un plan radial référentiel passant par lesdits index alignés.
L'encoche de la came de signalisation est conformée selon un U, délimité
par un premier flanc droit, et un deuxiéme flanc incliné, le premier flanc droit
étant décalé du plan référentiel par un angle oc compris entre 10° et 20°, et
I'extrémité supérieure du deuxiéme flanc rejoignant la partie terminale de la
rampe progressive étant séparée du plan référentiel par un angle 3 compris

entre 20° et 40°.

Préférentiellement, la came de chargement du dispositif d'armement
présente un point de mort de basculement décalé du bout de came par un

angle compris entre 30° et 45°, de maniéere a éviter tout mouvement de sur-
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rotation de l'arbre d'armement et de la came de chargement au moment de

la phase de refermeture des poles.

Description sommaire des dessins

D'autres avantages et caractéristiques ressortiront plus clairement de la
description qui va suivre d'un mode de réalisation de l'invention donné a titre

d'exemple non limitatif et représenté aux dessins annexeés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique en coupe d'un péle du disjoncteur et
de son mécanisme de commande, le disjoncteur étant montré dans I'état
ouvert désarmé ;

- les figures 2 & 4 montrent des vues du meécanisme respectivement en
position ouvert-armé, ouvert désarme, et fermé ;

- la figure 5 représente une vue de face du mécanisme équipé du bouton-
poussoir de fermeture, du bouton-poussoir d'ouverture, du premier voyant
indicateur de I'état ouvert ou fermé des contacts, du deuxiéme voyant de
I'état armé-déchargé de l'accumulateur d'énergie, et du déclencheur
auxiliaire a émission ;

- lafigure 6 est une vue schématique du mécanisme du c6té de la came de
chargement ;

- lafigure 7 est une vue schématique du mécanisme du c6té de la came de
signalisation

- la figure 8 représente une vue partielle de la cinématique entre la tige du
déclencheur a émission , le levier indicateur, et I'ensemble verrou et
cliquet d'ouverture ;

- la figure 9 montre le profil de la came de signalisation selon l'invention
(en traits continus), et I'art antérieur (en traits pointillés) ;

- la figure 10 représente l'ensemble came de chargement et came de

signalisation montées sur l'arbre de chargement.
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Description détaillée de I'invention

Sur les figures 1 a 8, un disjoncteur électrigue multipolaire a basse tension,
comporte une paire de contacts 10, 11 séparables dans chaque péle,
I'élément de contact 11 mobile étant relié par une manivelle 12 a un barreau
de commutation 13 commun. Ce dernier est formé par un arbre isolant
entrainant en rotation limitée les éléments de contacts mobiles 11 de tous les
poles, entre une position de fermeture et une position d'ouverture, et vice

versa.

Le disjoncteur est actionné par un mécanisme 14 de commande, lequel est
porté par un chassis 15 a deux flasques paralléles 16, 17. Le mécanisme 14
de commande comprend un dispositif a genouillere 18 associé a un ressort
d'ouverture 19, un crochet de déclenchement 20 pivotant, et un
accumulateur d'énergie 21 mécanique piloté par un dispositif d'armement 22.
Le mécanisme 14 est destiné a effectuer des mouvements successifs OFO
ouverture-fermeture-ouverture des pbles, sans nécessiter une nouvelle

accumulation d'énergie dans I'accumulateur 21.

Le dispositif & genouillere 18 comporte une premiére biellette 23 articulée a
une deuxiéme biellette 24 par un axe de pivotement, la premiére biellette 23
étant accouplée au barreau de commutation 13, et la deuxiéme biellette 24
étant articulée au crochet de déclenchement 20. Le ressort d'ouverture 19
est accroché a l'axe de pivotement des deux biellettes 23, 24 pour solliciter
le repliement du dispositif a genouillere 18 et I'ouverture des contacts 10, 11
lors d'un déclenchement automatique ou d'une commande d'ouverture
manuelle. Ce ressort d'ouverture 19, constitué par exemple par un ressort du
type traction, est automatiguement armé lors d'une manceuvre de fermeture
des contacts. Le dispositif a genouilléere 18 peut ainsi occuper soit une
position repliée correspondant a la position d'ouverture du barreau de
commutation 13, soit une positién déployée correspondant a la position de

fermeture dudit barreau. Le crochet de déclenchement 20 coopére avec un
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cliquet d'ouverture 25 piloté par un verrou d'ouverture 26, lequel peut

occuper une position verrouillée ou une position déverrouillée.

L'accumulateur d'énergie 21 renferme au moins un support téléscopique de
compression du ressort de fermeture 27, de maniére a étre charge
indépendamment de la position des contacts 10, 11. Le dispositif
d'armement 22 est composé d'une came de chargement 28 clavetée sur un
arbre d'armement 29 principal, lequel peut étre actionné par une poignée de
réarmement 30 manuel en liaison avec un systeme a cliquet et roue a rochet.
Le réarmement peut aussi étre opéré électriguement au moyen d'un
motoréducteur (non représenté) calé sur l'arbre d'armement 29. Un élément
entraineur 31 pivotant sert de moyen de transmission entre |'accumulateur
d'énergie 21 et la deuxiéme biellette 24 du dispositif a genouillere 18 pour
assurer I'entrainement du barreau de commutation 13 et des contacts 10, 11
vers la position de fermeture lors de la détente controlée du ressort de
fermeture 27. L'élément entraineur 31 est monté a pivotement sur un axe 32,
et est doté d'un galet 33 décalé angulairement par rapport a l'axe 32, et

coopérant avec le chant périphérique de la came de chargement 28.

Le mécanisme de commande 14 comporte en plus :

- un cliquet de fermeture 34 piloté par un verrou de fermeture 35. Dans la
position armée de compression du ressort de fermeture 27, la came de
chargement 28 est bloquée en rotation par le cliquet de fermeture 34, lui-
méme verrouillé en position par son verrou 35.

- un bouton-poussoir de fermeture 36,

- un bouton poussoir d'ouverture 37,

- un premier voyant 38 de signalisation de I'état ouvert ou fermé des contacts
10, 11, ‘

- un deuxiéme voyant 39 indicateur de I'état armé ou déchargé de
l'accumulateur d'énergie 21. Le deuxieme voyant 39 est visible a travers une
fenétre 40 située sur la face avant du disjoncteur, et est agencé sur un levier

indicateur 41 pivotant pourvu de plusieurs bras ;
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- un déclencheur auxiliasire MX a émission pour la commande de
déclenchement a distance,

- et une came de signalisation 42 de I'état du disjoncteur,‘ laguelle est montée
sur l'arbre d'armement 29 a pfoximité de la came de chargement 28, et

comportant une encoche 43.

Le levier indicateur 41 est équipé d'un premier bras 44 dont I'extrémité est
apte a s'engager dans I'encoche 43 de la came de signalisation 42 lorsque
l'arbre d'armement 29 atteint la position armée de l'accumulateur d'énergie
21. Le levier indicateur 4 1 est pourvu d'un deuxieme bras destiné a interférer
avec le barreau de commutation 13, ainsi que d'un troisieme bras 46

coopérant avec le verrou d'ouverture 26.

Le mécanisme de commande 14 OFO du disjoncteur peut occuper différents

états de fonctionnement, a savoir un état ferme, vL_m\étant ouvert désarme, et

un état ouvert armé. Trois conditions sont obligatoires pbur pouvoir refermer

les contacts 10, 11 des poéles:

- l'accumulateur d'énergie 21 doit se trouver dans la position armée avec le
ressort de fermeture 27 comprimé ; ‘

- le barreau de commutation doit étre en position d'ouverture ;

- et le verrou d'ouverture 26 doit occuper une position inactive de repos.

La combinaison de ces trois parametres définit un état « prét a fermer » qui

est signalé en face avant par un voyant mécanique et/ou optique. Une liaison

mécanique entre le bouton-poussoir de fermeture 36 et le verrou de

fermeture 35 permet dans cet état « prét a fermer », de transmettre un ordre

de fermeture par lintermédiaire du bouton-poussoir de fermeture 36 pour

libérer la came de chargement 28 en autorisant la détente du ressort 27 et

I'entrainement du barreau de commutation 13 et des contacts 10, 11 vers la

position de fermeture.

Sur les figures 7, 9, la came de signalisation 42 est représentée en traits

pointillés pour une réalisation standard de l'art antérieur, et en traits continus
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pour la version selon la présente invention. Sur la figure 9, le levier indicateur
41 est illustré selon plusieurs positions au cours de la phase d'armement.

Selon l'art antérieur, la came de signalisation 42 (en traits pointillés) est
dotée d'une premiére rampe R1 curviligne de chargement jusqu'au bossage
48, et d'une deuxieme rampe R2 a pente inversée entre le bossage 48 et
'encoche 43 de réception du levier indicateur 41 en fin de course
d'armement. Lors de la phase de réarmement, la survitesse due a
lavancement du point mort de basculement de la came de chargement 28,
provoque un effet de décollage du levier indicateur 41 au passage sur le
bossage 48. Le levier indicateur 41 qui porte le deuxieme voyant 39, est
symbolisé par un V sur la figure 9. On a détecté ce décollage au moyen d'un
systéme de vision ultrarapide, avec une hauteur de chute maximale avant de
retomber dans I'encoche 43 de la came de signalisation 42. V 1 représente la
position du voyant avant le basculement, et V2 sa position d'arrivée dans
I'encoche 43 indiquant I'état chargé de laccumulateur 21. Le choc
meécanique issu de cette hauteur de chute trop importante, est ainsi transmis
au déclencheur a émission MX par le troisieme bras 46 du levier indicateur
41, lequel agit sur le verrou d'ouverture 26 et un levier auxiliaire 50 en
provoquant la retombée de la tige 49 du déclencheur a émission MX. La
fonction de verrouillage mécanique par le déclencheur & émission MX n'est

plus garantie en toute sécurité.

La came de signalisation 42 selon l'invention (en traits continus sur figure 9,
et figure 10) présente une seule rampe R3 permettant une mise en position
progressive du levier indicateur 41 jusqu'a l'encoche 43. V3 indique la
position du voyant avant le basculement, avec suppression de la deuxieme
rampe R2 inversée qui évite le bossage 48 de décollage. La hauteur de
chute du levier indicateur 41 est ainsi réduite d'une distance d lors de son
introduction dans l'encoche 43. La tenue du déclencheur a émission MX
n'est pas affectée, et sa tige reste en position de saillie de maniere a garantir
la fonction de verrouillage mécanique empéchant toute refermeture des

contacts sans avoir acquitté le défaut.



10

15

20

25

WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

11

Sur la figure 10, la came de chargement 28 et la came de signalisation 42

sont solidarisées mécaniquement entre elles par des entretoises 51.

L'ensemble des deux cames 28, 42 est engagé axialement et fixé sur l'arbre

d'armement 29, lequel est avantageusement rainuré dans la direction axiale.

Chaque came 28, 42 comporte a cet effet un orifice central de forme

circulaire, doté d'un index 52 radial. Les orifices des deux cames 28, 42 sont

alignés axialement avec leurs index 52, lesquels sont positionnés dans la
rainure de l'arbre de chargement 29. La direction radiale passant par les
index 52 alignés des deux cames 28, 42 détermine un plan référentiel de
trace 53 radiale. L'encoche 43 de la came de signalisation 42 est conformée

selon un U, délimité par un premier flanc 54 droit, un deuxiéme flanc 55

incliné, et un fond fermé reliant les deux flancs 54, 55.

Le positionnement angulaire de I'encoche 43 et de la rampe R3 de la came

de signalisation 42 par rapport au plan référentiel 53 radial est le suivant :

- le premier flanc 54 droit est décalé du plan référentiel 53 par un angle o«
compris entre 10° et 20° ;

- l'extrémité supérieure du deuxiéme flanc 55 rejoignant la partie terminale
de la rampe R3 progressive est séparée du plan référentiel 53 par un
angle g compris entre 20° et 40° ;

- le début de la rampe R3 progressive est séparé du plan référentiel 53 par

un angle A compris entre 90° et 120°.

Le mécanisme de commande 14 OFO du disjoncteur permet d'assurer en
toute sécurité la fonction de verrouillage par le déclencheur a émission MX

ayant recu un ordre d'ouverture lors de l'apparition d'un défaut.




10

.15

20

25

30

WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

12

Revendications

1.

Disjoncteur électrigue multipolaire ayant une paire de contacts (10, 11)

séparables par pble, et un mécanisme de commande (14) comprenant :

un dispositif a genouillere (18) associé a un barreau de commutation (13),
et & un crochet de déclenchement (20),

un ressort d'ouverture (19) armé automatiquement lors d'une manceuvre
de fermeture du dispositif a genouillere (18),

un accumulateur d'énergie (21) a ressort de fermeture (27) piloté par un
dispositif d'armement (22) composé d'une came de chargement (28)
calée sur un arbre d'armement (29), et d'un élément entraineur (31)
servant de moyen de transmission entre l'accumulateur d'énergie (21) et
le dispositif a genouillére (18) pour assurer I'entrainement du barreau de
commutation (13) et des contacts mobiles (11) vers la position de
fermeture lors de la détente du ressort de fermeture (27),

un cliquet et verrou de fermeture (34, 35) apte a verrouiller I'accumulateur
d'énergie (21) dans un état chargé,

un cliquet et verrou d'ouverture (25, 26) apte a coopérer avec le crochet
de déclenchement (20), et avec un déclencheur a émission (MX)
auxiliaire, |

et un dispositif de signalisation comportant un levier indicateur (41) a
voyant (39) coopérant avec une came de signalisation (42) pour indiquer
des états armé, désarmé et prét a fermer du mécanisme, ladite came de
signalisation (42) étant montée sur l'arbre d'armement (29) a proximité de_
la came de chargement (28), et étant dotée d'une encoche (43) de
réception du levier indicateur (41) lorsque le mécanisme se trouve dans

I'état chargé,

caractérisé en ce que
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- la came de signalisation (42) est dotée d'une seule rampe (R3) de mise
en position progressive du levier indicateur (41) jusqu'a ladite encoche
(43) pour garantir un verrouillage du verrou d'ouverture (26) maintenu en
position déclenchée par le déclencheur a émission (MX) auxiliaire,

- l'encoche (43) de la came de signalisation (42) est conformée selon un U,
délimité par un premier flanc 54 droit, et un deuxieme flanc 55 incling, le
premier flanc (54) droit étant décalé du plan référentiel (53) par un angle
oc cOmpris entre 10° et 20°, et l'extrémité supérieure du deuxieme flanc
(55) rejoignant la partie terminale de la rampe (R3) progressive étant

séparée du plan référentiel (53) par un angle 3 compris entre 20° et 40°.

2) Disjoncteur électriqgue selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
came de chargement (28) et la came de signalisation (42) sont solidarisées
mécaniquement entre elles par des entretoises (51), et montées axialement
sur l'arbre d'armement (29), lequel est avantageusement rainuré dans la
direction axiale, et que chaque came (28, 42) comporte un orifice central de
forme circulaire, doté d'un index (52) radial de maniére a constituer un plan

radial référentiel (53) passant par lesdits index alignés.

3) Disjoncteur électrique selon la revendication 2, caractérisé en ce que le
début de la rampe (R3) progressive est séparé du plan référentiel (53) par un

angle A compris entre 90° et 120°.

4) Disjoncteur électrique selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé
en ce que la came de chargement (28) présente un point mort de

basculement décalé du bout de came par un angle compris entre 30° et 45°.



WO 2013/102726

PCT/FR2013/000007

1/10

N T

7

Z 36
7 /
S ||
L‘\35
- o J A a0
D iy 18
y
O 9\ 1t 4
@ 7
34
») *’\< \
o \14

/

. \_%gé:}: i: -

///J/// VA TAV a4

w l////\ .

Fig. 1 OUVERT-DESARME



2/10

J_@f\&

Fig. 2 OUVERT - ARME



WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

3/10

MX

OB

39

13 22 29

Fig.3 OUVERT - DESARME



WO 2013/102726 , PCT/FR2013/000007

410

13

24

23

34

=~

31

\é  \
W
//

59 21 29

Fig. 4 FERME - DESARME



PCT/FR2013/000007

WO 2013/102726

5/10

38

14

16

28



WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

6/10

25
13
J
| _——— 34
11 4
O 9 ! N .:——«“*"’19
12 i ' O 18
7 Q ~ 31

Bl{j LRQL: ov‘f‘;o° e

Fig. 6



WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

710

h
OO
)

Fig. 7



PCT/FR2013/000007

WO 2013/102726

8/10

41

46

26

25

13

20

Fig. 8



WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

9/10

R3

29

Fig. 9



WO 2013/102726 PCT/FR2013/000007

10/10

R3
54
53
29
52 28
—
42

Fig. 10



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2013/000007

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO1H3/30 HO1H71/04
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) orto both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation ~ searched (classification ~ System followed by classification ~symbols)

HO1H

Documentation  searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal , wpl Data

C.DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A EP 2 110 835 Al (GEN ELECTRIC [US]) 1-4

21 October 2009 (2009-10-21)

column 3, line 6 - column 5, line 51;

figures 1E,2A,6A,6B

A EP 0 997 919 Al (SCHNEIDER ELECTRIC IND SA 1-4
[FR] SCHNEIDER ELECTRIC IND SAS [FR])
3 May 2000 (2000-05-03)

cited in the applicati on

the whol e document

A Wo 2009/100681 Al (S| EMENS AG [DE]; YE LEI 1-4
[CN] ; MA YONGQING [CN]; WANG MEIZHEN [CN];
CUlI) 20 August 2009 (2009-08-20)

abstract; figures 1,5B,6B,7B

A us 4 220 936 A (POWELL DAVID B [US]) 1-4
2 September 1980 (1980-09-02)
abstract; claim 1; figures 3,4

Further documents are listed inthe continuation of Box C. See patent family annex.

* Spécial catégories of cited documents
“T* later document published after the international filing date or priority

date and not in conflict with the application but cited to understand

A" document defining the génerai state of the art which is not considered the principle ortheory  underlying the invention

to be of particular relevance

E eﬁlr.ller dr;\ppllca'ﬂon or patent but published on orafter the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
ling date considered novel orcannot be considered to involve an inventive

“L" documentwhich may throw doubts on priority claim(s) orwhich is step when the document is taken alone
cm?d. :0 establish  the pq?llzanon date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibiton or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled inthe art

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member ofthe same patent family

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

27 May 2013 06/06/2013

Name and mailing address of the ISA/ Authorized  officer
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 PaVI OV’ Val en

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2013/000007
Patent document Publication Patent family Publication

oited in searoh report date member(s) date

EP 2110835 Al 21-10- 2009 CN 101562096 A 21-10- 2009
EP 2110835 Al 21-10- 2009
JP 2009259820 A 05-11- 2009
us 2009256660 Al 15-10- 2009

EP 0997919 Al 03- 05-2000 AU 754416 B2 14-11- 2002
AU 5714199 A 04- 05- 2000
BR 9904986 A 05- 09- 2000
CA 2283991 Al 30- 04- 2000
CN 1253366 A 17- 05- 2000
cz 9903822 A3 12-07- 2000
DE 69929873 T2 07-09- 2006
EP 0997919 Al 03- 05-2000
ES 2258320 T3 16- 08- 2006
FR 2785444 Al 05- 05- 2000
HU 9903981 A2 28-08-2000
ID 25949 A 16-11- 2000
JP 4454734 B2 21-04- 2010
JP 2000149726 A 30- 05- 2000
KR 20000029413 A 25-05- 2000
PL 336036 Al 08- 05- 2000
TR 9902695 A2 21-07-2000
W 434623 B 16- 05- 2001
us 6144002 A 07-11-2000
ZA 9906752 A 02- 05- 2000

WO 2009100681 Al 20- 08- 2009 CN 101510488 A 19- 08- 2009
WO 2009100681 Al 20- 08- 2009

US 4220936 A 02- 09-1980 NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2013/000007

A . CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. HO1H3/30 HO1H71/04
ADD.

Selon la classification internationale  des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification  nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation ~ minimale consultée (systtme de classification suivi des symboles de classement)

HO1H

Documentation ~ consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porté la
recherche

Base de données électronique  consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et sicela est réalisable, termes de
recherche utilisés)

EPO-Internal , wpl Data

C.DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie* Identification  des documents cités, avec, le cas échéant, lindication des passages pertinents no. des revendications visées

A EP 2 110 835 Al (GEN ELECTRIC [US]) 1-4
21 octobre 2009 (2009-10-21)

col onne 3, ligne 6 - colonne 5, ligne 51;
figures 1E,2A,6A,6B

A EP 0 997 919 Al (SCHNEIDER ELECTRIC IND SA 1-4
[FR] SCHNEIDER ELECTRIC IND SAS [FR])
3 mai 2000 (2000-05-03)

cité dans la demande

| e document en enti er

A Wo 2009/100681 Al (S| EMENS AG [DE]; YE LEI 1-4
[CN] ; MA YONGQING [CN]; WANG MEIZHEN [CN];
CUl) 20 ao(t 2009 (2009-08-20)

abrégé; figures 1,5B,6B,7B

A us 4 220 936 A (POWELL DAVID B [US]) 1-4
2 septembre 1980 (1980-09-02)

abrégé; revendi cati on 1; figures 3,4

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:
"T" document ultérieur publié aprés la date de dépdt international ou la

date de priorit¢ et n‘appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particulierement  pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dépdt international

ou aprés cette date X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut

étre considérée comme nouvelle oucomme impliquant une activité

“L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
gﬂsrg[ecitgt?oﬁneoZou(r)urdetnir;m?:irsonlasdaétgalge pgﬁgca‘ﬁ;di dugge "Y" document particulierement pertinent;  l'invention revendiquée
p p ( a quée) ne peut étre considérée comme impliqguant une activité inventive
"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a unou plusieurs autres
une exposition outous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente

"P" document publié avant la date de dépdt international, mais pour une personne du métier

postérieurement a la date de priorit¢ revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

27 mai 2013 06/06/2013

Nom et adresse postale de I'administration  chargée de la recherche internationale Fonctionnaire  autorisé
Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 PaVI OV’ Val en

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2013/000007
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
EP 2110835 Al 21-10- 2009 CN 101562096 A 21-10- 2009
EP 2110835 Al 21-10- 2009
JP 2009259820 A 05-11- 2009
us 2009256660 Al 15-10- 2009
EP 0997919 Al 03- 05- 2000 AU 754416 B2 14-11-2002
AU 5714199 A 04- 05-2000
BR 9904986 A 05- 09-2000
CA 2283991 Al 30- 04-2000
CN 1253366 A 17-05-2000
cz 9903822 A3 12-07-2000
DE 69929873 T2 07- 09-2006
EP 0997919 Al 03-05-2000
ES 2258320 T3 16- 08-2006
FR 2785444 Al 05- 05-2000
HU 9903981 A2 28-08-2000
ID 25949 A 16-11-2000
JP 4454734 B2 21-04-2010
JP 2000149726 A 30-05-2000
KR 20000029413 A 25-05-2000
PL 336036 Al 08- 05-2000
TR 9902695 A2 21-07-2000
W 434623 B 16- 05-2001
us 6144002 A 07-11-2000
ZA 9906752 A 02- 05-2000
W0 2009100681 Al 20- 08- 2009 CN 101510488 A 19- 08- 2009
WO 2009100681 Al 20- 08- 2009
US 4220936 A 02- 09- 1980 AUCUN

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	abstract
	description
	claims
	drawings
	wo-search-report
	wo-search-report

