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(57) Resumo: APARELHO PARA INSERGCAO ENTRE OS
PROCESSOS ESPINHOSOS DE DUAS VERTEBRAS ADJACENTES
POR MEIO DE UMA ABERTURA LATERAL EM UMA PROPOSTA
MINIMAMENTE INVASIVA PARA TRATAR ESTENOSE ESPINHAL,
E, IMPLANTE ESPINHAL. Um dispositivo para tratar estenose
espinhal tendo uma estrutura de corpo de implante dimensionada e
configurada para ser posicionada entre os processos espinhosos de
duas vértebras adjacentes. O dispositivo pode ter uma porgéo de
corpo tendo uma primeira porgdo de extremidade, uma segunda
porcéo de extremidade e uma luva entre a primeira e segunda porgdes
de extremidade. O dispositivo pode também ter pelo menos dois
retentores posicionados em e extensiveis a partir da porgéo de corpo.
Um mecanismo posicionado dentro da por¢éo de corpo pode ser
usado para mover os retentores entre uma posi¢éo retraida e uma
posicdo estendida. quando os retentores estdo na posi¢éo estendida,
os retentores podem ser posicionados ao redor do processo espinhoso
de pelo menos uma de duas vértebras adjacentes. Uma pluralidade de
ferramentas de instalagdo que podem ser usadas para instalar o
dispositivo é também revelada.
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“APARELHO PARA INSERCAO ENTRE OS PROCESSOS ESPINHOSOS
DE DUAS VERTEBRAS ADJACENTES POR MEIO DE UMA
ABERTURA LATERAL EM UMA PROPOSTA MINIMAMENTE
INVASIVA' PARA TRATAR ESTENOSE ESPINHAL, E, IMPLANTE
ESPINHAL”

CAMPO TECNICO

A presente invengdo refere-se a um aparelho e método para

estabilizar a espinha humana e, mais especificamente, a um implante para
insercdo entre vértebras adjacentes.
ANTECEDENTES

Uma vértebra humana tem uma projeco que se projeta para
tras conhecida como um processo espinhoso. A flexio da espinha pode causar
com que os processos espinhosos de vértebras adjacentes sejam movidos uma
em diregdo a outra. Isto contrai o espago no canal espinhal e orificios e, assim,
pode causar dor. Tal constrigdo, que é conhecida como estenose, pode ser
tratada por meio do uso de um implante no espago entre processos espinhosos
adjacentes.

Alguns implantes atuais sdo feitos de pecas separadas que
requerem inser¢éo a partir de lados opostos da espinha e, em uma proposta
posterior, necessitam de aberturas mais amplas em um paciente, cortando
tanto a fascia toracolumbar esquerda quanto direita bem como separagdo dos
musculos multifidus a partirde suas fixa¢des. E desejavel prover um implante
para inser¢do entre os processos espinhosos de vértebras adjacentes que pode
ser inserido através de uma tnica abertura em uma proposta minimamente
invasiva e possa ser mantido firmemente em posi¢do entre as vértebras.
SUMARIO

O dispositivo da presente invengio pode incluir uma porgdo de
corpo tendo uma primeira porgdo de extremidade, uma segunda por¢do de
extremidade e uma luva que pode ser posicionada entre a primeira e segunda
porgdes de extremidade. O dispositivo pode ser dimensionado e configurado
para se ajustar entre os processos espinhosos de duas vértebras adjacentes. A
luva pode ser uma tinica pega de material ou pode compreender multiplos

componentes que podem ser feitos de materiais tendo diferentes propriedades



10

15

20

25

(por exemplo, diferentes modulos de elasticidade). O dispositivo pode ter pelo
menos dois retentores, que podem ser posicionados dentro da por¢do de corpo
e podem se mover entre uma posi¢do estendida e uma posi¢do retraida. O
dispositivo pode também ter um conector que pode unir a primeira e segunda
porgdes de extremidade.

Uma ferramenta de atuag@o (por exemplo, uma chave de
parafuso) pode ser usada para girar o conector.

A rotagdo do conector pode mover a primeira e segunda
porgdes de extremidade uma em direg@o a outra. Quando a primeira e segunda
por¢des de extremidade sdo movidas uma em dire¢do a outra, os retentores
podem ser estendidos a partir do dispositivo. Na posi¢do estendida, os
retentores podem se estender para fora a partir da por¢do de corpo e podem
ser posicionados em lados opostos de pelo menos um processo espinhoso de
uma vértebra. Em uma forma de concretizagdo preferida, o dispositivo pode
ter quatro retentores para engatar lados opostos de dois processos espinhosos
de vértebras adjacentes. Tais retentores podem manter o implante em posigdo
em relagdo a espinha.

Em uma forma de concretizagdo alternativa, o dispositivo
inclui uma porg¢éo de corpo tendo uma primeira por¢do de extremidade, uma
segunda por¢do de extremidade e uma luva que pode ser posicionada entre a
primeira e segunda por¢des de extremidade. A primeira porgdo de
extremidade pode ter um membro alongado que se estende a partir da mesma
e dois ou mais retentores podem ser operativamente associados com a
primeira por¢do de extremidade e membro alongado. Em uma forma de
concretizagdo preferida, dois retentores podem ser pivotadamente conectados
com a primeira por¢do de extremidade e dois retentores podem ser
pivotadamente conectados com o membro alongado. Um conector pode ser
posicionado entre as porgdes de extremidade de modo que rotagdo do

conector pode puxar as por¢des de extremidade juntas. A segunda por¢do de
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extremidade pode ter uma ou mais aberturas através das quais um retentor
pode passar. Quando as porgdes de extremidade se movem juntas, os
retentores conectados com o membro alongado podem se mover através da
abertura na segunda porg¢do de extremidade e se estendem em afastamento a
partir da por¢do de corpo. Além disto, os retentores conectados com a
primeira por¢do de extremidade podem se mover contra a luva e se estender
em afastamento a partir da porg¢do de corpo. A porgdo de corpo e primeira e
segunda por¢Oes de extremidade podem ser situadas de modo que processos
espinhosos de vértebras adjacentes podem ser posicionados entre os
retentores. Em uma outra forma de concretizagdo, pelo menos um retentor,
mas preferivelmente dois retentores, podem ser pivotadamente conectados
com cada por¢do de extremidade. Quando as porg¢des de extremidade se
movem juntas, os retentores podem se mover contra a luva e podem se
estender a partir da por¢do de corpo.

Um aparelho para tratar estenose espinhal pode compreender
uma estrutura de corpo de implante configurada para se ajustar entre
processos espinhosos de duas vértebras adjacentes, pelo menos dois retentores
operativamente associados com a estrutura de corpo, € um mecanismo
operativo para mover os dois retentores de uma posig¢do retraida para uma
posicdo estendida que se estende para fora da estrutura de corpo ao lado do
processo espinhoso de uma das duas vértebras adjacentes. O mecanismo pode
ser um parafuso. O mecanismo pode ser contido na estrutura de corpo. A
estrutura de corpo pode ter uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade e os dois retentores podem se estender de extremidades opostas
ou adjacentes da estrutura de corpo quando na posi¢io estendida.

O aparelho pode ainda compreender um terceiro e quarto
retentores operativamente associados com a estrutura de corpo, 0 mecanismo
sendo operativo para impulsionar o terceiro e quarto retentores de respectivas

posigdes retraidas para respectivas posi¢des estendidas que se estendem para
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fora da estrutura de corpo em lados opostos do processo espinhoso das outras
das duas vértebras adjacentes. O mecanismo pode compreender um membro
alongado tendo um eixo e montado dentro da estrutura de corpo e a estrutura
de corpo pode compreender primeira e segunda porgdes terminais de corpo
espagadas ao longo do eixo; em que o mecanismo € operativo para mover a
primeira e segunda por¢des terminais de corpo axialmente uma em dire¢do a
outra de modo que os pelo menos dois retentores se movem da posi¢do
retraida para a posi¢do estendida sob a influéncia da primeira e segunda
porgdes terminais de corpo quando elas sd@o movidas axialmente uma em
direcdo a outra. O retentor pode ser montado na primeira por¢do de
extremidade de corpo por meio de uma articula¢do. Pelo menos um retentor
pode ser fixado na primeira porg¢do de extremidade de corpo para se mover
axialmente com a primeira porgdo de corpo e desliza axialmente com respeito
a segunda porgdo de extremidade de corpo quando do movimento da primeira
porg¢do de extremidade de corpo axialmente em dire¢do a segunda porgdo de
extremidade de corpo; em que a segunda porgdo de corpo é configurada para
se defletir e guiar este um retentor para mover o retentor da posi¢io retraida
para a posicao estendida.

Os retentores podem ser um fio metalico que se estende entre a
primeira por¢do de extremidade de corpo e a segunda porgdo de extremidade
de corpo. O fio metélico de pelo menos um retentor pode ser geralmente em
forma de U e pode ter extremidades livres, em que as extremidades livres
preferivelmente sdo fixados na primeira porgdo de extremidade de corpo para
mover com a primeira por¢do de extremidade de corpo quando a primeira
por¢do de extremidade de corpo se move axialmente em relagdo a segunda
por¢do de extremidade de corpo. A primeira por¢do de extremidade de corpo
e segunda porgéo de extremidade de corpo podem, cada, ter uma superficie de
came para defletir o fio metdlico. O mecanismo pode compreender um

membro alongado tendo um eixo longitudinal, um parafuso rosqueado em
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uma primeira dire¢do, engatado com a primeira porg¢do de extremidade de
corpo, e um parafuso rosqueado que se estende opostamente em uma segunda
diregdo, engatado com a segunda por¢do de extremidade de corpo.

A estrutura de corpo pode ainda incluir uma luva posicionada
axialmente entre a primeira e segunda por¢des terminais de corpo. A luva
pode ser capaz de girar em relag@o a primeira e segunda porgdes terminais de
corpo sob forgas aplicadas a partir dos processos espinhosos das duas
vértebras adjacentes. A luva também pode ser capaz de se defletir sob forcas
aplicadas a partir dos processos espinhosos das duas vértebras adjacentes. A
luva pode ter se¢Oes terminais opostas e uma segdo central que pode ser mais
delgada que as segdes terminais opostas. A luva pode ter um primeiro
componente de luva formado de um material com um médulo de elasticidade
e um segundo componente de luva formado de um material com um diferente
modulo de elasticidade. O mecanismo pode ser operativo para retrair os
retentores das posi¢des estendidas para as posi¢oes retraidas.

A estrutura de corpo pode compreender uma primeira porgio
de extremidade e uma segunda porgdo de extremidade, 0 mecanismo pode
compreender um membro alongado tendo um eixo longitudinal e pelo menos
uma por¢do do qual pode ter roscas de parafuso externas, o conector pode ser
configurado para rotagdo, em que a primeira porgdo de extremidade e segunda
por¢do de extremidade, cada, tém roscas internas e sio0 montadas no membro
alongado, e cada retentor pode compreender um fio de metal geralmente em
forma de U tendo duas extremidades livres, em que as duas extremidades
livres de um primeiro retentor sdo fixadas na primeira por¢do de extremidade
e as duas extremidades livres de um segundo retentor sdo fixadas na segunda
por¢do de extremidade, em que, quando da rotagdo do conector em uma
primeira diregdo, a primeira e segunda por¢des de extremidade se movem
axialmente ao longo do conector mais préoximo juntas e estendem os

retentores em um angulo com respeito ao eixo do conector.
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EFm uma outra forma de concretizagdo, o implante pode
compreender uma estrutura de corpo tendo um eixo longitudinal configurado
para ser colocado entre processos espinhosos de duas vértebras adjacentes, e
tendo uma porgdo central periférica configurada para se mover sob forgas
aplicadas a partir dos processos espinhosos das duas vértebras adjacentes; e
pelo menos dois membros de retentor configurados para se mover de uma
posicdo retraida em que os membros de retentor sdo geralmente alinhados
com o eixo e uma posicdo estendida em que os membros de retentor
geralmente se estendem da estrutura de corpo em um &ngulo com respeito ao
eixo e para um local ao lado do processo espinhoso sobre uma vértebra. A
porgdo central periférica da estrutura de corpo pode ser configurada para girar
em relagdo aos retentores sob forcas aplicadas a partir dos processos
espinhosos das duas vértebras adjacentes. O implante espinhal pode ainda
compreender primeira e segunda porgdes de extremidade, em que a primeira
por¢do de extremidade tem uma extensdo com duas conexdes de pivd e a
segunda porgdo de extremidade tem duas janelas de guia. Os pelo menos dois
membros de retentor podem ter uma extremidade proximal e uma
extremidade distal, em que a extremidade distal de cada retentor €
pivotadamente conectada com uma conex&o de pivd e em que os pelo menos
dois retentores podem ser dimensionados e configurados de modo que as
extremidades proximais dos retentores passam através das janelas de guia
quando as por¢des de extremidade sdo movidas uma em dire¢do a outra. O
implante espinhal pode ainda compreender um terceiro e quarto retentores
tendo extremidades distal e proximal, em que a primeira por¢do de
extremidade tem duas conexdes de pivo e a extremidade distal de cada do
terceiro e quarto retentores é pivotadamente conectada com uma conexio de
pivo da primeira por¢do de extremidade.

O implante espinhal pode ser parte de um Sistema que inclui

uma chave de parafuso configurada para atuar o mecanismo para impulsionar
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os retentores das posi¢des retraidas para as posi¢cdes estendias quando a
estrutura de corpo € posicionada entre os processos espinhosos das duas
vértebras adjacentes.

Um sistema para manter o espago de vértebras pode ser
provido, que pode compreender uma estrutura de corpo configurada para ser
colocada entre processos espinhosos de duas vértebras adjacentes, e ainda
tendo pelo menos dois retentores configurados em uma posigéo estendida para
se projetarem para fora da estrutura de corpo ao lado do processo espinhoso
de uma das duas vértebras adjacentes; e um"tubo configurado-para receber a
estrutura de corpo de implante, em que o tubo tem pelo menos uma abertura
através da qual os retentores sdo modveis para a posigdo estendida. A abertura
para os retentores pode ser uma fenda. O tubo pode ter uma porgéo afilada
configurada para dilatar tecido macio e separar os processos espinhosos das
duas vértebras adjacentes. A abertura para os retentores pode se estender
através da porcao afilada do tubo. O tubo pode ainda ter marcadores visuais
que sdo deslocados a partir da abertura em lados opostos do tubo de modo que
os marcadores visuais se movem para uma predeterminada orienta¢do uma em
relagdo a outra quando da rotagdo do tubo para a posigdo em que a abertura
tem uma predeterminada orientacdo em relagdo a posi¢do estendida do
retentor.

Um conjunto para tratar estenose espinhal pode ser provido,
que compreende uma pluralidade de implantes espinhais diferentemente
dimensionados, cada implante incluindo uma estrutura de corpo de implante
configurada para se ajustar entre processos espinhosos de duas vértebras
adjacentes; pelo menos dois retentores operativamente associados com a
estrutura de corpo; e um mecanismo operativo para mover os retentores de
uma posi¢do retraida para uma posigdo estendida que se estende para fora da
estrutura de corpo ao lado do processo espinhoso de uma das duas vértebras

adjacentes. O conjunto pode ainda compreender uma pluralidade de tubos
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diferentemente dimensionados configurados para separar os processos
espinhosos das duas vértebras adjacentes em sucessdo quando cada tubo
maior € recebido sobre o proximo tubo menor, com cada tubo dimensionado
para um correspondente tubo dos implantes espinhais deslizar através de uma
via de passagem provida por meio do tubo quando quaisquer tubos menores
foram removidos de dentro do tubo. Os tubos preferivelmente sdo
configurados para limitar movimento de cada tubo maior sobre o préximo
tubo menor de modo que porgdes internas de extremidade dos tubos se
sobrepdem em uma maneira predeterminada quando os tubos sdo alojados
juntos. Cada tubo maior pode ter um membro de batente configurado para se
mover para encosto com o proximo tubo menor. Cada tubo maior pode ser
configurado para ser defletido para uma condigdo em que o respectivo
membro de batente € deslocado do encosto com o proximo tubo menor. Cada
tubo maior pode ter fendas que definem porgdes opostas do tubo que podem
ser defletidas para dentro do tubo.

Em uma forma de concretizagdo, um conjunto ou sistema de
instrumentos para inser¢do de um implante espinhal pode compreender um
tubo tendo uma via de passagem configurada para a estrutura de corpo do
implante deslizar em uma por¢do de extremidade interna do tubo; e um
suporte de implante configurado para engatar a estrutura de corpo, para mover
a estrutura de corpo através do tubo, e para engatar o tubo para limitar
movimento da estrutura de corpo na porgdo de extremidade interna do tubo. O
suporte de implante preferivelmente é configurado para fixar-se a estrutura de
corpo fora do tubo, e para se destacar da estrutura de corpo dentro da porgéo
de extremidade interna do tubo. O tubo pode ser um de uma pluralidade de
tubos diferentemente dimensionados, cada um dos quais é configurado para
uma estrutura de corpo de implante de um correspondente tamanho deslizar
na porg¢éo de extremidade interna do tubo; e o suporte de implante é um tnico

dispositivo configurado para engatar cada estrutura de corpo individualmente,
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para mover cada estrutura de corpo através de um correspondente tubo dos
tubos diferentemente dimensionados, e para engatar cada dos tubos
diferentemente dimensionados individualmente para limitar movimento da
estrutura de corpo na porgdo de extremidade interna do tubo.

Um dispositivo para suportar um instrumento cirdrgico ou
implante compreendendo um corpo tendo uma extremidade proximal, uma
extremidade distal e uma via de passagem posicionada através delas; um
dispositivo de engate de instrumento posicionado na via de passagem, o
dispositivo' de engéte tendo pelo menos duas. linglietas mdveis uma em
relac;éo a outra de ‘modo qué o instrumento cirurgico é retido entre elas; e um
botdo operativamente associado com as pelo menos duas lingiietas de modo
que movimento do botdo causa movimento das pelo menos duas lingiietas
uma em relagdo a outra, em que pelo menos uma lingiieta tem pelo menos
uma crista para engatar pelo menos uma fenda do instrumento cirurgico. O
botdo pode compreender um mecanismo de travamento que € rotativo em
ré]ac;éo ao corpo de modo a fixar a posigdo das lingiietas uma em relagdo a
outra. As lingilietas podem se mover uma em afastamento a outra quando o
botdo ¢ empurrado em diregdo a extremidade distal do corpo e em que as
linglietas sdo carregadas por mola de modo que as lingiietas se movem uma
em diregdo a outra quando o botdo é aliviado.

Um meétodo para tratar estenose espinhal é também provido,
que compreende (i) prover um implante tendo uma estrutura de corpo tendo
primeira e segunda porgdes de extremidade e uma porgdo intermediaria entre
a primeira e segunda por¢des de extremidade, pelo menos dois retentores
operativamente associados com as por¢des de extremidade e posicionados
dentro da estrutura de corpo em uma posi¢do retraida, e um conector
operativamente conectando a primeira e segunda porgdes de extremidade; (ii)
inserir o implante entre processos espinhosos de vértebras adjacentes; e (iii)

atuar o conector para mover as porgdes de extremidade uma em relagdo a
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outra de modo que os retentores se movem entre a posi¢do retraida e uma
posicdo estendida, em que, na posi¢do estendida, os retentores se estendem
para fora da estrutura de corpo e engatam pelo menos um processo espinhoso.

Um método alternativo para tratar estenose espinhal pode
compreender (i) prover um implante tendo uma estrutura de corpo tendo
primeira e segunda por¢des de extremidade, pelo menos dois retentores
operativamente associados com as por¢des de extremidade e posicionados
dentro da estrutura de corpo em uma posi¢do retraida; e um conector
operativamente conectando a primeira e segunda porgdes de extremidade, (ii)
prover pelo menos um dilatador e pelo menos um tubo para inser¢do no
corpo, em que o pelo menos um tubo tem uma via de passagem através dele;
(iii) inserir o pelo menos um dilatador lateralmente no corpo entre processos
espinhosos adjacentes; (iv) inserir o pelo menos um tubo sobre o pelo menos
um dilatador; (v) remover o pelo menos um dilatador a partir do corpo,
deixando o pelo menos um tubo entre processos espinhosos adjacentes; (vi)
inserir o implante através do pelo menos um tubo e em entre processos
espinhosos adjacentes; e (vii) atuar o conector para mover as porcdes de
extremidade uma em relagdo a outra de modo que os retentores se movem
entre a posi¢do retraida e uma posicdo estendida, em que, na posi¢cdo
estendida, os retentores se estendem para fora da estrutura de corpo. O
método pode ainda compreender inserir um fio de metal de guia no corpo. O
método pode ainda compreender posicionar pelo menos um dos dilatadores e
o pelo menos um tubo sobre o fio de metal de guia. A etapa de inserir o pelo
menos um dilatador lateralmente no corpo pode compreender separar
processos espinhosos adjacentes. Alternativamente, a etapa de inserir o pelo
menos um tubo lateralmente no corpo sobre o pelo menos um dilatador pode
ndo separar ainda mais os processos espinhosos. A etapa de inserir o implante
através do pelo menos um tubo pode compreender inserir o implante

lateralmente no corpo.
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Em um método de inserir o espagador espinhal, uma incisdo
pode ser feita no lado de um paciente. Um fio de metal de guia pode ser
inserido através da incisdo e entre processos espinhosos adjacentes. Uma
extensdo pode ser operativamente conectada no fio de metal de guia para se
estender pelo comprimento do fio metalico. Um dilatador pode ser inserido
sobre o fio de metal de guia e pode separar tecido e separar os processos
espinhosos. Em seguida, seqiiencialmente, os tubos maiores podem ser
posicionados sobre o dilatador, ainda dilatando tecido e separando processos
espinhosos adjacentes. Uma vez quando o tubo maior estd em posi¢do, o fio
de metal de guia, dilatador e quaisquer outros tubos menores podem ser
removidos do corpo deixando o tubo maior em posi¢do. Um suporte de
implante pode ser fixado no espagador espinhal em uma configuragdo
expandida ou alongada e pode ser usado para inserir o dispositivo por baixo
do tubo entre as vértebras. Uma ferramenta de atuagio pode ser posicionada
através do suporte de implante e pode engatar o conector. O suporte de
implante pode ser retido estaciondrio enquanto a ferramenta de atuagio pode
ser girada. Desta maneira, as porgdes de extremidade do espagador espinhal
podem se mover uma em diregdo a outra e os retentores podem se estender a
partir da por¢do de corpo e através de fendas no tubo. Uma vez quando os
retentores sdo estendidos e o dispositivo é posicionado entre processos
espinhosos adjacentes, o suporte de implante, ferramenta de atuagfio e tubo
exterior podem ser removidos do corpo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

O espagador espinhal e o método de uso e insergdo sdo
explanei explicados mesmo em maior detalhe nos seguintes desenhos
exemplificativos. O espagador espinhal, e seu método de operagdo e uso
podem ser melhor entendidos por meio de referéncia aos seguintes desenhos,
nos quais os mesmos numeros de referéncia representam os mesmos

elementos. Os desenhos sdo meramente exemplificativos para ilustrar a
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estrutura, operagdo € método de uso do espagador espinhal e certas
caracteristicas que podem ser usadas singularmente ou em combina¢do com
outras caracteristicas e a inven¢do ndo deve ser limitada as formas de
concretizagdo mostradas.

a figura 1 é uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de um implante da presente invengéo posicionado entre processos
espinhosos adjacentes;

a figura 2 é uma vista em perspectiva de uma forma de
concretizagdo de exemplo do implante da figura 1 em uma primeiro
configuragio;

a figura 3 € uma vista em perspectiva de uma forma de
concretizagdo de exemplo do implante da figura 1 em uma segunda
configuragio;

a figura 4 ¢ uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de um retentor do implante da figura 1;

a figura 5 € uma vista superior de uma forma de concretizagio
de exemplo do retentor da figura 4 ao longo da linha 5-5;

a figura 6 ¢ uma vista de extremidade de uma forma de
concretizagdo de exemplo do retentor da figura 4;

a figura 7 € uma vista lateral mostrando uma secio transversal
parcial do implante da figura 2;

a figura 7A ¢ uma vista em perspectiva de uma forma de
concretizagdo de exemplo de um implante alternativo da presente invengao;

a figura 7B € uma vista lateral mostrando uma segfio
transversal parcial do implante da figura 7A,;

a figura 7C é uma vista em perspectiva de uma forma de
concretizagdo de exemplo de um outro implante alternativo da presente
invencao;

a figura 7D € uma vista lateral mostrando uma segdo
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transversal parcial do implante da figura 7C;

a figura 8 € uma vista lateral do implante da figura 7 ao longo
da linha 8-8;

a figura 9 € uma vista lateral mostrando uma se¢fo transversal
parcial do implante da figura 2 com certas porgdes do implante nio ilustradas;

a figura 10 € uma vista em se¢do transversal de uma forma de
concretizagdo de exemplo de uma porgdo de extremidade do implante da
figura 2;

a figura 11 € uma vista em sec¢do transversal da porgdo de
extremidade da figura 10 ao longo da linha 11-11;

a figura 12 € uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de uma porgdo interna do implante da figura 2;

a figura 13 € uma vista de extremidade da por¢o interna da
figura 12 ao longo da linha 13-13;

a figura 14 é uma vista em seg¢8o transversal da por¢éo interna
da figura 12 ao longo da linha 14- 14;

a figura 15 é uma vista superior de uma forma de
concretizagdo de exemplo de um par de retentores da figura 4;

a figura 16 ¢ uma vista de segfio transversal parcial do
implante da figura 2;

a figura 17 € uma outra vista de sec8o transversal do implante
da figura 2;

a figura 18 € uma vista lateral de um mecanismo de atuacio de
exemplo como mostrado na figura 7;

a figura 19 € uma vista em segdo transversal de uma luva de
exemplo do implante da figura 2;

a figura 20 € uma vista em segdo transversal da porcdo de
extremidade da figura 10;

a figura 21 ¢ uma vista em se¢do transversal da porgdo de
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extremidade da figura 20 ao longo da linha 21- 21,

a figura 22 ¢ uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de um suporte de implante da presente invencg3o;

a figura 23 é uma vista de sec¢do transversal parcial do suporte
de implante da figura 22 ao longo da linha 23-23;

a figura 24 € uma vista lateral de uma por¢do distal de
exemplo do suporte de implante da figura 22;

a figura 25 € uma vista lateral em se¢do transversal parcial de
uma forma de concretizagdo de exemplo de um fio de metal de guia da
presente invengéo;

a figura 26 ¢ uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de um suporte de fio de metal de guia da presente inven¢io;

a figura 27 € uma vista lateral de uma forma de concretizagio
de exemplo de uma extensdo para o fio de metal de guia da figura 25;

a figura 28 € uma vista lateral em se¢do transversal parcial de uma
forma de concretizagdo de exemplo de um dilatador da presente inveng3o;

a figura 29 ¢ uma vista de sec¢do transversal ampliada de uma
por¢do proximal de um fio de metal de guia montado da figura 25, extensdo
de fio de metal de guia da figura 27, e dilatador da figura 28;

a figura 30 € uma vista lateral de uma forma de concretizagéo
de exemplo de um dispositivo de inser¢do da presente inven¢io;

a figura 31 é uma vista superior do dispositivo de inser¢do da
figura 30 ao longo da linha 31-31;

a figura 32 € uma vista em perspectiva do dispositivo de
inser¢do da figura 30;

a figura 33 € uma vista lateral de uma forma de concretizagfo
de exemplo de um outro dispositivo de insergdo da presente invencio;

a figura 34 € uma vista superior do dispositivo de invserc;éo da

figura 33 ao longo da linha 34-34;
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a figura 35 € uma vista em perspectiva do dispositivo de
inser¢do da figura 33;

a figura 35 A € uma vista em perspectiva de uma forma de
concretizagdo de exemplo de um cabo;

a figura 35B € uma vista em perspectiva do cabo da figura 35
A e um dispositivo de insercédo;

a figura 35C € uma vista ampliada da porg¢do da figura 35B;

a figura 36 é uma vista lateral parcial de uma forma de
concretizagdo de exemplo de uma ferramenta de atua¢do de implante da
presente invengao;

a figura 37 € uma vista lateral de uma forma de concretizagdo
de exemplo de uma ferramenta de remog&o de implante da presente invengdo;

a figura 38 € uma vista lateral de uma forma de concretizagfio
de exemplo de um implante alternativo em uma primeira configuracio;

a figura 39 ¢ uma vista superior do implante da figura 38 ao
longo da linha 39-39;

a figura 40 € uma vista em perspectiva do implante da figura
38 em uma segunda configuracgéo;

a figura 41 € uma vista lateral de uma forma de concretizagdo
de exemplo de um outro implante alternativo da presente invencio; e

as figuras 42-44 sdo vistas de se¢les transversais de formas de
concretizagdo alternativas de exemplo das luvas dos implantes das figuras 2,
40 e 41.

DESCRICAO

Como mostrado na figura 1, o dispositivo 10, referido aqui
como um espagador espinhal, pode incluir uma por¢do de corpo 12, um
primeiro conjunto de retentores 14 e 16, e um segundo conjunto de retentores
18 e 20. A porg¢do de corpo 12 pode ter uma luva 44, uma primeira por¢do de

extremidade 40 e uma segunda porgdo de extremidade 42. A primeira e
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segunda porgdes de extremidade 40, 42 podem ser méveis em relacdo a luva
44. Deve, todavia, ser entendido que aqueles de conhecimento comum na arte
reconhecerdo muitas modificagBes e substitui¢des que podem ser feitas nos
varios elementos da presente invengdo, e que as formas de concretizagdo
ilustradas e descritas sdo meramente exemplificativas.

O dispositivo 10 pode ser posicionado entre processos
espinhosos de vértebras adjacentes 28, 30 para tratar, por exemplo, estenose
espinhal. O espagador espinhal .10 pode ser um membro de um
conjunto/conjunto de implantes 10 que tem diferentes diménsﬁes que leva em
conta a diferente anatomia de paciente. Embora o dispositivo 10 seja» descrito
aqui como sendo usado em conexdo com tratamento de estenose espinhal,
uma pessoa de conhecimento comum na arte apreciara facilmente que o
dispositivo pode ser usado em qualquer outra parte do corpo, incluindo
especificamente a espinha onde a ocupagdo de espago entre por¢des da
espinha e vértebras pode ser desejavel. Assim, o procedimento de
posicionamento e/ou cirurgico ndo € destinado a ser limitativo, de maneira
alguma.

A primeira por¢do de extremidade 40, segunda porc¢do de
extremidade 42 e luva 44 podem ser de qualquer formato, por exemplo,
redondo, oval ou poligonal. Além disto, os retentores 14, 16, 18 e 20 podem
ser retilineos, concavos, convexos ou qualquer outro formato desde que um
corpo vertebral (por exemplo, processo espinhoso) possa ser posicionado
entre ou retido por meio de pares de retentores 14, 16 e 18, 20. A porgdo de
corpo 12, incluindo a primeira e segunda porgdes de extremidade 40, 42 e
luva 44, bem como os retentores 14, 16, 18 e/ou 20 podem ser feitos de
qualquer material apropriado, preferivelmente material biocompativel, tal
como metal (por exemplo, ago inoxidavel, titdnio, aluminio, uma liga de dois
ou mais metais), plastico, polimero, borracha, ceramica, tecido de corpo

natural (por exemplo, 0sso) ou um material compésito (ou seja, feito de dois
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ou mais materiais). Varios fatores podem ser considerados quando da
determina¢do do material usado para produzir os elementos do dispositivo 10,
incluindo mas nfo limitado a, por exemplo, capacidade de resistir a
esterilizagdo, capacidade de resistir as forgas exercidas sobre os mesmos,
peso, durabilidade, e a capacidade de apreender o dispositivo 10,
particularmente com luvas de latex. Com respeito aos retentores 14, 16, 18 e
20, fatores podem também incluir a capacidade de encurvar elasticamente e
plasticamente, e/ou deformar os retentores 14, 16, 18 e 20 bem como a
capacidade de manter a forma apés a’deformagéo. A porgéo de corpb 12 e/ou
qualquer outro componente do dispositivo 10 pode ser radioluminescente ou
radio-opaco. Em formas de concretizagdo onde a por¢do de corpo 12 ou
outros componentes podem ser radioluminescentes, marcadores radio-opacos
(ndo mostrados) podem ser incorporados em ou fixados na porgdo de corpo 12
ou outros componentes. Os marcadores radio-opacos podem ajudar um
cirurgido em apropriadamente alinhar a porgdo de corpo 12 ou outros
componentes em relacdo a uma anatomia do paciente.

Os retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser dimensionados e
configurados de modo similar um ao outro e podem passar através de ou sob a
luva 44, primeira porgéo 40 e segunda por¢do 42. Como mostrado nas figuras
4-6, cada retentor 14, 16, 18 e 20 pode ser uma estrutura alongada, tal como,
por exemplo, um fio metalico 50. O fio metélico 50 pode ter um calibre de
entre aproximadamente 0,0254 cm (0,01 polegada) e aproximadamente 0,254
cm (0,1 polegada). Além disto, o fio metalico 50 pode ter um comprimento de
entre aproximadamente 2,54 cm (1,0 polegada) e aproximadamente 25,4 cm
(10 polegadas) antes de ser formado dentro do retentor 14, 16, 18 e 20. O fio
metalico 50 pode ser geralmente em forma de U com uma porgio encurvada
56 e bragos 52, 54, que podem se estender da porgdo encurvada 56. A porcdo
encurvada 56 pode ser encurvada ou dobrada em mais que um plano como

ilustrado nas figuras 4, 5 e 6. Como mostrado na figura 4, a porgéo encurvada
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56 pode ter um raio de curvatura R1 de, por exemplo, entre aproximadamente
0,254 cm (0,1 polegada) e aproximadamente 2,54 cm (1,0 polegada), mais
preferivelmente, entre aproximadamente 0,254 cm (0,1 polegada) e
aproximadamente 1,27 cm (0,5 polegada) e, no maximo preferivelmente,
entre aproximadamente 0,381 cm (0,15 polegada) e aproximadamente 0,51
cm (0,2 polegada). Como mostrado na figura 5, a porgdo encurvada 56 pode
ter um raio de curvatura R2 de, por exemplo, entre aproximadamente 0,0254
cm (0,01 polegada) e aproximadamente 2,54 cm (1,0 polegada), mais
preferivelmente, entre dproximadamente O‘,12_7' cm (0,05 .polegada) e
aproximadamente 1,27 cm (0,5 polegada) e, no maximo preferivelmente,
entre aproximadamente 0,127 cm (0,05 polegada) e aproximadamente 0,254
cm (0,1 polegada).

Além disto, como ilustrado nas figuras 4 € 6, uma extremidade
60 do brago 52 pode ser dobrada em uma primeira dire¢do em um angulo 6
(por exemplo, aproximadamente 90 graus) em relagdo ao braco 52. A
extremidade 62 do brago 54 pode ser dobrada em uma segunda dire¢do, que
pode ser a mesma dire¢do ou dire¢do diferente que a primeira diregdo e que
pode ser em um angulo o (por exemplo, aproximadamente 90 graus) em
relagdo ao brago 54. Em uma forma de concretizago, a extremidade 62 pode
também ser dobrada em um &ngulo ® (por exemplo, aproximadamente 15
graus) (figura 6) em direc@o ao brago 52. As extremidades 60 e 62 podem ser
dobradas em 4ngulos outros que ndo aproximadamente 90 graus em relagdo
aos bragos 50, 52, respectivamente, ou sobretudo podem ndo ter dobras.
Porg¢des de extremidade 60 e 62 de cada retentor 14, 16, 18 e 20 podem ser
operativamente conectados com uma porgdo de extremidade 40, 42. Além
disto, as porgdes encurvadas 56 de cada retentor 14, 16, 18 e 20 podem ser
deslizavelmente associadas com, retidas por, guiadas por ou conectadas com a
outra por¢do de extremidade 40, 42.

Como mostrado nas figuras 7 e 8, a primeira por¢io de
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extremidade 40 pode compreender uma tampa de extremidade 64 e uma
por¢do interna 66, cada uma das quais pode ter uma configuragdo geralmente
cilindrica e que pode ser centralizada sobre o eixo 43. Uma extremidade 68 da
por¢do interna 66 pode ser recebida em uma fenda 69 dentro da tampa de
extremidade 64 de modo que a porgdo interna 66 e a tampa de extremidade 64
podem ser conectadas juntas. A extremidade 68 pode ter uma configuragio
cOnica; todavia, aqueles versados na arte apreciario que outros formatos
podem ser usados desde que a extremidade 68 possa ser retida na tampa de
extremidade 64.

Como mostrado nas figuras 10 e 11, a tampa de extremidade
64 pode ter primeira e segunda superficies de came 70, e primeiro e segundo
dentes 72 proximos as superficies de came 70. As superficies de came 70
podem ter um 4ngulo B de, por exemplo, entre aproximadamente 90 graus e
aproximadamente 160 graus, mais preferivelmente, entre aproximadamente
100 graus e aproximadamente 135 graus e, no maximo preferivelmente, entre
aproximadamente 105 graus e aproximadamente 115 graus. Os dentes 72 e
superficies de came 70 podem ser posicionados dentro de aberturas
diametralmente opostas 73 na tampa de extremidade 64.

Além disto, como mostrado nas figuras 12, 13 e 14, a porgdo
interna 66 pode ter uma primeira e segunda fenda superior 76, 78,
respectivamente. Um entalhe 80 na extremidade desta primeira fenda superior
76 pode se estender em um angulo A (por exemplo, aproximadamente 90
graus) em relagdo a fenda 76 (por exemplo, um angulo descendente) e um
entalhe 82 na extremidade da segunda fenda superior 78 pode se estender em
um angulo u (por exemplo, aproximadamente 15 graus) em relagdo a fenda 78
(por exemplo, para cima e em dire¢fo a primeira fenda superior 76). O angulo
do entalhe 80 em relagdo as fendas 76 pode corresponder ao angulo 6 de
extremidade 60 dos retentores 14, 16, 18 e 20. O angulo do entalhe 82 em

relagdo as fendas 78 pode corresponder ao 4ngulo ® da extremidade 62 dos
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retentores 14, 16, 18 e 20. A porgdo interna 66 pode também ter primeira e
segunda fendas inferiores 84 e 86, que podem ter entalhes 88 e 90,
respectivamente. O entalhe 88 na extremidade da primeira fenda inferior 84
pode se estender em um 4ngulo ¢ (por exemplo, aproximadamente 15 graus)
em relacdo a fenda 84 (por exemplo, entalhe 88 pode ser angulado para baixo
e em afastamento a partir da segunda fenda inferior 86) e o entalhe 90 na
extremidade da fenda inferior 86 pode se estender em um 4ngulo p (por
exemplo, aproximadamente 90 graus) em relagdo a fenda 86 (por exemplo,
um angulo ascendente). O dngulo do entalhe 88 em relagdo as fendas 84 pode
corresponder ao angulo ® da extremidade 62 dos retentores 14, 16, 18 € 20. O
dngulo do entalhe 90 em relagéo as fendas 86 pode corresponder ao dngulo ®
de extremidade 60 dos retentores 14, 16, 18 e 20.

Como ilustrado nas figuras 15 e 16, pelo menos uma porgéo
dos retentores 14 e 16 pode ser posicionada uma ao lado da outra e
geralmente dentro da por¢do de corpo 12 quando na posi¢do estendida ou
posi¢do ndo estendida. Como mostrado na figura 16, os bragos 52 e 54 dos
retentores 14 e 16 podem ser recebidos na primeira e segunda fendas
superiores 76 e 78 na porgdo interna 66 da primeira por¢do de extremidade
40. As extremidades 60 e 62 (figura 17) do retentor 14 podem ser recebidas
nos entalhes 80 e 82, respectivamente, nas extremidades da primeira e
segunda fendas superiores 76 e 78, respectivamente, da primeira por¢do de
extremidade 40 de modo que o retentor 14 pode ser fixado com respeito a
primeira por¢do de extremidade 40. A por¢do encurvada 56 do retentor 16
pode ser posicionada adjacente a superficie de came 70 (figura 7) sobre a
tampa de extremidade 64 da primeira por¢do de extremidade 40, e pode ser
posicionada ao redor do dente 72 de modo que o retentor 16 pode deslizar
com respeito a tampa de extremidade 64 da primeira por¢io de extremidade
40. Os bragos 52 e 54 dos retentores 14 e 16 podem também ser recebidos na

primeira e segunda fendas superiores 76 € 78 em uma por¢io interna 66 da
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segunda porgdo de extremidade 42. As extremidades 60 e 62 do retentor 16
podem ser recebidas nos entalhes 80 e 82, respectivamente, nas extremidades
da primeira e segunda fendas superiores 76 e 78, respectivamente, da segunda
por¢do de extremidade 42 de modo que o retentor 16 pode ser fixado com
respeito a segunda porgdo de extremidade 42. A por¢do encurvada 56 do
retentor 14 pode ser posicionada adjacente a superficie de came 70 sobre a
tampa de extremidade 64 da segunda porgdo de extremidade 42, e pode ser
posicionada ao redor do dente 72 de modo que o retentor 14 pode deslizar
com respeito a tampa de extremidade 64 da segunda por¢do de extremidade
42,

Similarmente, pelo menos a porg¢do dos retentores 18 e 20
pode ser posicionada uma ao lado da outra e geralmente dentro da porcio de
corpo 12 quando na posic¢do estendida ou ndo estendida. Como mostrado na
figura 16, os bragos 52 e 54 dos retentores 18 e 20 podem ser recebidos na
primeira e segunda fendas inferiores 84 e 86 na porgdo interna 66 da primeira
porgdo de extremidade 40. As extremidades 60 e 62 (figura 17) do retentor 18
podem ser recebidas nos entalhes 90 e 88, respectivamente, nas extremidades
das primeira e segunda fendas inferiores 86 e 84, respectivamente, da
primeira por¢io de extremidade 40 de modo que o retentor 18 pode ser fixado
com respeito a primeira porgdo de extremidade 40. A por¢do encurvada 56 do
retentor 20 pode ser posicionada adjacente & superficie de came 70 (figura 7)
sobre a tampa de extremidade 64 da primeira porgdo de extremidade 40, e
pode ser posicionada ao redor do dente 72 de modo que o retentor 20 pode
deslizar com respeito a tampa de extremidade 64 da primeira porgdo de
extremidade 40. Os bragos 52 e 54 dos retentores 18 € 20 podem também ser
recebidos na primeira e segunda fendas inferiores 84 e 86 em uma porgio
interna 66 da segunda porgdo de extremidade 42. As extremidades 60 e 62 do
retentor 16 podem ser recebidas nos entalhes 90 e 88, respectivamente, nas

extremidades da primeira e segunda fendas inferiores 86 e 84,
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respectivamente, da segunda por¢do de extremidade 42 de modo que o
retentor 20 pode ser fixado com respeito a segunda porg¢io de extremidade 42.
A por¢do encurvada 56 do retentor 18 pode ser posicionada adjacente a
superficie de came 70 sobre a tampa de extremidade 64 da segunda porg¢do de
extremidade 42, e pode ser posicionada ao redor do dente 72 de modo que o
retentor 18 pode deslizar com respeito a tampa de extremidade 64 da segunda
por¢do de extremidade 42.

Como mostrado nas figuras 7-9, a tampa de extremidade 64 ¢
por¢do interna 66 da segunda porgédo de extremidade 42 podem ser idénticas a
tampa de extremidade 64 e porgdo interna 66 da primeira porgdo de
extremidade 40. Dentro da por¢do de corpo 12, os retentores 14 e 16
geralmente podem ser posicionados um ao lado do outro. Os bragos 52 e 54
dos retentores 14 e 16 podem ser recebidos na primeira e segunda fendas
superiores 76 e 78 na por¢do interna 66. As extremidades 60 e 62 (a figura 17)
de o retentor 16 podem ser recebidas nos entalhes 80 e 82, respectivamente,
nas extremidades da primeira e segunda fendas superiores 76 e 78,
respectivamente. A porgdo encurvada 56 do retentor 14 pode ser posicionada
adjacente a superficie de came 70 (figura 8) sobre a tampa de extremidade 64,
e pode ser posicionada ao redor do dente 72. Similarmente, os retentores 18 e
20 geralmente podem ser posicionados um ao lado do outro na porgio de
corpo 12. Os bragos 52 e 54 dos retentores 18 e 20 podem ser recebidos na
primeira e segunda fendas inferiores 84 e 86 na por¢do interna 66. As
extremidades 60 e 62 do retentor 20 podem ser recebidas nos entalhes 90 e
88, respectivamente, nas extremidades da primeira e segunda fendas
inferiores 86 e 84, respectivamente. A porgdo encurvada 56 do retentor 18
pode ser posicionada adjacente a superficie de came 70 sobre a tampa de
extremidade 64, e pode ser posicionada ao redor do dente 72.

Um conector 100 pode se estender ao longo do eixo 43 entre

as por¢des de extremidade 40 e 42 do porgio de corpo 12. Como mostrado na
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figura 18, o conector 100 pode ter roscas de parafuso externas e pode ter
segdes 102, 104. Cada segdo 102 e 104 pode ter um rebaixo 105 para receber
uma ferramenta de atuagdo (por exemplo, ferramenta de atua¢do 184 da figura
36). O rebaixo 105 pode ter superficies de preensdo para engatar
correspondentes superficies de preensdo em uma ferramenta de atuac¢do (por
exemplo, o rebaixo 105 pode ser poligonal em forma). As se¢des 102 e 104
também tém respectivos parafusos rosqueados 106 e 108 que podem se
estender ao redor do conector 100 em diregdes opostas uma em relagdo a
outra (por exemplo, a se¢do 102 pode ter roscas a direita 106; a se¢do 104
pode ter roscas a esquerda 108). Como mostrado nas figuras 7 € 9, os
parafusos rosqueados 106 e 108 no conector 100 podem engatar
correspondentes parafuso rosqueados internos 114 nas porgéés internas 66 das
por¢des de extremidade 40 e 42 da porgéo de corpo 12. Uma tal configuragio
pode permitir que as porgdes de extremidade 40 e 42 se movam ao longo do
conector 100 axialmente uma em direg¢do a outra ou uma em afastamento &
outra quando da rotagdo do conector 100 em relagdo as por¢édo internas 66.
Quando as duas por¢des de extremidade 40 e 42 se movem
axialmente uma em diregdo a outra, os retentores 14, 16, 18 ¢ 20 podem se
mover com respeito as porgdes de extremidade 40, 42. Os retentores 14, 16,
18 ¢ 20 podem se mover com as tampas de extremidades 64 e por¢des
internas 66 nas quais as extremidades 60, 62 dos retentores 14, 16, 18 e 20
podem ser fixadas. Quando a porgéo de extremidade 40 se move, os retentores
14 ¢ 18 que podem ser fixados na tampa de extremidade 64 da primeira
porgdo de extremidade 40 podem também se mover de modo que as porg¢des
encurvadas 56 dos retentores 14 e 18 podem ser empurradas forcosamente
contra as superficies de came 70 sobre a tampa de extremidade 64 da segunda
por¢do de extremidade 42. Similarmente, quando a por¢io de extremidade 42
se move, os retentores 16 ¢ 20 que podem ser fixados na tampa de

extremidade 64 da segunda por¢do de extremidade 42 podem também se
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mover de modo que as por¢des encurvadas 56 dos retentores 16 e 20 podem
ser empurradas forcosamente contra as superficies de came 70 sobre a tampa
de extremidade 64 da primeira por¢do de extremidade 42. As superficies de
came 70 podem guiar as superficies encurvadas 56 de modo que os retentores
16 ¢ 20 podem se mover para fora através das aberturas 73 na tampa de
extremidade 64 da primeira por¢do de extremidade 40 e os retentores 14 ¢ 18
podem se mover para fora através das aberturas 73 na tampa de extremidade
64 da segunda porgdo de extremidade 42. Mais especificamente, os bragos 52
e 54 dos fios de metal de retentor 50 podem também se mover para fora
através das aberturas 73 quando as porgdes de extremidade 40 e 42 da
estru‘éura de corpo 12 continuam a se mover axialmente uma em dire¢fo a
outra. Os bragos 52 e 54 podem ser defletidos (por exemplo, ao longo de um
percurso arqueado ou retilineo) quando os bragos 52 e 54 deslizam para fora
contra as superficies de came 70. Os retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser pré-
dobrados de modo que eles assumem a configuragdo dobrada uma vez quando
estendidos a partir das extremidades 40, 42 (por exemplo, os retentores 14,
16, 18 ¢ 20 podem ter uma memoéria de forma). Alternativamente, os
retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser deformados (elasticamente ou
plasticamente) quando os retentores 14, 16, 18 e 20 se movem para fora da -
por¢do de corpo 12. Quando os retentores 14, 16, 18 e 20 se estendem para
fora das porgdes de extremidade 40, 42, os retentores 14, 16, 18 e 20 podem
ser posicionados ao redor de processos espinhosos adjacentes na posicio
estendida, e os retentores 14, 16, 18 e 20 podem ajudar a manter o dispositivo
em posi¢do ou reter o dispositivo entre processos espinhosos adjacentes,
como mostrado na figura 1. Em uma posi¢do estendida, os retentores 14, 16,
18 e 20 podem se estender em afastamento ao corpo por um comprimento L1
(figura 1) que pode ser, por exemplo, entre aproximadamente 0,51 cm (0,2
polegada) e 5,08 cm (2,0 polegadas), mais preferivelmente, entre

aproximadamente 0,762 cm (0,3 polegada) e 2,54 c¢cm (1,0 polegada) e, no
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maximo preferivelmente, entre aproximadamente 1,016 cm (0,4 polegada) e
aproximadamente 1,524 cm (0,6 polegada). Além disto, em uma posi¢do
estendida, os retentores 14 e 16, 18 e 20 podem ter uma dimensio D2 (figura
1) entre retentores adjacentes 14 e 16, 18 e 20 que pode ser substancialmente
a mesma que o comprimento L2 da luva 44 (figura 19). A dimensdo D2 pode
ser pelo menos, por exemplo, entre aproximadamente 0,254 cm (0,1
polegada) e aproximadamente e 5,08 cm (2,0 polegadas), mais
preferivelmente, entre aproximadamente 0,51 cm (0,2 polegada) e 2,54 cm
(1,0 polegada) e, no maximo preferivelmente, entre aproximadamente 1,016
cm (0,4 polegada) e aproximadamente 1,27 cm (0,5 polegada). Além disto,
em adigdo, retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser retraidos na por¢do de corpo
12.

A luva 44 pode também ajudar a manter a por¢do de corpo 12
em posi¢do entre processos espinhosos adjacentes, como mostrado na figura
1. Na configuracdo expandida da figura 2, a luva 44 pode ser livremente
movel axialmente e rotacionalmente em relagdo as outras partes do implante
10 (por exemplo, as porgdes de extremidade 40, 42 e retentores 14, 16, 18 e
20). Na configuragdo contraida da figura 3, a luva 44 pode ser capturada entre
as porgdes de extremidade 40 e 42 e pode ser prevenida de se mover
axialmente ao redor do eixo 43. Em uma forma de concretiza¢do, a luva 44
pode ser fixada com respeito ao conector 100 de modo que a luva 44 nio pode
se mover axialmente em relagdo ao conector 100. A luva 44 pode, todavia, ser
livre para girar em relagdo as por¢des de extremidade 40 e 42 bem como os
retentores 14, 16, 18 e 20. Se flexdo ou outro movimento da espinha causar
com que 0s processos espinhosos 24 e 26 comuniquem forgas rotacionais para
a luva 44, aquelas for¢as podem ser dissipadas por meio da rotacdo da luva 44
em relagdo as outras partes do implante 10. Uma tal construgdo pode prevenir
a transmissfo de forgas rotacionais a partir da luva 44 para os retentores 14,

16, 18 e 20 e, assim, pode ajudar a prevenir indesejada rotagdo e/ou
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deslocamento dos retentores 14, 16, 18 e 20.

Como mostrado na figura 19, a luva 44 pode ter uma
superficie externa 120 com um didmetro D, que pode ser uniforme ao longo
do comprimento da luva 44 (por exemplo, a luva pode ter um contorno
cilindrico). Por exemplo, o didmetro pode ser entre aproximadamente 0,254
cm (0,1 polegada) e aproximadamente 2,54 cm (1,0 polegada), mais
preferivelmente, entre aproximadamente 0,381 cm (0,15 polegada) e
aproximadamente 2,03 cm (0, 63 polegada) e no maximo preferivelmente,
entre aproximadarhénte 0,60 cm (0,235 polegada) e aproximadamente 2,03
cm (0, 63 polegada). A luva pode ter uma espessura T, por exemplo, entre
aproximadamente 0,0254 cm (0,01 polegada) e aproximadamente 0,381 cm
(0,15 polegada), mais preferivelmente, entre aproximadamente 0,051 cm
(0,02 polegada) e aproximadamente 0,18 cm (0,07 polegada) e no maximo
preferivelmente, entre aproximadamente 0,089 cm (0,035 polegada) e
aproximadamente 0,127 cm (0,05 polegada). Como mostrado na figura 8, as
tampas de extremidade 64 das porgdes de extremidade 40, 42 podem Ter
didmetros que podem ser substancialmente similares ao didmetro D. Uma
superficie interna 122 da luva 44 pode ter um contorno (por exemplo,
contorno convexo) que pode ser encurvado radialmente para fora. A
superficie interna 122 pode definir ma se¢do central afilada 124 da luva 44
que pode ser mais delgada que as segdes 126 em extremidades opostas da
luva 44. Uma tal construgdo pode prover maior flexibilidade para a luva 44 na
se¢do central 126 de modo que a luva 44 pode ser defletida radialmente para
dentro sob as forgas aplicadas a partir dos processos espinhosos 24 e 26.

Deve ser notado que em algumas formas de concretizagio,
uma luva 44 pode ser desnecessaria. Por exemplo, como mostrado nas figuras
7A e 7B, a primeira porgdo de extremidade 40 pode ter uma porgdo de parede
estendida 40a. quando o implante estd na configuragdo contraida, a parede

estendida 40a pode ser posicionada entre processos espinhosos adjacentes. In
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uma forma de concretizag8o alternativa, como mostrado nas figuras 7C e 7D,
a primeira por¢do de extremidade 40 e segunda por¢io de extremidade 42
podem ter por¢do de parede estendidas 40a e 42a, respectivamente. Quando o
implante estd na configuragdo contraida, as porg¢des de parede estendida 40a,
42a pode ser posicionada entre os processos espinhosos adjacentes.

No uso, a porgdo de corpo 12 pode ser inserida no espaco 23
entre os processos espinhosos 24 e 26 de vértebras adjacentes 28 e 30
(mostrado esquematicamente). A porgdo de corpo 12 pode ter uma primeira
configuragdo expandida, tal como mostrada na figura 2. Em Uma tal
configuracdo, o corpo pode ter um comprimento L (figura 7) de, por exemplo,
entre aproximadamente 0,381 cm (0,15 polegada) e aproximadamente 12,7
cm (5,0 polegadas), mais preferivelmente, entre aproximadamente 1,27 cm
(0,5 polegada) e aproximadamente 5,08 cm (2,0 polegadas) e, no maximo
preferivelmente, entre aproximadamente 3,01 cm (1,2 polegada) e
aproximadamente 3,51 cm (1,4 polegada). Na primeira configuragdo, porgdes
de extremidade 40 e 42 da estrutura de corpo 12 podem ser espagadas umas
das outras ao longo de um eixo central longitudinal 43. A luva 44 pode ser
posicionada entre as por¢des de extremidade 40 e 42. Na configuragio
expandida, os retentores 14, 16 e 18, 20 pode ser posicionado em uma posigéo
retraido ou estendido, de modo que os retentores 14, 16 e 18, 20 geralmente
podem ser posicionados dentro da por¢do de corpo 12. Uma tal construgio
pode permitir que a por¢do de corpo a ser inserida entre 0s processos
espinhosos 24 e 26 a partir do lado da espinha, (por exemplo, lateral
inser¢do). Uma vez quando o espagador espinhal 10 € posicionado entre os
processos espinhosos 24, 26, a porgdo de corpo 12 pode ser movida para uma
segunda configuragdo contraida, tal como mostrada na figura 3. Para efetuar
isto, as porgdes de extremidade 40 e 42 podem ser movidas axialmente uma
em direcdo a outra. Na configuragdo contraida, o corpo 12 pode ter um

comprimento L (a figura 7) de, por exemplo, entre aproximadamente 0,127
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cm (0,05 polegada) e aproximadamente 5,08 cm (2,0 polegadas), mais
preferivelmente, entre aproximadamente 1,27 cm (0,5 polegada) e
aproximadamente 1.5 inches e no maximo preferivelmente, entre
aproximadamente 0.7 inches e aproximadamente 0.9 inches. Quando as
por¢des de extremidade 40 e 42 se movem uma em diregdo a outra, 0s
retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser movidos para fora do_corpo 12 da
posi¢ao retraida para a posigdo estendida da figura 3. Na posi¢do estendida, os
retentores 14 e 16 podem ser estendido em afastamento a partir da porgio de
corpo 12 e pbdem ser posicionados em lados opostos do processo éspinhoso o
24 sobre as Vértébras 28. Os retentores 18 e 20 podem se estender em
afastamento a partir da porgdo de corpo 12 e podem ser posicionados em
lados opostos do processo espinhoso 26 sobre as vértebras 30. Neste arranjo, a
por¢do de corpo 12 pode ajudar a manter um espagamento desejado entre os
processos espinhosos adjacentes 24 e 26. Além disto, os retentores 14, 16, 18
€ 20 podem ajudar a manter a por¢do de corpo 12 no local com respeito a
espinha e/ou circundando tecido macio.

Virios instrumentos podem ser usados para inser¢do e/ou
remogdo dos implantes 10, tais como, por exemplo, um suporte de implante
140, fio de metal de guia 170, dilatador 176, tubos de insercdo 180, 182,
ferramenta de atuagdo 184 e ferramenta de remocdo 290. Embora os
instrumentos descritos abaixo possam ser usados com o implante 10, uma
pessoa com conhecimento comum na arte apreciara facilmente que qualquer
namero de instrumentos pode ser usado em lugar daqueles descritos aqui.

O suporte de implante 140 das figuras 22-24 pode incluir uma
haste alongada 142 e um cabo 144. A haste alongada 142 pode ser oca (por
exemplo, tubular) e pode se estende do cabo 144 e tem uma extremidade
distal 143. Uma roda 148 pode ser posicionada sobre o cabo 144. Um eixo
146, que também pode ser oco, pode se estender através da haste 142, e pode

ser operativamente conectado com a roda 148 de modo que rotagdo da roda
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148 pode resultar em rotagdo do eixo 146 em relagdo a haste 142. Como
mostrado na figura 24, a extremidade distal 143 do eixo 146 pode se projetar
de uma extremidade aberta 150 da haste 142 e pode ter uma rosca de parafuso
152. Um par de projegdes 154, as quais podem ser diametralmente opostas
uma a outra (uma das quais € mostrada figura 24), pode se projetar axialmente
para fora a partir da extremidade aberta 150 da haste 142 proxima ao eixo
146. Deve ser notado que em algumas formas de concretizag¢io, uma ou mais
projecdes 154 podem ser usadas.

O inseridor de implante 140 pode engatar a primeira ou
segunda por¢des de extremidade 40, 42 e pode ser usado como uma
ferramenta de inser¢do para mover o implante 10 para sua posicdo instalada a
partir do lado da espinha. Como mostrado nas figuras 20 e 21, as tampas de
extremidade 64 da primeira e/ou segunda por¢es de extremidade 40, 42
podem ter um par de fendas 130 em uma extremidade externa 132. Deve ser
notado, todavia, que as por¢des de extremidade 40, 42 podem ter uma ou mais
fendas 130, as quais podem ser engatadas por uma ou mais projecdes 154 da
haste 142. Além disto, a primeira e/ou segunda por¢des de extremidade 40, 42
podem ter um parafuso rosqueado interno 134 que pode estender-se
axialmente para dentro a partir da extremidade externa 132. A rosca de
parafuso 152 do eixo 146 pode engatar o parafuso rosqueado 134 da primeira
ou segunda porgdes de extremidade 40, 42. Em seguida, a roda 148 pode ser
girada para puxar o suporte 140 e, conseqiientemente, a(s) projecdo(es) 154
do suporte 140 em dire¢do a primeira ou segunda por¢des de extremidade 40,
42 de modo que a(s) projegdo(s) 154 pode(m) ser inserida(s) na(s) fenda(s)
130 da primeira ou segunda porgdes de extremidade 40, 42. A construcdo das
porg¢des de extremidade 40, 42 e do suporte 140 pode prevenir que as porgdes
de extremidade 40, 42 e retentores 14, 16 18 e 20 girem em relagio ao suporte
140 ao redor do eixo 43.

O espagador espinhal 10 pode ser inserido no corpo usando,
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por exemplo, uma proposta lateral com relagdo a espinha. Uma incisdo pode
ser feita em um lado do paciente. Um fio de metal de guia 170, tal como
mostrado na figura 25, pode ser inserido através da incisdo. Uma extremidade
distal 194 do fio de metal de guia 170 pode ser agucada para ajudar o fio de
metal de guia 170 a penetrar no tecido macio. Uma extremidade proximal 190
do fio de metal de guia 170 pode ter uma por¢do de engate, tal como, por
exemplo, um rebaixo provido com roscas de parafuso internas, 192. Um
cirurgido pode apreender o fio de metal de guia 170 diretamente ou pode usar
um suporte 172 para reter o fio de metal de guia 170. O suporte 172 pode ter
um cabo 172, uma passagem 195, e um membro de aperto, tal como um
parafuso 196, interceptando a passagem 195. O fio de metal de guia 170 pode
ser fixado no local na passagem 195 por meio do aperto do parafuso 196. O
fio de metal de guia 170 pode ser fixado no suporte 172 antes ou depois de o
fio de metal de guia 170 ser inserido no corpo. Em muitos casos, o fio de
metal de guia 170 pode ser suficientemente longo para que um cirurgido
estenda a exfremidade distal 194 do fio de metal de guia 170 para dentro do
espago 23 entre os processos espinhosos adjacentes 24 e 26. Todavia, em
alguns casos, um cirurgido pode ter que estender o comprimento do fio de
metal de guia 170 usando uma extensido 174.

A extensdo 174 pode ser um membro alongado (por exemplo,
haste ou barra) tendo uma extremidade distal 200 e uma extremidade
proximal 202. A extremidade distal 204 pode ter uma porgdo de engate 204,
que pode ser na forma de parafusos rosqueados. A extremidade distal 204
pode ter um didmetro reduzido em comparagdo com o restante da extensdo
174. A porgdo de engate 204 da extensdo 174 pode ser aparafusada no rebaixo
192 na porg¢éo proximal 190 do fio de metal de guia 170.

Depois de o fio de metal de guia 170 estar no local no corpo,
um dilatador 176 pode ser posicionada sobre o fio de metal de guia 170 e/ou

extensdo 174 (Se usada), e pode ser movido em diregfo a espinha por meio do
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deslizamento do dilatador 176 ao longo de o fio de metal de guia 170 e/ou
extensdo 174. Como mostrado na figura 28, o dilatador 176 pode ser uma
estrutura tubular oca com uma passagem 205 através da mesma. A
extremidade distal 208 do dilatador 176 pode ter uma superficie afilada 206.
Quando a superficie afilada 206 do dilatador 176 se move em dire¢do e para
dentro do espaco 23 entre os processos espinhosos 22 e 24, a extremidade
afilada 206 pode dilatar o tecido macio. Um pino 210 pode se estender para
dentro da passagem 205 proxima a extremidade proximal 212. Como
mostrado na figura 29, o dilatador 176 pode ser posicionado e movido sobre o
fio de metal de guia 170 e/ou extensdo 174 até que o pino 210 engate a
extremidade proximal 190 do fio de metal de guia 170 e/ou extremidade
proximal 202 da extensdo 174. O comprimento do dilatador 176 pode ser
correlacionado com o comprimento do fio de metal de guia 170 de modo que
o pino 210 sobre o dilatador 176 pode encostar-se a extremidade proximal
190 do fio de metal de guia 170 para prevenir movimento do dilatador 176
uma vez quando a superficie afilada 206 atinge o espago 23 entre 0s processos
espinhosos 24 e 26. Deve ser notado que um ou mais dilatadores seqiienciais
podem ser colocados sobre o dilatador 176 e podem ser usados para dilatar a
abertura através do tecido a partir da pele até as vértebras.

Depois de o dilatador 176 ser posicionado no corpo, tubos 180
e 182 podem ser posicionados sobre o dilatador 176. Os tubos 180, 182
podem ser parte de um conjunto de tubos que diferem em tamanho (por
exemplo, didmetro/dimensdo) para acomodar diferentes anatomias de
paciente. Por exemplo, o didmetro/dimensdo dos tubos pode ser entre
aproximadamente 0,254 cm (0,1 polegada) e aproximadamente 2,54 cm (1,0
polegada), mais preferivelmente, entre aproximadamente 0,381 cm (0,15
polegada) e aproximadamente 2,03 cm (0, 63 polegada) e no maximo
preferivelmente, entre aproximadamente 0,634 cm (0,25 polegada) e

aproximadamente 1,651 cm (0,65 polegada). O tubo pode ser usado para
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separar tecido bem como o espago entre os processos espinhosos de vértebras
adjacentes. O tubo 180 das figuras 30-32 pode ter a configuragéo similar to o
tubo 182 das figuras 33-35. O tubo 180 pode ter um menor didmetro e pode
ser mais curto que o tubo 182. Todos tubos no conjunto de tubos, incluindo os
tubos 180, 182 podem ser cilindricos e cada tubo com um didmetro maior
pode ser dimensionado para se ajustar estreitamente sobre o tubo com o
proximo de menor didmetro. Desta maneira, todos dos tubos no conjunto
podem ser alojados concentricamente juntos. Em adigdo, certos tubos podem
corresponder aos dispositivos diferentemente dimensionados 10. Esses tubos
podem ser configurados de modo que o tubo tem um didmetro interno que se
ajusta estreitamente com o didmetro externo D do espagador espinhal 10.
Uma tal construg@o pode permitir que um dispositivo 10 deslize estreitamente
e suavemente através deste tubo correspondente quando o espagador espinhal
10 estd na configuragdo estendida da figura 2. Os tubos podem também ter
duas fendas 260, o que pode permitir que os retentores 14, 16, 18 e 20 sejam
estirados através do tubo, como descrito abaixo. Em uma outra forma de
concretizagdo, os tubos podem ter uma fenda 260.

No uso, o cirurgido pode primeiro selecionar um tubo tendo
uma primeira dimensdo D1, tal como, por exemplo, o tubo 180 mostrado na
figura 30. Similarmente a outros tubos, o tubo 180 pode ter uma extremidade
distal afilada 220. O cirurgido pode mover o tubo 180 sobre o fio de metal de
guia 170 e/ou dilatador 176 (ou seja, o conjunto da figura 29) de modo que o
tubo 180 pode se mover ao longo do dilatador 176 em dire¢do a extremidade
distal 208 do dilatador 176. Quando a porgdo distal afilada 220 do tubo 180 é
movida para dentro do espago 23 entre os processos espinhosos 24 e 26, ela
pode dilatar o tecido macio bem como separar os processos espinhosos 24 e
26. A ulterior dilagdo e separagdo podem ser realizada por movimento
sucessivamente de tubos dimensionados maiores sobre os tubos menores. Este

processo pode ser repetido até que dilagio e separagdo sejam completadas por
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meio de um tubo final mais externo, tal como, por exemplo, o tubo 182 da
figura 33 (ou seja, a dilagdo/separagdo continues até que 0s processos
espinhosos adjacentes sejam separadas por uma distancia desejada). a fim de
ajudar a posicionar apropriadamente os tubos entre vértebras adjacentes, os
tubos podem ter pelo menos um par de fendas de indicagdo 266. As fendas de
indica¢do 266 podem ser espagadas axialmente a partir da extremidade distal
262 dos tubos e podem ser diametralmente opostas uma a outra. Quando se
observa os tubos 180, 182 a partir da vista mostrada nas figuras 30 e 33, as
fendas de indicagdo 266 podem se sobrepor umas as outras e podem ser
orientadas em um angulo umas com respeito as outras. Por exemplo, as fendas
de indicagdo 266 podem estar em um angulo de 90 graus uma com relacdo a
outra, de modo que sua imagem de raios-X de sobreposi¢do pode formar um
"X" quando o tubo € observado na orientagdo mostrada nas figuras 30 ou 33.
Uma tal configura¢do pode ser usada para formas de quando da observagio
por raios-X. Como mostrado na forma de concretizagdo das figuras 30 e 33,
um outro par de fendas de indicagdo 268 pode ser provido no tubo 180, 182
mais proximas do que as fendas 266. Os pares de fendas de indicagdo 266 e
268 podem permitir que um cirurgido gire o tubo até que as imagens "X"
sejam formadas em uma visdo de raios-X a partir da parte traseira da espinha.
Uma vez quando a imagem "X" € visivel, isto pode indicar que o tubo e, em
particular, as fendas 266, estdo corretamente orientadas para estender os
retentores 14, 16, 18 e 20 através delas.

Como visto na figura 33, cada tubo pode ter um botdo 222 em
sua extremidade proximal 224 que pode se projetar para dentro da passagem
através do tubo. Quando um tubo maior é colocado sobre um tubo menor, o
botdo 222 no tubo maior pode se mover para encostar-se a extremidade mais
distal 224 do tubo menor. Uma tal constru¢do pode limitar o movimento dos
tubos maiores sobre tubos menores de modo que a extremidade distal afilada

220 dos tubos concéntricos se sobrepde no mesmo local entre os processos
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espinhosos 24 e 26.

Cada tubo pode também ter um par de fendas 230 em sua
extremidade proximal 224. As fendas 230 podem delinear um par de se¢Ges
opostas 232, as quais podem ser defletidas. A seg¢do 232 pode ser axialmente
alinhada com o botdo 222, mas pode ser espagada a uma curta distincia
axialmente a partir do botdo 222. para remover os tubos menores (por
exemplo, o tubo 180) a partir do tubo mais externo 182, um cirurgido pode
empurrar a extremidade proximal 224 em um local 224a oposto ao botdo 222
(por exemplo, em um local aproximadamente a 180 graus a partir do botdo)
em uma dire¢do em dire¢do ao botdo 222 (por exemplo, em uma dire¢do
perpendicular ao eixo longitudinal do tubo mais externo 182). As fendas 230
podem permitir que a extremidade proximal 224 do tubo 182, incluindo o
botdo 222 e segdes 232, seja defletida para cima, como mostrado na figura 30,
de modo que os tubos internos concéntricos podem ser removidos juntos do
tubo mais externo 182. O fio de metal de guia 174 e o dilatador 176 podem
também ser removidos a partir do tubo mais externo 182. Com o tubo 182
posicionado entre os processos espinhosos 24 e 26, o cirurgido pode
selecionar um dispositivo 10 de um tamanho que corresponde a dimensdo
interna do tubo mais externo 182. Um cirurgifo pode entdo fixar o dispositivo
selecionado 10 no suporte de implante 140, e pode mover o dispositivo 10
atraves do tubo 182 em direg@o para e entre os processos espinhosos 24 e 26.
O implante 10 € conectado com o suporte de implante preferivelmente de
modo que o eixo longitudinal do implante 10 € alinhado e coincidente com o
eixo longitudinal do suporte de implante 140.

O suporte de implante 140 pode ser inserido no tubo 182 até
que a por¢do mais proximal 224 do tubo mais externo engate uma porgdo
escalonada 250 (figuras 22 e 23) do suporte 140. A por¢do escalonada 250
pode ter dimensdes de modo que cada escaldo se ajusta aos didmetros de um

tubo no conjunto de tubos (por exemplo, tubos 180, 182). Cada escaldo 250
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pode também ter um entalhe 252 para receber o botdo 222 no tubo
correspondente. Uma tal constru¢do pode ajudar no posicionamento do
implante no local apropriado entre os processos espinhosos adjacentes 24, 26
(ou seja, a por¢do escalonada 250 pode atuar como um batente, o qual pode
prevenir que o dispositivo 10 seja inserido demasiadamente longe através do
tubo) bem como o alinhamento dos retentores 14, 16, 18 ¢ 20 com as fendas
260 (ou seja, posicionamento do botdo 222 no entalhe 252 pode prevenir mal
alinhamento rotacional). |

- Durante a insergdo do dilatador, a dilatagdo de tubos e/ou
inse'f¢§o de tubos pbde ser encontrada substancial resisténcia causada por
meio dos tecidos macios, tecidos cicatrizados ou ligamentos. As vezes, até
mesmo o uso de um martelo pode ser necessario para permitir a inser¢do
controlada destes instrumentos. Resisténcia a inser¢do de instrumentos pode
tornar mais dificil a inser¢do de instrumentos no corpo se os didmetros
externos destes instrumentos forem demasiadamente pequenos para prover
apropriada preensdo para as méaos do cirurgido. Como mostrado na figura
35A, um cabo 600 pode ser usado para prover uma melhor superficie de
preensdo para a insercdo, por exemplo, do dilatador 176 e tubos 180 e 182.
Adicionalmente, o cabo pode prover uma superficie para aplicagdo de
choques de martelo nos instrumentos no corpo sem causar dano nos
instrumentos. O cabo 600 ou suas por¢des podem ser feitos de, por exemplo,
polimero, metal ou ceramica.

O cabo 600 pode ser configurado de modo que o cabo 600
pode ser adaptado a instrumentos que tém diferentes dimensdes. Por exemplo,
o cabo 600 pode ser projetado para engatar instrumentos que tém uma
dimensdo ou didmetro de entre aproximadamente 8 mm e aproximadamente
18 mm. O cabo 600 pode ter um corpo ergonomicamente configurado 601 e
um mecanismo de engate para apreender os instrumentos diferentemente

dimensionados. O mecanismo de engate pode ser similar a forceps paralelo.
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Como ilustrado nas figuras 35B e 35C, o mecanismo de engate pode ter uma
pluralidade de linglietas 602, as quais podem engatar sobre a superficie
externa de um instrumento (por exemplo, tubo 180, 182) para aprender o
instrumento. Pelo menos uma lingiieta 602 pode ter uma ou mais cristas 604
para engatar um instrumento. Em uma forma de concretizagdo onde o cabo
600 € usado com o tubo 180, 182, as cristas 604 podem engatar em uma ou
mais fendas 270 do tubo 180, 182. Movimento rotacional ao redor do eixo
geométrico do tubo 180, 182 e o movimento linear perpendicular ab eixo

geométrico do tubo 180, 182 (ou seja, em afastamento ao eixo geométriéo do
tubo) podem ser pre\}enidos por meio do engate dés cristas 604 com as fendas
270.

As lingiietas 602 podem ser movidas umas em relagdo as
outras (por exemplo, umas em diregdo as outras e/ou umas em afastamento as
outras) por meio do movimento de um botdo 610. O botdo 610 pode ter uma
tampa 620 e um mecanismo de travamento 630, que pode ser rosqueado. A
tampa 620 pode ser projetada de modo que um cirurgido pode aplicar
impactos sobre a tampa 620 com um martelo. Por exemplo, a tampa 620 pode
ser feita de um material que pode reduzir cargas de pico quando do impacto
de martelo (por exemplo, polimero, metal, cerdmica). O movimento da tampa
620 ao longo do eixo A do cabo 600 pode mover as lingiietas 602 umas em
relag@o as outras. Quando a tampa 620 é empurrada para frente em dire¢do a
extremidade distal 603, as lingiietas 602 podem se abrir, permitindo assim que
um instrumento seja inserido no corpo 601. As lingiietas 602 podem ser
carregadas por mola, de modo que as lingiietas 602 podem se fechar quando a
tampa 620 € aliviada, engatando assim o instrumento (por exemplo, tubo 180,
182). A fim de prevenir que as lingiietas 602 se abram inadvertidamente e/ou
se separem a partir do instrumento, o mecanismo de travamento 630 pode ser
girado até que o mecanismo de travamento 630 engate o corpo 601 do cabo

600. Sera apreciado que outros meios de movimento e travamento das
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lingiietas 602 sdo contemplados. Além disto, embora o cabo 600 seja descrito
no contexto de uso com instrumentos espinhais, aqueles versados na arte
apreciardo que o cabo 600 pode dimensionado e configurado para engatar
outros instrumentos para executar procedimentos em qualquer outro lugar
dentro ou sobre o corpo.

Uma vez quando o dispositivo 10 e suporte 140 estio no local
(ou seja, na extremidade distal 220 do tubo 182), a ferramenta de atuagio 184
mostrada na figura 36 (por exemplo, chave de parafuso) pode ser inserida
através do eixo oco 146 sobre o suporte 140. Alternativamente, o suporte 140,
ferramenta de atuacdo 184 e'dispos'iti\./o 10 podem ser fixados conjuntamente
antes da colocacdo no corpo e inserido no corpo como uma unica unidade. A
ferramenta 184 pode ser inserida através do suporte 140 até que uma porgio
de engate 254 da ferramenta 184 seja recebida no rebaixo 105 do conector
100. A ferramenta 184 pode entdo ser girada enquanto o suporte 140 €
mantido em posi¢@o. A ferramenta 184 pode causar com que o conector 100
gire e o suporte 140 pode prevenir movimento rotacional das por¢des de
extremidade 40, 42. Desta maneira, as por¢des de extremidade 40, 42 podem
se movem axialmente ao longo do eixo 43 uma em dire¢do a outra. Quando as
por¢des de extremidade 40, 42 se movem uma em dire¢do a outra, os
retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser estendidos a partir da porgdo de corpo 12
e podem ser posicionados ao redor dos processos espinhosos adjacentes 24,
26. Deve ser notado que as por¢des de extremidade 40, 42 podem se mover
uma em dire¢do a outra até que os retentores 14, 16, 18 e 20 apertadamente
apreendam ou engatem firmemente os processos espinhosos, mantendo assim
o dispositivo 10 no local. A distancia entre as por¢des de extremidade 40, 42
quando os retentores 14, 16, 18 e 20 estdio na posicdo completamente
estendida pode depender do comprimento L1 dos retentores 14, 16, 18 e 20
quando pelo menos as porgdes dos retentores 14, 16, 18 e 20 engatam os

processos espinhosos. O comprimento L1 dos retentores 14, 16, 18 e 20, por
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sua vez, pode depender da largura W (figura 1) dos processos espinhosos.

Os retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser estendidos a partir da
por¢do de corpo 12 para frente através das fendas 260 dos tubos. As fendas
260 podem se estender axialmente a partir da extremidade mais distal 262 de
cada tubo em diregdo a extremidade proximal 224. As fendas 260 podem ser
diametralmente opostas umas as outras e podem ser configuradas de modo
que o tubo 182 pode ser movido sobre o dispositivo 10 (por exemplo, deslizar

sobre e para fora do dispositivo 10) apds os retentores 14, 16, 18 e 20 terem

sido estendidos ao redor dos processos espinhosos. Um par de fendas 270

proximas a extremidade proximal 224 dos tubos pode servir como janelas de
observacgdo, as quais podem permitir que um operador alinhe as fendas 260 (e
assim os retentores 14, 16, 18 e 20) na dire¢do cranio-caudal.

Com os retentores 14, 16, 18 e 20 estendidos e o dispositivo 10
em posicdo, a ferramenta 184 pode ser retirada do suporte. O suporte 140
pode ser destacado a partir do dispositivo 10 por meio de rota¢do da roda 148.
Em seguida, o suporte 140 pode ser retirado do tubo 182. O tubo 182 pode
entdo ser removido a partir do paciente, deixando o dispositivo 10 dentro
entre os processos espinhosos adjacentes 24, 26.

Como mostrado na figura 37, a ferramenta de remogio 290
pode ser usada para retrair os retentores 14, 16, 18 e 20 na porg¢do de corpo 12
e remover o dispositivo 10 do corpo. A ferramenta de remogdo 280 pode ser
um membro alongado (por exemplo, haste) tendo uma extremidade proximal
292 e duas distintas porgdes de engate 294 e 296. A porg¢do proximal 292
pode ser dimensionada e configurada para engate com um cabo, broca ou
algum outro dispositivo que pode comunicar movimento de rotagdo. A
primeira por¢do de engate 296 pode ter um parafuso rosqueado 298 de modo
que a ferramenta 290 pode ser inserida na extremidade externa aberta 132
(figura 21) da porcdo de extremidade 64. A segunda porgdo de engate 294

pode ser dimensionada e configurada (por exemplo, pode ter um formato
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poligonal ou hexagonal) para engatar o rebaixo 105 (figura 18) do conector
100.

A fim de remover o espagador espinhal 10 a partir da espinha,
um cirurgifo pode usar uma proposta lateral a espinha. Uma incisdo pode ser
feita no lado de um paciente e a ferramenta 290 pode ser inserida no corpo até
que a segunda por¢do de engate 294 da ferramenta 290 possa ser inserida no
rebaixo 105. A ferramenta 290 pode ser usada em lugar do fio de metal de
guia 170 e/ou da extensdo 174. Um dilatador 176 pode ser inserido sobre a
ferramenta 290. Seqiiencialmente, tubos maiores 180, 182, etc. podem ser
inseridos sobre o dilatador 176 e no espago 23 entre os processos espinhosos
adjacentes 24 e 26. quando dilagdo e separagdo sdo completadas por meio da
colocacdo de um tubo mais externo 182, os tubos menores e/ou dilatador 176
podem ser removidos do tubo 182.

A ferramenta 290 e o conector 100 podem entdo ser girados
para impulsionar as por¢des de extremidade 40 e 42 do porgdo de corpo 12
axialmente uma em afastamento a outra. Quando a porgdo de corpo 12 se
move da configuragfo contraida da figura 3 para a configura¢do expandida da
figura 2, os retentores 14, 16, 18 e 20 podem ser puxados de volta na por¢io
de corpo 12 das posi¢des estendidas para as posi¢Bes retraidas. Quando a
por¢do de extremidade 42 se move axialmente em dire¢do a extremidade
adjacente do conector 100, o parafuso rosqueado 298 da primeira porgio de
engate 296 pode engatar o parafuso rosqueado interno 114 (as figuras 7 € 9)
da porgédo interna 66 da por¢do de extremidade 42. Uma tal configuragdo pode
causar com que a ferramenta 290 engate o dispositivo 10 em uma maneira
similar a fixagcdo do suporte de implante 140. A haste 290 pode entdo ser
usada para puxar o espagador espinhal 10 através do tubo 182.

As figuras 38-40 ilustram uma outra forma de concretizacio de
um implante para tratar estenose espinhal. O dispositivo 300 pode ser parte de

um conjunto de implantes que podem ter diferentes dimensdes para acomodar
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diferentes anatomias. As por¢des de corpo 302 podem ser configuradas para a
instalag@o entre um par de processos espinhosos adjacentes 24 e 26 (figura 1)
por meio do uso dos dispositivos de instalagdo descritos acima. A estrutura de
corpo 302 pode ter primeira e segunda porgdes de extremidade 304 e 306, que
podem ser centralizadas sobre um eixo longitudinal 307. Uma luva 308 pode
ser livremente movel axialmente e rotacionalmente entre as duas por¢des de
extremidade 304 e 306 do porgéo de corpo 302.

A primeira porgdo de extremidade 304 pode ter uma base 310,
que pode ser geralmente em forma de domo. A haste 312 pode se projetar
axialmente a partir da base 310. A haste 312 pode ser de qualquer formato,
por exemplo, cilindrico. Uma primeira articulagdo 320 pode operativamente
conectar um primeiro retentor 322 a base 310. Alternativamente, a primeira
articula¢@o pode operativamente conectar o primeiro retentor 322 com a haste
312. A articulag¢@o 320 pode ter um eixo de pivotamento 323, o qual pode ser
perpendicular ao eixo longitudinal 307 da por¢do de corpo 302. A primeira
articulagdo 320 pode compreender um pino em torno do qual o primeiro
retentor 322 pode pivotar ou girar. Um segundo retentor 326 pode ser
operativamente conectado com a haste 312 por meio de uma segunda
articulagdo 328, a qual pode ter um eixo de pivotamento 329 que pode ser
paralelo ao primeiro eixo de pivotamento 323. A segunda articulagdo 328
pode compreender um pino em torno do qual o segundo retentor 326 pode
pivotar ou girar. Um terceiro e quarto retentores 340 e 342 podem ser
operativamente conectados com a base 310 e a haste 312, respectivamente,
por meio de uma terceira e quarta articulagdes 344 e 346, respectivamente. As
articulagdes 344 e 346 podem ter eixos 347 e 349, respectivamente, os quais
podem ser paralelos uns aos outros.

O dispositivo 300 pode ter um conector interno (nfo mostrado)
que pode ser substancialmente similar ao conector 100 do dispositivo 10. Por

conseguinte, o conector do implante 300 pode ter duas se¢des com parafuso
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rosqueados em diregdes opostas e cada se¢do pode engatar uma porg¢do de
extremidade 304 e 306. A rotagdo do conector ao redor do eixo 307 pode
resultar em as porgdes de extremidade 304 se moverem axialmente uma em
dire¢do a outra. Uma abertura 350 na primeira por¢do de extremidade 302
pode prover acesso para uma ferramenta de atuagdo (por exemplo, chave de
parafuso) para engatar o conector de modo que a porg¢do de corpo 302 pode
ser movida a partir da configuragdo estendida das figuras 38 e 39 para a
configuragdo contraida da figura 40.

Quando as porgdes de extremidade 304 e¢ 306 sdo movidas
jutas axialmente, o primeiro retentor 322 e o terceiro retentor 340 podem
contatar a superficie 352 da luva 308, e a luva 308, quando se move,
empurrara 0 primeiro e terceiro retentores 322, 240 para frente em
afastamento ao eixo 307. Além disto, quando a segunda porgio de
extremidade 306 se move para dentro, o segundo retentor 326 e o quarto
retentor 342 podem se mover ou ser empurrados contra as superficies de came
354, as quais podem ser posicionadas dentro das aberturas 355 da segunda
porg¢do de extremidade 306. Desta maneira, os retentores 326 e 342 podem se
mover para frente a partir do eixo 307. Os retentores 322, 326, 340 e 342
podem assim ser movidos pivotadamente das posi¢des retraidas para as
posi¢des estendidas de modo que os retentores 322, 326, 340 e 342 podem ser
posicionada em lados opostos dos processos espinhosos adjacentes 24 e 26. A
luva 308 pode ser capaz de girar e/ou se defletir sob for¢as aplicadas a partir
dos processos espinhosos 24 e 26 da mesma maneira como a luva 44
mostrada na figura 1.

A figura 41 ilustra ainda uma outra forma de concretizagéo de
um dispositivo para tratar estenose espinhal. O dispositivo 400 pode ter uma
por¢do de corpo 432 e retentores superiores 402, 404 e retentores inferiores
406, 408. A porgdo de corpo 432 pode ter primeira e segunda porcSes de

extremidade 410, 412 e uma luva 450 posicionada entre elas. Os retentores
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superiores 402 e 404 podem ser pivotadamente conectados por meio das
articulagdes 414 e 416, respectivamente, na primeira e segunda por¢des de
extremidade 410 e 412. As articulages 414 e 416 podem ter eixos de
pivotamento 417 e 419, respectivamente, os quais podem ser paralelos um ao
outro. Os retentores inferiores 406 e 408 podem ser pivotadamente
conectados por meio de articulagdes 424 e 426, respectivamente, na primeira
e segunda por¢des de extremidade 410 e 412. As articulagdes 424 e 426
podem ter eixos de pivotamento 427 e 429 que sdo paralelos um ao outro €
paralelos aos eixos de pivotamento 417 e 419. Todos os quatro eixos de
pivotamento 417, 419, 427 e 429 podem ser perpendiculares ao eixo central
longitudinal 431 do porgdo de corpo 432.

Uma por¢do de corpo 432 de um tamanho selecionado pode
ser instalada entre os processos espinhosos adjacentes 24 e 26 (a figura 1)
usando os dispositivos de instalagdo descritos acima. Uma vez em posicéo,
uma ferramenta de atuagdo (por exemplo, chave de parafuso) pode ser
inserida através de uma abertura de acesso 440 na primeira por¢do de
extremidade 410 para atuar um conector (ndo mostrado) dentro da porcdo de
corpo 432. Similarmente ao conector 100, o conector da figura 41 pode ser
girado a fim de puxar as duas por¢des de extremidade 410 e 412 axialmente
conjuntamente. Em uma configuragdo expandida, os retentores 402, 404, 406
e 408 podem ser posicionados substancialmente em paralelo ao eixo 431.
Quando as duas por¢bes de extremidade 410, 412 sdo puxadas juntas, os
retentores 402, 404, 406 e 408 podem ser movidos contra as superficies 446
nas extremidades opostas da luva 450. Como mostrado na figura 41, isto pode
causar com que os retentores 402, 404, 406 e 408 pivotem das posi¢des
retraidas para as posi¢des estendidas nas quais os retentores 402, 404, 406 e
408 podem se estender para fora a partir do eixo 431 e porgdo de corpo 432.
Na configuragido contraida, os retentores 402, 404, 406 e 408 podem se

estender e manter o dispositivo 400 dentro do espago 23 entre os processos
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espinhosos adjacentes 24 e 26. Além disto, a luva 450 pode ser capaz de girar
e/ou se defletir em relagéo as outras partes do dispositivo 400 (por exemplo,
por¢oes de extremidade 410, 412) sob forgas aplicadas a partir dos processos
espinhosos adjacentes 24 e 26.

As figuras 42, 43 e 44 ilustram formas de concretizagdo
alternativas das luvas 44, 308, e 450 descritas acima. Como mostrado na
figura 42, a luva 500 pode ter um componente interno e um externo 510 e
512. O componente externo 512 pode ter porgdes de extremidade 514 e 516.
Uma por¢do de parede 518, que pode ser cilindrica, pode se estender
axialmente entre as porgdes de extremidade 514 e 516. O componente interno
510 pode ser capturado axialmente e rotacionalmente dentro do componente
externo 512. O componente interno pode consistir de uma parede, a qual
também pode ser cilindrica, com uma espessura que pode ser
substancialmente maior que a espessura da por¢do de parede circundante 518
do componente externo 512.

O componente interno 510 da luva 500 pode ser formado de
um material com diferentes propriedades que o material usado para formar o
componente externo 512. Por exemplo, o componente interno 510 pode ser
formado de um material com um menor mddulo de elasticidade que o
componente externo 512. O uso de um material mais rigido para o
componente externo 512, pode resultar em a luva 500 ser mais resistente a
desgaste sob a influéncia dos processos espinhosos adjacentes 24 e 26 (a
figura 1). Além disto, a produgdo do componente interno 510 de um material
mais macio pode permitir que a luva 500 seja mais flexivel que se a luva 500
fosse formada de um material rigido, similar ao material que pode ser usado
para produzir o componente externo 512. Os componentes interno e externo
510, 512 podem ser feitos de qualquer material apropriado, preferivelmente
material biocompativel, tal como metal (por exemplo, ago inoxidavel, titanio,

aluminio, uma liga de dois ou mais metais), plastico, borracha, cerimica,
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tecido de corpo natural (por exemplo, 0sso) ou um material compodsito (ou
seja, feito de dois ou mais materiais). Em uma forma de concretizagdo, o
componente externo 512 da luva pode ser feito de policarbonato, que pode ter
um modulo de elasticidade mais alto que uretano de policarbonato que pode
ser usada para fazer o componente interno 510.

Como mostrado na figura 43, a luva 502 pode ter um
componente 530 formado do material mais macio, mais flexivel, o qual pode
ser contido inteiramente na estrutura circundante do componente 532. O
componente 532 pode ser formado do material mais rigido que o material do
componente 530. Além disto, na luva 504 da figura 44, o componente externo
540 pode ser feito de um material que pode ter um menor modulo de
elasticidade que o material do componente interno 542. O material externo
mais macio pode resultar em menos desgaste para os processos espinhosos
adjacentes 24 e 26 posicionadas contra a luva 504,

Em um procedimento, uma proposta lateral pode ser usada
para inserir instrumentagdo no corpo. Em uma proposta lateral,
instrumentagdo pode ser inserida através do lado de um paciente (por
exemplo, a passagem percutdnea pode ser orientada substancialmente
perpendicularmente aos processos espinhosos ou pode ser alinhada com um
€ixo que passa entre os processos espinhosos). Uma proposta lateral pode
causar menos traumatismo aos tecidos macios que a proposta padrdo posterior
usada para a inser¢@o de interespagadores espinhais. Isto pode ser devido ao
fato de que a proposta lateral pode requerer somente uma pequena incisdo na
pele e dissec¢do embotada de musculo e outros tecidos macios. Propostas
anteriores padrdo, por outro lado, podem requerer uma maior incisdo na pele e
destaque de musculos a partir dos processos espinhosos. O destaque de
musculo pode causar significante dor pds-operagdo pode prejudicar o
funcionamento apropriado do musculo. Dissec¢do embotada de musculos

pode resultar em dor negligenciavel pos-operagdo e preservagio de funcgdo
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dos musculos. Por conseguinte, uma proposta lateral pode permitir tempos de
recuperagdo mais curtos e os pacientes podem deixar o hospital no mesmo dia
da cirurgia. Em outros procedimentos, uma proposta posterior-lateral pode ser
usada para a inser¢do de instrumentag¢do no corpo.

Para realizar um procedimento lateral, o paciente pode ser
posicionado em uma maneira para causar com que a desejada magnitude de
reducdo da lordose (ou seja, o espago interespinhal a ser aberto) no nivel
desejado. Isto pode ser atingido com o paciente em posi¢do em decubito
dorsal com o térax orientado horizontalmente e as pernas inclinadas para o
piso. A posi¢do de implante em uma vista lateral pode ser predeterminada por
meio da inser¢do de um fio de metal de guia através de uma pequena incisdo
cutdnea e para dentro do espago interespinoso. Esta etapa pode ser realizada
com a ajuda de controle por raios-X. A ponta do fio de metal de guia pode
indicar a futura posi¢do do implante. Em alguns procedimentos, pode ser
necessario usar um fio de metal de guia mais longo. O fio de metal de guia
pode ser estendido por meio da fixagdo de um fio de metal de extensdo. A
extensdo pode permitir a um cirurgido manter o fio de metal de guia no local
enquanto um ou mais dilatadores 176, tubos 180, 182 ou outros instrumentos
estdo sendo introduzidos no corpo.

A via de passagem para a inser¢do de um implante pode ser
preparada por dilatagdo passo a passo de tecido macios. A dilagdo pode ser
atingida por meio da introdugdo de um primeiro dilatador 176 sobre o fio de
metal de guia seguido por tubos de dilatagdo 176 de crescente
dimensao/didmetro (por exemplo, incrementos de 2 mm) até que o didmetro
externo do tubo de dilatagdo 176 toque ou ligeiramente separe os processos
espinhosos. O didmetro externo do Gltimo tubo de dilagdo pode ser o mesmo
que o didmetro do interespagador espinhal/implante que serd usado. Um ou
mais tubos de insercdo, por exemplo tubo 180, 182, podem ser posicionados

sobre o ultimo/maior tubo de dilatagdo entre os processos espinhosos sem
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causar qualquer outra separa¢do dos processos espinhosos. O tubo de inser¢io
pode criar uma via de passagem para o implante ser inserido entre os
processos espinhosos. Com o tubo de inser¢do mais externo no local, o(s)
dilatadores de fio de metal de guia e/ou outros tubo(s) de inser¢do podem ser
removidos do corpo por meio de, por exemplo, puxdo sobre um fio de metal
de extensdo. Este pode ser claramente o didmetro interno do tubo de insergio
mais externo. | |

Em seguida, o interespagador espinhal/implante pode ser
inserido através do tubo de insercéo. usando um suporte de implante. O
suporte de implante tem batentes que podem assegurar a correta profundidade
de inser¢do e orientagdo do implante. Uma vez quando o implante esti
posicionado entre os processos espinhosos, o implante pode ser estendido em
ambos lados dos processos espinhosos usando um mecanismo de
acionamento, tal como uma chave de parafusos. Com o implante
completamente estendido, o suporte de implante pode ser destacado e
removido do corpo com o tubo de insergdo e a chave de parafuso. Finamente,
a incisdo pode ser suturada para fechamento.

Embora a descri¢do precedente e desenhos representem as
formas de concretizagdo preferidas da presente invengdo, serd entendido que
varias adi¢gdes modificagdes e substituigdes podem ser feitas nas mesmas sem
fugir do espirito e escopo da presente inven¢do como definida nas
reivindicagGes acompanhantes. Em particular, ficard claro para aqueles
versados na arte que a presente inven¢do pode ser incorporadas em
especificas formas, estruturas, arranjos, proporgdes, e com outros elementos,
materiais, € componentes, sem fugir do espirito ou caracteristicas essenciais
da mesma. Uma pessoa especializada na arte apreciard que a inveng¢dio pode
ser usada com muitas modificagdes de estrutura, arranjos, proporgdes,
materiais e componentes e de outra maneira usados na pratica da invencio,

que sdo particularmente adaptados a ambientes especificos e exigéncias
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operativas sem fugir dos principios da presente inven¢do. Em adigso,
caracteristicas descritas aqui podem ser usadas singularmente ou em
combinagdo com outras caracteristicas. As formas de concretizagdo
presentemente reveladas devem ser, por conseguinte, consideradas com
relagdo a todos aspectos como ilustrativas e ndo restritivas, o escopo da
invengdo sendo indicado pelas reivindica¢gdes anexas, e nfo limitado a

descri¢do precedente.
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1. Aparelho para inserg¢do entre os processos espinhosos de

duas vértebras adjacentes por meio de uma abertura lateral em uma proposta

minimamente invasiva para tratar estenose espinhal, caracterizado pelo fato

de que compreende:

uma estrutura de corpo de implante configurada para se ajustar
entre os processos espinhosos;

primeiro, segundo, terceiro e quarto retentores operativamente
associados com a estrutura de corpo; e

um parafuso localizado substancialmente dentro da estrutura
de corpo de implante, o parafuso operativo para mover o primeiro, segundo,
terceiro e quarto retentores de uma posigdo retraida para uma posigdo
estendida, em que na posigdo retraida o primeiro e o segundo retentores sio
posicionados um ao lado do outro e geralmente dentro da estrutura de corpo
de implante e o terceiro e quarto retentores sio posicionados um ao lado do
outro e geralmente dentro da estrutura de corpo de implante, onde na posicdo
estendida o primeiro e o terceiro retentores se estendem para fora da estrutura
de corpo de implante adjacente ao primeiro lado do processo espinhoso € o
segundo e quarto retentores estendidos para fora da estrutura de corpo de
implante adjacente ao segundo lado do processo espinhoso.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o parafuso esté contido dentro da estrutura de corpo.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagdio 1, caracterizado

pelo fato de que o parafuso inclui um eixo longitudinal e a estrutura de corpo
compreende a primeira e segunda porg¢des de extremidade de corpo espacadas
ao longo do eixo; em que a rotagdo do parafuso em uma primeira dire¢do
move a primeira e a segunda porc¢des de extremidade de corpo axialmente
uma em diregdo & outra de modo que os retentores se movem da posicdo

retraida para a posi¢do estendida sob influéncia da primeira e segunda porgdes
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de extremidade de corpo quando elas sdo movidas axialmente uma em diregdo
a outra.

4. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 3, caracterizado

pelo fato de que o primeiro e terceiro retentores sdo montados na primeira
porgdo de extremidade de corpo por meio de uma articulagdo € o segundo e
quarto retentores sdo montados na segunda porgdo de extremidade de corpo
por meio de uma articulagéo.

5. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 3, caracterizado

pelo fato de que o primeiro e terceiro retentores sdo fixados na primeira
por¢do de extremidade de corpo para se mover com a primeira por¢do de
corpo e o primeiro e o terceiro retentores deslizam em relagdo a segunda
por¢do de extremidade de corpo quando do movimento da primeira porgdo de
extremidade de corpo axialmente em dire¢io a segunda porgio de
extremidade de corpo; em que a primeira e a segunda porg¢des de corpo s3o
configuradas para se defletir e guiar os retentores para mover os retentores da
posigdo retraida para a posi¢do estendida.

6. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que cada um dos primeiro, segundo, terceiro e quarto retentores é
um fio metalico.

7. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que os fios metélicos sdo geralmente em forma de U e tém
extremidades livres, em que as extremidades livres do primeiro e terceiro
retentores sdo fixadas a primeira por¢do de extremidade de corpo para se
mover com a primeira porgdo de extremidade de corpo quando a primeira
por¢do de extremidade de corpo se move axialmente em relagio a segunda
porgdo de extremidade de corpo e as extremidades livres do segundo e quarto
retentores sdo fixadas a segunda por¢do de extremidade de corpo para se
mover com a segunda porgdo de extremidade de corpo quando a segunda

por¢do de extremidade de corpo se move axialmente em relagdo a primeira
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8. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 7, caracterizado
pelo fato de que a primeira porgéo de extremidade de corpo e segunda porgéo
de extremidade de corpo, tém, cada, uma superficie de came para defletir os
fios metalicos.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o parafuso inclui uma rosca de parafuso em uma primeira
dire¢do engatada com a primeira por¢do de extremidade de corpo, € uma rosca
de parafuso que se estende opostamente em uma segunda diregdo engatada
com a segunda porg¢do de extremidade de corpo.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que a estrutura de corpo inclui ainda uma luva posicionada
axialmente entre a primeira e segunda por¢des de extremidade de corpo.

11. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que a luva é capaz de girar em relagdo & primeira e segunda
porgBes de extremidade de corpo sob forgas aplicadas a partir dos processos
espinhosos das duas vértebras adjacentes.

12. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 10, caracterizado

pelo fato de que a luva € capaz de se defletir sob forgas aplicadas a partir dos
processos espinhosos das duas vértebras adjacentes.

13. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 12, caracterizado

pelo fato de que a luva tem segdes terminais opostas e uma segdo central que
¢ mais delgada que as segdes terminais opostas.

14. Aparelho de acordo com a reivindica¢do 12, caracterizado

pelo fato de que a luva tem um primeiro componente de luva formado de um
material com um médulo de elasticidade e um segundo componente de luva
formado de um material com um diferente méddulo de elasticidade.

15. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o parafuso é ainda operativo para retrair os retentores das
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posigdes estendidas para as posigdes retraidas.

16. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que a estrutura de corpo compreende uma primeira porgio de
extremidade e uma segunda porgdo de extremidade, o parafuso compreende
um eixo longitudinal, pelo menos uma por¢do do parafuso tendo roscas de
parafuso externas, o parafuso configurado para rotagdo; em que a primeira
por¢do de extremidade e segunda porgdo de extremidade, tém, cada uma,
roscas internas e sdo montadas no parafuso e cada retentor compreende um fio
metalico geralmente em forma de U tendo duas extremidades livres; em que
as duas extremidades livres do primeiro e terceiro retentores sio fixadas na
primeira porg¢do de extremidade e as duas extremidades livres do segundo e
quarto retentores sdo fixadas na segunda porgdo de extremidade; em que
quando da rotagdo do parafuso na primeira dire¢do, a primeira e segunda
porgdes de extremidade se movem axialmente ao longo do parafuso mais
préximo junto e estendem os retentores em um angulo com respeito ao eixo
do parafuso.

17. Aparelho para inser¢do entre os processos espinhosos de
duas vértebras adjacentes por meio de uma abertura lateral em uma proposta

minimamente invasiva para tratar estenose espinhal, caracterizado pelo fato

de que compreende:

uma estrutura de corpo de implante com um eixo longitudinal
e configurada para ser colocada entre os processos espinhosos, a estrutura de
corpo incluindo primeira e segunda porgdes de extremidade de corpo que so
espacadas ao longo do eixo;

primeiro, segundo, terceiro e quarto retentores operativamente
associados com a estrutura de corpo; e

um mecanismo localizado dentro da estrutura de corpo de
implante, o mecanismo operativo para mover o primeiro, segundo, terceiro e

quarto retentores de uma posigdo retraida, em que os retentores sdo
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geralmente alinhados com o eixo, para uma posigdo estendida, em que o
primeiro e terceiro retentores se estendem em um angulo em rela¢do ao eixo
e, além disso, um primeiro lado do processo espinhoso e o segundo e quarto
retentores se estendem em um 4ngulo em relagdo ao eixo e, além disso, um
segundo lado do processo espinhoso, onde a ativagdo do mecanismo em uma
primeira dire¢do move a primeira e segunda por¢des de extremidade de corpo
axialmente uma em dire¢fo 4 outra de modo que os retentores se movam da
posi¢do retraida para a posi¢do estendida sob a influéncia da primeira e
segunda por¢des de extremidade de corpo quando elas sio movidas
axialmente uma em dire¢3o & outra, o primeiro e terceiro retentores sendo
acoplados a primeira porg¢do de extremidade de corpo de modo que o primeiro
e o terceiro retentores se movam com a primeira porgdo de corpo, € o
primeiro e terceiro retentores deslizem em relagdo a segunda por¢do de
extremidade de corpo quando do movimento da primeira porg¢do de
extremidade de corpo axialmente em dire¢io a segunda por¢do de
extremidade de corpo de modo que a segunda porgdo de corpo desvie e guie o
primeiro e terceiro retentores da posigdo retraida para a posigdo estendida; e o
segundo e quarto retentores sdo acoplados a segunda porgdo de extremidade
de corpo de modo que o segundo e quarto retentores se movam com a
segunda por¢do de corpo, e o segundo e quarto retentores deslizem em relagdo
a primeira por¢o de extremidade de corpo em relagdo quando do movimento
da segunda porgdo de extremidade de corpo axialmente em diregdo a primeira
porgdo de extremidade de corpo de modo que a primeira porcdo de
extremidade de corpo desvie e guie o segundo e quarto retentores da posigdo
retraida para a posicdo estendida.

18. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado

pelo fato de que o mecanismo compreende um conector estendido axialmente
na rosca de parafuso engatado com a primeira e segunda porgdes de

extremidade de corpo.
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19. Aparelho de acordo com a reivindicag¢do 17, caracterizado

pelo fato de que a estrutura de corpo inclui ainda uma luva posicionada
axialmente entre a primeira e segunda por¢des de extremidade de corpo.

20. Aparelho de acordo com a reivindicacfo 19, caracterizado

pelo fato de que a luva é configurada para girar em relagio a primeira e
segunda por¢des de extremidade de corpo sob forgas aplicadas a partir dos
processos espinhosos.

2]1. Implante espinhal para inser¢io entre 0s processos
espinhosos de duas vértebras adjacentes por meio de uma abertura lateral em
uma proposta minimamente invasiva para tratar estenose espinhal,

caracterizado pelo fato de que o implante compreende:

uma estrutura de corpo tendo um eixo longitudinal
configurado para ser posicionado entre processos espinhosos de duas
vertebras adjacentes, a estrutura de corpo tendo uma superficie externa
definindo, pelo menos parcialmente, um espago interno; e

primeiro, segundo, terceiro e quarto membros retentores
configurados para mover de uma posi¢do retraida em que o primeiro,
segundo, terceiro e quarto membros retentores estdo geralmente alinhados
com o eixo e residem dentro do espago interno de estrutura de corpo para uma
posi¢do estendida onde o primeiro e terceiro membros retentores geralmente
se estendem da estrutura de corpo em um 4ngulo em relagdo ao eixo e
adjacente ao primeiro lado dos processos espinhosos de duas vértebras
adjacentes € o segundo e quarto retentores geralmente se estendem da
estrutura de corpo em um angulo em relagdo ao eixo e adjacente ao segundo
lado dos processos espinhosos de duas vértebras adjacentes.

22. Implante espinhal de acordo com a reivindicagio 21,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma porgio de estrutura de corpo é

girada em relago aos retentores sob forgas aplicadas a partir dos processos

espinhosos.
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23. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma porgéo de estrutura de corpo é

defletida sob forgas aplicadas a partir dos processos espinhosos.
24. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 23,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de corpo tem sec¢des terminais

opostas € uma se¢do central que € mais delgada que as se¢des terminais
opostas.
25. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 23,

caracterizado pelo fato de que a estrutura de corpo tem um primeiro

componente formado de um material com um moddulo de elasticidade e um
segundo componente formado de um material com um diferente modulo de
elasticidade.

26. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda primeira e segunda porgdes

de extremidade, em que a primeira porggo de extremidade tem duas janelas de
guia e duas conexdes de pivo e a segunda porgdo de extremidade tem duas
janelas de guia e duas conexdes de pivd.

27. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 26,

caracterizado pelo fato de que o primeiro, segundo, terceiro e quarto membros

retentores tem uma extremidade proximal e uma extremidade distal, em que a
extremidade distal do primeiro e terceiro membros retentores &
pivotavelmente conectada as conexdes de pivd da primeira porgdo de
extremidade e em que o primeiro e terceiro membros retentores passam
através das janelas de guia da segunda porgdo de extremidade e em que a
extremidade distal do segundo e quarto membros retentores ¢ pivotavelmente
conectada as conexdes de pivo da segunda porgdo de extremidade e em que o
segundo e quarto membros retentores passam através das janelas de guia da
primeira por¢do de extremidade quando as porg¢des de extremidade sdo

movidas uma em dire¢éo a outra.



28. Implante espinhal de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que compreende ainda um mecanismo que é

operativo dentro da estrutura de corpo para impulsionar os retentores da

posicdo retraida para a posi¢do estendida.
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RESUMO
“APARELHO PARA INSERCAO ENTRE OS PROCESSOS ESPINHOSOS
DE DUAS VERTEBRAS ADJACENTES POR MEIO DE UMA
ABERTURA LATERAL EM UMA PROPOSTA MINIMAMENTE
INVASIVA PARA TRATAR ESTENOSE ESPINHAL, E, IMPLANTE
ESPINHAL”

Um dispositivo para tratar estenose espinhal tendo uma
estrutura de corpo de implante dimensionada e configurada para ser
posicionada entre os processos espinhosos de duas vértebras adjacentes. O
dispositivo pode ter uma por¢do de corpo tendo uma primeira por¢do de
extremidade, uma segunda por¢do de extremidade e uma luva entre a primeira
e segunda porgdes de extremidade. O dispositivo pode também ter pelo menos
dois retentores posicionados em e extensiveis a partir da por¢do de corpo. Um
mecanismo posicionado dentro da porgdo de corpo pode ser usado para mover
os retentores entre uma posi¢do retraida e uma posigdo estendida. quando os
retentores estdo na posi¢do estendida, os retentores podem ser posicionados
ao redor do processo espinhoso de pelo menos uma de duas vértebras
adjacentes. Uma pluralidade de ferramentas de instalagdo que podem ser

usadas para instalar o dispositivo é também revelada.
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