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(54) VERFAHREN ZUR HAERTUNG VON EISENWERKSTOFFEN IN EINER STROMSTARKEN GASENTLADUNG

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur oberflachigen Hartung von Eisenwerkstoffen in einer
mit einem reaktiven Gas brennenden stromstarken Glimmentiadung. Dieses Verfahren zeichnet
sich durch eine kurze Behandlungsdauer aus und gewéhrleistet verschleif3- und
korrosionsbestdndige Werkstiickoberflichen der behandelten Teile ohne aufwendige
Nacharbeiten. Erreicht wird dies durch die Ziindung einer stromstarken Gasentladung im H,-Strom
mit anschlieBender Reinigung der Werkstiicke und dem nachfolgenden EinlaR stickstoffhaltigen
Gases, vorzugsweise Ammoniak, bis zum Arbeitsdruck und Zusatz von Argon mit Anteilen
zwischen 5 und 50 Vol.-%. Das Ergebnis ist eine Verklrzung der Nitrierzeit bis zu 50 %.

5 Seiten

kZal



s

10

15

20

230488 ¢

Verfahren zur Hiértung von Eisenwerkstoffen in einer
stromstarken Gasentladung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur oberflichigen
Hértung von Eisenwerkstoffen in einer stromstarken Gasent-
ladung und gewdhrleistet verschleiBS- und korrosionsbestin-
dige Werkstilickoberfldchen der behandelten Teile ohne auf=-
wendige Nacharbeiten.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, Werkstlicke aus Eisenwerkstoffen in einer
stromstarken Glimmentladung mit Stickstoffverbindungen
els Reaktionsgas zu hdrten (CH-PS 386 584). Ausgangspunkt
bildet die von Berghaus beschriebene Form der Nitrierung
(DE-PS 668 636) in einer stromstarken Glimmentladung,
deren Ablaufzeit trotz verschiedenster Formen, Methoden
und Verfahren, die nachfolgend bekanntgeworden sind
(CH-PS 396 563; CH-PS 440 906), nicht wesentlich verkiirzt
werden konnte, '

Weiterhin wurde vorgeschlagen (DE-AS 16 21 268) zur effek-
tiveren Glimmbehandlung bei hochlegierten Stdhlen Zusatz-
elekiroden aus Eisen anzubringen. Eine Verkilirzung der
eigentlichen Wirmebehandlung wird aber bei dieser Methode
euch nicht erzielt.
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Der Zusatz von chemischen Elementen, wie er in der

CH-PS 400 713 bekannt wurde, fihrt zwar zu Verbesserungen
bei der Ausbildung der Nitrierschicht und der Verbin-
dungszone, ein Faktor zur rationellen Verfahrensgestaltung
ist aber damit nicht gefunden worden.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zu
entwickeln, das die Dauer der VWarmebehandlung wesentlich
herabsetzt,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren

zu entwickeln, bei dem der ProzeB der eigentlichen Warme-
behandlung bei gleichzeitiger Beibehaltung der Verschleif3-
und Korrosionsbestédndigkeit der Werkstilickoberflédchen er-
heblich gesenkt wird.

Es wurde auf der Grundlage des von Kolbel ausgearbeiteten
Modells der Nitrierung in einer Glimmentladung (Die Ni-
trierschichtbildung bei der Glimmnitrierung, Forsch.-Ber.
Nordrh,=-Westf. Nr. 1555, 1965) folgender Wirkungsmecha-
nismus gefunden:

Der Zusatz von Edelgas Argon (Krypton und auch Xenon) in
die Stickstoffatmosphére einer Glimmehtladung zum Ni-
trieren von Eisenwerkstoffen fiihrt zu einer erhChten
Eisenabstdubung, die zu einer erhdhten Bildung von FelN

in der Ndhe der katodisch geschalteten Werkstiicke fiithrt,

Durch Rickst&ubung lagert sich dieses Nitrid an der Verk-
stickoberfldche an und zerfidlli. Der frei werdende Stick-
gtoff kann aufgrund der Werkstiicktemperatur eindiffun-
dieren, wghrend die Eisennitride weiterhin abgebaut wer-
den bis letztlich wieder reines Eisen vorliegt. Diese
durch den Edelgasanteil bedingte Erhdhung des diffusions-
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fdhigen Stickstoffs filihrt zu einer schnelleren Ausbildung
der gewiinschten verschleifi- und korrosionsfesten Eisen-
werkstoffoberflache.

Dazu sind folgende Verfahrensschritte erforderlich:

a) Durchfithrung des Anlaufvorganges-
Die stromstarke Gasentladung wird im H2-Strom geziindet
und das Verkstlick auf Nitriertemperatur aufgeheizt und
von Oxid- und PFettschichten (Verschmutzungen) gerei-
nigt. Der Verfahrensschritf ist beendet, wenn die Ni-
triertemperatur erreicht ist und die Entladung stabil
~ brennt.

b) Der eigentliche Nitriervorgang
Dazu wird das stickstoffhaltige Gas, vorzugswelse Am-
moniak, bis zum Arbeitsdruck von p = 200 Pa eingelas-
sen unter Zusatz von beispielsweise Argon mit Anteilen
zwischen 5 und 50 Vol.-%, vorzugsweise 10 Vol.-%. Die
am Werkstlick umgesetzte Entladungsleistung wird so
geregelt, daB die Temperatur des Werkstlickes konstant
bleibt.

Das Ergebnis dieses Verfahrens ist eine Verkiirzung der
Nitrierzeit bis zu 50 % bei gleichzeitiger Beibehaltung
der VerschleiB- und Korrosionsbesténdigkeit der erzeugten
Schicht. .
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Erfindungsanspruch

Verfahren zur Hirtung von Eisenwerkstoffen unter Verwen-
dung von Stickstoffverbindungen in einer stromstarken
Glimmentladung, dadurch gekennzeichnet, daB dem Nitrier-
gas ein Edelgas vorzugsweise Argon in einem Anteil von

5 bis 50 Vol.-%, vorzugsweise 10 Vol-% beigegeben wird.
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