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Description

Titre de l'invention : Roue d’aéronef a pions d’entrainement
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L’invention concerne le domaine des roues motorisée et notamment une roue
d’atterrisseur d’aéronef destinée a €tre entrainée en rotation par un dispositif
d’entrainement rapporté sur I’atterrisseur. L.’ invention concerne €galement un at-
terrisseur et un aéronef équipée d’une telle roue, et un procédé pour entrainer en
rotation une roue d’aéronef.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Dans le domaine de I’aviation, il est désormais prévu d’équiper les aéronefs d’un
dispositif d’entrainement en rotation des roues pour permettre le déplacement au sol de
1’aéronef sans utiliser son ou ses groupes motopropulseurs principaux.

Il s’agit souvent de mettre en rotation un organe d’entrainement et de transmettre le
mouvement de rotation de 1’organe d’entrainement a la roue via une interface de
liaison.

Une roue d’aéronef comprend une jante solidaire d’un moyeu central définissant un
axe de rotation de la roue. Pour entrainer la roue en rotation, il est connu du document
FR-A-2996167 de munir la jante d’une pluralité de tocs s’étendant en saillie latérale
(c’est-a-dire parallelement a I’axe de rotation) d’un pourtour de ladite jante pour
présenter deux faces paralleles. L interface de liaison comprend alors des fourches
aptes a chevaucher chacune un des tocs pour transmettre un couple de rotation par
appui de la fourche sur I’'une des faces du toc. Un tel procédé d’entrainement en
rotation d’une roue d’aéronef a pour inconvénient de nécessiter un pourtour de jante
particulier, et donc la fabrication de jantes spécifiques.

On connait également des roues d’aéronefs comprenant deux demi-jantes assemblées
au moyen de boulons répartis régulicrement autour de 1’axe de rotation de la roue, le
couple d’entrainement en rotation étant transféré a la roue via les boulons
d’assemblage de la jante. Si un tel procédé d’entrainement en rotation de la roue ne
nécessite pas de modifier les demi-jantes, il engendre des efforts importants au niveau
des boulons pouvant remettre en cause le bon assemblage desdites demi-jantes.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a pour objet de proposer une roue pouvant Etre attelée facilement a un
organe d’entrailnement en rotation, et nécessitant peu de modification des jantes
existantes.

Résumé de l'invention

En vue de la réalisation de cet objet, I’invention propose une roue d'aéronef

comprenant une jante solidaire d’un moyeu définissant un axe de rotation de la roue.

Selon I’invention, la roue comporte au moins un pion d’entrainement s'étendant
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depuis le moyeu en saillie selon une direction sensiblement parallele a 1’axe de rotation

de la roue pour coopérer avec un organe d’entrainement en rotation de la roue.
Ainsi, la roue peut €tre entrainée en rotation simplement par un organe

d’entrainement qui tourne selon le méme axe de rotation que la roue et qui est pourvu
d’un orifice agencé pour recevoir une portion d’extrémité du pion d’entrainement.

Selon une caractéristique particuliere, le pion d’entrainement est de forme glo-
balement cylindrique et est emmanché en force dans un alésage du moyeu.

De maniere particuliere, le pion d’entrainement comprend un collet formant une
butée a I’emmanchement dudit pion d’entrainement dans 1’alésage.

De maniere particuliere, 1’alésage comporte un lamage a I’ intérieur duquel est logé le
collet.

De maniere particuliere, I’alésage comprend un fond de forme arrondie.

Selon une autre caractéristique particuliére, la roue comprend une pluralité de pions
d’entrainement symétriquement répartis autour de 1’axe de rotation de la roue.

L’invention concerne également un atterrisseur pour aéronef comprenant une telle
roue et un dispositif d’entrainement en rotation de la roue comportant un organe
d’entrainement agencé pour coopérer avec le pion d’entrainement et transférer un
couple d’entrainement a la roue via ledit pion d’entrainement.

Selon une caractéristique particuliere, I'organe d'entrainement comprend un orifice
agencé pour recevoir une portion d’extrémité du pion d’entrainement.

De maniere particuliere, 1'organe d'entrainement est vissé sur le moyeu.

L’invention concerne aussi un aéronef comportant une structure porteuse sur laquelle
est fixé un tel atterrisseur.

L’invention concerne en outre un procédé d'entrailnement en rotation d'une telle roue
d’aéronef dans lequel un couple d’entrainement en rotation de la roue est généré par un
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organe d’entrailnement et est transféré a la roue via le pion d’entrainement.
Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit, laquelle est
purement illustrative et non limitative, et doit €tre lue en regard des dessins annex¢és,
parmi lesquels :

[fig.1] la [fig.1] est une vue en coupe axiale d’une roue d’aéronef selon un mode de
réalisation particulier de I’'invention ;

[fig.2] la [fig.2] est une vue de face d’une partie centrale de la roue d’aéronef
illustrée a la [fig.1], montrant la répartition des pions d’entrainement autour de I’axe de
rotation de la roue ;

[fig.3] la [fig.3] est une vue de détail de la zone III de la roue d’aéronef illustrée a la
[fig.1];
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[fig.4] la [fig.4] est une vue partielle, en coupe axiale selon un plan IV-1V, de la roue
d’aéronef illustrée a la [fig.2].

DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION

En référence a la [fig.1], une roue 1 d’aéronef comprend, selon un mode de réa-
lisation particulier de I’invention, deux demi-roues 2a, 2b en aluminium qui
comportent chacune une demi-jante 3a, 3b de forme annulaire, un demi-moyeu Sa, Sb
qui définit un axe X de rotation de la roue et un voile 4a, 4b qui solidarise la demi-
jante 3a, 3b et le demi-moyeu Sa, 5Sb coaxialement 1’un avec 1’autre. La demi-roue 2a
comporte un logement ménagé dans le voile 4a et dans lequel est agencé un joint
d’étanchéité 8.

Les demi-roues 2a, 2b sont rapprochées suivant une direction parallele a I’axe X et
comportent des portées de centrage pour assurer le bon positionnement relatif des
demi-roues 2a, 2b. Les demi-roues 2a, 2b sont maintenues en position par des boulons
9 d’assemblage agencés dans des orifices percés en regard dans les voiles 4a, 4b.

De fagon connue en soi, les boulons 9 sont vissés et serrés pour assembler les demi-
roues 2a, 2b aprés montage d’un pneumatique 10 sur les demi-jantes 3a, 3b. Dans cette
position, le joint d’étanchéité 8§ est écrasé entre les demi-roues 2a, 2b et empéche ainsi
le gaz contenu dans un volume délimité par le pneumatique 10 et les demi-jantes 3a, 3b
de s’échapper vers I’extérieur de la roue 1.

Chacune des demi-jantes 3a, 3b a un bord annulaire libre pourvu d’un rebord de
jante, annulaire, s’étendant en saillie radiale vers I’extérieur de la roue 1. Les rebords
de jante forment, de fagcon connue en soi, des butées latérales empéchant le
pneumatique 10 de déjanter.

Une surface intérieure de la demi-jante 3a s’étend en regard d’une surface extérieure
du demi-moyeu Sa et délimite avec cette derniere et le voile 4a un espace de réception
d’un empilement de disques d’un frein (non représent¢ ici). L’empilement comprend
des disques stators fixes en rotation par rapport a I’essieu et des disques rotors
comportant des encoches périphériques recevant des barrettes, généralement désignées
en 11, fixées sur la surface intérieure de la demi-jante 3a. Chaque barrette 11 s’étend
sensiblement selon un axe parallele a ’axe X de rotation de la roue 1.

La demi-jante 3b possede une surface intérieure en regard d’une surface extérieure
du demi-moyeu 3b. Un premier bossage 12 de forme sensiblement rectiligne s’étend en
saillie de ladite surface intérieure du voile 4b vers le bord libre de la demi-jante 3b pa-
rallelement a I’axe X de sorte que, lorsqu’on regarde la roue 1 suivant I’axe X, le
bossage 12 définit une surface d’accueil prolongeant localement le rebord de jante et
comportant un alésage dans lequel est fixée une valve 13 de gonflage. L’alésage

recevant la valve 13 est prolongé par un conduit 14 permettant d’introduire du gaz sous
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pression dans le volume délimité par le pneumatique 10 et les demi-jantes 3a, 3b.

Les demi-moyeu Sa, 5Sb forme un moyeu regu a pivotement sur un essieu au moyen
d’un roulement 6, 7.

En référence aux figures 2 et 3, la roue 1 comporte six pions 15 d’entrainement, de
forme globalement cylindrique, qui s'étendent en saillie latérale du demi-moyeu 5b
selon une direction sensiblement paralléle a ’axe X de rotation de la roue 1. Les pions
15 sont symétriquement répartis autour de I’axe X et sont chacun emmanchés en force
dans un alésage 16 du demi-moyeu 5b.

Les pions 15 sont réalisés d’un seul tenant en un alliage de Nickel et de chrome
comme celui produit sous la marque Inconel® par la société Special Metals Cor-
poration. Chaque pion 15 comprend une premiere portion 15.1 cylindrique et une
deuxieme portion 15.2 cylindriques entre lesquelles est prévu un collet 15.3.

La premiere portion 15.1 et la deuxiéme portion 15.2 constituent respectivement une
zone d’emmanchement du pion 15 dans 1’alésage 16 et une zone d’accouplement du
pion 15 avec un premier crabot 17. La premiere portion 15.1 a un diametre d1 1é-
gerement supérieur a celui de 1’alésage 16 et a une extrémité libre de plus faible
diametre pour faciliter le centrage du pion 15 dans ledit alésage 16. La deuxieme
portion 15.2 a un diametre d2 inférieur au diametre d1 de la premiere portion 15.1 et
présente, selon 1’axe X, une longueur 11 sensiblement deux fois plus importante qu’une
longueur 12 de la premiere portion 15.1 selon le méme axe.

Le collet 15.3 forme une butée a I’emmanchement du pion 15 dans 1’alésage 16 et
prend appui contre un lamage 18 réalisé a I’entrée dudit alésage 16. Le collet 15.3 a un
diametre d3 1égerement inférieur au diametre du lamage 18 et présente, selon 1’axe X,
une épaisseur A 1égerement inférieure a la profondeur B du lamage 18 selon le méme
axe, de sorte que le collet 15.3 est logé a I’intérieur de 1I’é videmment défini par le
lamage 18.

Les alésages 16 s’étendent parallelement a I’axe X depuis une surface latérale du
demi-moyeu 5b vers I'intérieur de la roue 1, et comportent un fond 16.1 de forme
arrondie de fagon a réduire la concentration de contrainte au niveau desdits alésages 16
et ainsi limiter les départs de crique.

Le premier crabot 17 comprend une platine circulaire plaquée contre le demi-moyeu
5b et bordée par des saillies axiales formant des griffes de crabotage. La platine du
premier crabot 17 comporte six orifices 19 traversants, de forme cylindrique, agencés
pour recevoir sensiblement a ajustement les portions 15.2 des pions 15 et ainsi
transmettre a la roue 1 un couple d’entrainement engendré par un moteur électrique
non représenté entrainant en rotation autour de I’axe X un deuxi¢me crabot qui est
monté pour étre mobile entre une premicre position en interaction avec le premier

crabot 17 et une deuxi¢me position dégagée du premier crabot 17. Les orifices 19 ont
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un diametre D légerement supérieur au diametre d2 des deuxiemes portions 15.2 du
pion 15 et inférieur au diametre d3 du collet 15.3. En position de service, la platine
crabot 17 prend appui contre le demi-moyeu 5b de sorte que les collets 15.3 se re-
trouvent emprisonnés dans les lamages 18 et limitent ainsi le risque de désinsertion des
pions 15 hors des alésages 16.

Comme illustré aux figures 2 et 4, le premier crabot 17 est maintenu en position de
service par douze vis 20 entourant deux a deux les pions 15. Les vis 20 sont vissées
dans des trous 21 taraudés prévus a cet effet dans le demi-moyeu 5b. Les centres des
vis 20 s’inscrivent sur un méme cercle dont le centre est situé sur 1’axe X, et sont
alignés deux a deux avec les centres des pions 15. Les vis 20 traversent la platine du
premier crabot 17 via des percages ménagés dans ladite platine en correspondance des
trous 21. Afin de limiter le risque d’arrachement des filets des trous 21 taraudés, des
filets rapportés 22 sont installés dans lesdits trous 21, ce qui permet d’augmenter les
efforts de serrage induits par les vis 20. On notera que le jeu entre les vis 20 et les trous
ménagés dans la platine pour les recevoir est supérieur au jeu entre les pions 15 et les
trous ménagés dans la platine pour les recevoir de telle maniere que le couple est
transmis par les pions 15 et non par les vis 20.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

La jante peut €tre en une ou plusieurs picces.

Le nombre et la disposition des pions d’entrainement peuvent étre différents du mode
de réalisation décrit.

Bien que les pions d’entrainement ont ici une section transversale de forme cy-
lindrique, d’autres forment peuvent étre envisagés.

Bien qu’ici les pions d’entrainement soient emmanchés en force dans le moyeu,
d’autre modes de fixations de ces pions peuvent étre envisagés (vissage, boulonnage,
collage, soudage...).

La forme et les dimensions du premier crabot peuvent €tre différentes.

Bien qu’ici la roue soit en aluminium et les pions en alliage de nickel et de chrome,
d’autres matériaux peuvent €tre utilisés.

D’autres moyens de fixation du premier crabot sur la demi-jante peuvent étre
envisagés (engagement €lastique de type clipsage, boulonnage...).

La roue de I'invention est ici décrite en application a un train d’atterrissage
d’aéronef. Elle est bien entendu utilisable pour d’autres types de véhicules et par
exemple des véhicules terrestres.

Bien qu’ici le fond des alésages soit de forme arrondie, d’autres formes peuvent étre

envisagées (tubulaire, tronconique...).
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Revendications

Roue d'aéronef (1) comprenant une jante (3a, 3b) solidaire d’un moyeu
(5a, 5b) central définissant un axe (X) de rotation de la roue, ca-
ractérisée en ce que la roue comporte au moins un pion d’entrainement
(15) s'étendant depuis le moyeu en saillie selon une direction sen-
siblement parallele a I’axe de rotation de la roue pour coopérer avec un
organe d’entrainement (17) en rotation de la roue, le pion
d’entrainement étant distinct de boulons (9) assemblant entre elles des
parties (3a, 3b) de la roue.

Roue d’aéronef (1) selon la revendication 1, dans laquelle le pion
d’entrainement (15) est de forme globalement cylindrique et est
emmanché en force dans un alésage (16) du moyeu (5a, 5b).

Roue d’aéronef (1) selon la revendication 2, dans laquelle le pion
d’entrainement (15) comprend un collet (15.3) formant une butée a
I’emmanchement dudit pion d’entrainement dans 1’alésage (16).

Roue d’aéronef (1) selon la revendication 3, dans laquelle 1’alésage
comporte un lamage (18) a I'intérieur duquel est logé le collet (15.3).
Roue d’aéronef (1) selon 1’une quelconque des revendications 2 a 4,
dans laquelle I’alésage (16) comprend un fond (16.1) de forme arrondie.
Roue d’aéronef (1) selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, comprenant une pluralité de pions d’entrainement (15) symé-
triquement répartis autour de 1’axe (X) de rotation de la roue.
Atterrisseur pour aéronef, comprenant au moins une roue selon I’une
quelconque des revendications précédentes et un dispositif
d’entrainement en rotation de la roue comportant un organe
d’entrainement agencé pour coopérer avec le pion d’entrainement et
transférer un couple d’entrainement a la roue via ledit pion
d’entrainement.

Atterrisseur selon la revendication 7, dans lequel 1'organe d'entrainement
(17) comprend un orifice (19) agencé pour recevoir une portion
d’extrémité (15.2) du pion d’entrainement (15).

Aéronef comportant une structure porteuse sur laquelle est fixé au moins
un atterrisseur selon la revendication 7 ou 8.

Procédé d'entrainement en rotation d'une roue d’a¢ronef (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel un couple
d’entrainement en rotation de la roue est généré par un organe

d’entrainement (17) et est transféré a la roue via le pion d’entrainement



(15).



173

[Fig. 1]

SRR




2/3

[Fig. 2]




3/3

[Fig. 4]
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