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zum Ausgleich von unterschiedlichen Geschwindigkeiten des
Ségeseils (25) angeordnet.
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SEILSAGE

Die Erfindung betrifft eine- Seilsdge gemiss dem Oberbegriff der unabhingigen Pa-

tentanspriiche.

Aus dem Stand der Technik sind Seilsigen bekannt, die ein endlos umlaufendes Seil
aufweisen mittels dem Gestein, Beton, Mauerwerk, usw. getrennt werden kénnen.
Das beim Trennen freiwerdende Seil erfordert eine Speicherung. Dies wird z.B. da-
durch geldst, dass das freiwerdende Seil in einer Maschine gespeichert wird, indem
der Abstand zwischeﬁ entsprechend angeordneten Umlenkrollen variiert wird. Mit-
tels flaschenzugihnlich angeordneten Rollenbatterien ist eine sehr effiziente Seil-
speicherung moglich, da mittels kleinen Bewegungen sehr viel Seil gespeichert wer-

den kann.

Aus DE 298 05 157 ist eine Anordnung bekannt, welche zwei statisch angeordnete
Rollenbatterien und ein grosses Antriebsrad aufweist. Die statisch angeordneten
Rollenbatterien dienen zum manuellen Aufwickeln des freiwerdenden Seils. Die
Antriebsleistung wird iiber das eine Antriebsrad auf das anzutreibende Seil iibertra-
gen. Die Lange des Seils wird durch eine entsprechende Verschiebung des Antriebs-

rades erreicht. Die aus DE‘157 bekannte Anordnung baut sehr gross.
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Aus DE 298 05 457 ist eine Seilsidgevorrichtung bekannt, welche einen Seilspeicher
mit zwei Rollenbatterien aufweist. Ausserhalb des Seilspeichers befindet sich ein

Antriebsrad. Die Rollenbatterien weisen keinen aktiven Antrieb auf.

Aus WO095/18692 ist eine Sigevorrichtung bekannt. Diese weist mehrere Um-
lenkrollen auf, welche im Wesentlichen alle in einer Ebene angeordnet sind. Diese
Anlage baut sehr gross und ist daher nicht fiir den Einsatz in beengten Platzverhalt-

nissen geeignet. Der Antrieb wirkt an einem Ort konzentriert auf dass Sdgeseil.

Von der selben Anmelderin ist aus PCT/CH94/00186 eine Seilsége bekannt, die ei-
nen ﬂaéchenzugéihnlichen Seilspeicher aufweist. Am Ein- und am Auslauf des Seil-
speichers sind zwei Hydraulikmotoren angeordnet, welche zum Antreiben des Seils
dienen. Die Antriebsrollen dieser Seilsige sind wesentlich kleiner ausgebildet als bei

DE‘157.

Bei gewissen, aus dem Stand der Technik bekannten Anordnungen besteht die Pro-
blematik, dass es haufig zu Seilrissen des Ségeseils kbmmt. Insbesondere bei Anord-
nungen mit grossen Seilspeichern tritt diese Phdanomen auf. Seilrisse sind gefdhrlich
und teuer, da die Kontrolle iiber das Sigeseil verloren geht und diesés ersetzt oder
repariert werden muss, wihrend dem der Arbeitsprozess still steht. Bei den aus dem
Stand der Technik bekannten Anordnungeh, ist die Grosse des Seilspeichers in der
Regel beschriinkt. Aufgrund der wirkenden Krifte sind diese Seilspeicher nicht be-

liebig erweiterbar. Die Sigeseile werden in der Regel zu stark beansprucht.

Es ist Aufgabe der hier offenbarten Erfindung eine Seilsdge zu zeigen, die Seilrisse

und Uberlastungen der Maschinenteile, insb. beim Anfahren, vermeidet.
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Die hier offenbarte Erfindung beruht w.a. auf einem gezielten Management der
Krifte und deren Verteilung innerhalb einer Seilsdgevorrichtung, insb. in einem S&-
geseil. Es wird dabei bewusst eine verteilte Krafteinleitung ins Sageseil angestrebt.
Dadurch werden lokale Uberlastungen und Uberspannungen eliminiert. Die Philoso-
phie der hier offenbarten Erfindung besteht w.a. darin, das Ségeseil abschnittweise
und mit aufeinander abgestimmten Lasten anzutreiben. Kontrolliert einstellbare
Normalkrifte auf das Seil innerhalb eines Seilspeichers erlauben eine optimale Trak-
tion. Die Antriebsmittel und die von ihnen iibertragene Antriebsleistung/-
geschwindigkeit sind bevorzugt individuell aufeinander abgleichbar. Eine Uberla-
stung des Séigeseilé, insb. beim Anfahren, wird somit vermieden und Sekundérspan-
nungen verhindert. Die Erfindung ermdglicht es das Sdgeseil, insb. beim Anfahren,

kontrolliert in einen Schnitt zu leiten.

Im Gegensatz zur Bearbeitung von Naturstein muss beim Bau hiiufig mit einer
suboptimalen Schnittgeometrie gearbeitet werden. Baukdrper besitzen héufig einen
mehr oder weniger inhomogenen Aufbau‘ (Eisen, Hohlrdume, Fremdmaterialien),
was die Kontrolle des Bearbeitungsprozesses (Schnittvbrganges) erschwert. Kon-

ventionelle Diamantseilsige-Konzepte beriicksichtigen diese Umstdnde nicht genii-

gend. Um den sicheren und wirtschaftlichen Einsatz der Seilsdgetechnik zu gewéhr-

leisten, ermdglicht es die Erfindung die Schnittbedingungen und damit die Spannun-
gen im Seil aktiv zu kontrollieren. Besonders Vorteilhaft sind in diesem Zusammen- -
hang verteilte Lasteinleitungen, ein Zwischenspeicherkonzept, sowie ein adaptives

Vorschubsysteme.

Beim Betrieb einer erfindungsgemissen Seilsigevorrichtung werden grundsitzlich
zwei Betriebsarten unterschieden: Das Anfahren (Hochfahren) sowie das Ségen. Um
z.B. grosse Schnitte mit langen Seilen oder schwierige Schnittgeometrien mit vielen

Ecken und Kanten zu beherrschen, spielt insbesondere das Anfahren eine sehr wich-

tige Rolle. Zu diesem Zweck verwendet die hier offenbarte Erfindung bevorzugt eine -+ ~ - -
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verteilte Lasteinleitung ins Sigeseil, ein Zwischenspeicherkonzept und ein adaptives
Vorschubsystem welches die Betriebsart ,,Sdgen” vereinfacht. Die eingeleiteten La-

sten werden mittels Ausgleichsmitteln aufeinander abgestimmt und koordiniert.

Beim Anfahren des Sigeseils ist eine zuverldssige Seilfiihrung unerldsslich, da die
Seilfithrungen ,,offen” sind und ein loses Seil von einer Rolle springen kann. Beim
Anfahren entstehen auch Normalkrifte im Schnitt, da das Seil z.B. um Kanten und
andere Hindernisse bewegt werden muss. Diese Normalkréfte sind in dieser Phase
nachteilhaft, kdnnen aber wegen der Umschlingung in der Regel nicht vermieden
werden. Erforderliche Anfahrmomente und die daraus folgenden Seilspannungen
sind, insbesondere bei konventionellen Losungen wesentlich grésser als im' effekti-
ven Sigebetrieb. Dies ist insb. eine Folge der beim Anfahren noch vorhandenen klei-
nen Radien, die punktuell zu grossen Normalkréften und entsprechend grdssen Reib-
kriften fithren kénnen. Konventionelle Seilsdgen sind daher in der Lage nur bei Um-
schlingung von maximal zwei oder drei ,,Ecken” anzufahren. Systeme, die fur eine
geniigende Traktion hohe Vorspannkrifte verlangen, kdnnen nicht an die Schnittver-
hiltnisse angepasst werden. Dies fiihrt zu iiberméssigem Seilverschleiss und erhoht

das Risiko von Seilbriichen.

Um einen kompakten Aufbau einer Seilsdge zu erzielen, ist es erforderlich, das sich
nicht im Schnitt befindende Sigeseil platzsparend zu speichern. In der hier offen-
barten Erfindung wird deshalb bevorzugt ein aktiv angetriebener Seilspeicher ver-
wendet, der z.B. aus parallel angeordneten Wellen besteht, auf denen mehrere neben-
einanderliegende Rollen angeordnet sind, derart, dass das Ségeseil die Rollen des
Seilspeichers fortlaufend umschlingt. Der Abstand gewisser Wellenachsen ist vor-
zugsweise kontinuierlich einstellbar, so, dass das Speichervolumen des Seilspeichers
und auch das Ubersetzungsverhiltnis des Vorschubs verdnderbar ist. Die nebenein-
ander liegenden Rollen werden vorteilhafter Weise so angeordnet, dass sie von einer

Seite her frei zuginglich sind, so dass ein geschlossenes Seil in Schlaufen aufbring-.. -
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bar ist, ohne dass das Seil getffnet werden muss. Die Rollen des Seilspeichers wer-
den mit Vorteil nicht in einer Ebene angeordnet, da eine entsprechende Anordnung
der erzielbaren Effizienz entgegenwirken kann. Der Antrieb des Seilspeichers erfolgt
in der Regel iiber mehrere im Bereich (innerhalb) des Seilspeichers angeordnete
Rollen. Diese Rollen sind dabei untereinander iiber Aus gleichsmittel derart wirkver-
bunden, dass sie eine variable Verteilung der Antriebsleistung ermdglichen und aus-
gleichen. Insbesondere sind unterschiedliche Geschwindigkeiten des Sigeseils wih-
rend dem Ubertragen der Antriebsleistung ausgleichbar. Im Bereich des Seilspei-
chers sind falls erforderlich zusitzliche Mittel vorgesehen, die zur aktiven Kontrolle
des Sigeseils dienen. Es handelt sich hierbei bevorzugt um Mittel zur Messung und
Kontrolle der Seilspannung, bspw. Seilbremsen, usw. Die einzelnen Antriebsmittel
sind aufeinander abstimmbar, derart, dass die Seilspannung inner- und ausserhalb des

Seilspeichers, insbesondere beim Anfahren, gezielt kontrollierbar und einstellbar ist.

Im Unterschied zu den aus dem Stand der Technik bekannten Anordnungen wird das
Sigeseil bei der hier offenbarten Erfindung an mehreren Stellen entlang seiner Lange
und zwischen mechanischen Widerstinden angetrieben. Dadurch wird eine lokale
Uberlastung des Sigeseils und die damit verbundenen Verschleisserscheinungen
oder gar Seilbriiche vermieden. Insbesondere beim Anfahren einer erfindungsgema-
ssen Seilsigevorrichtung, treten die iiblicher Weise auftretenden hohen Krifte nicht
auf. Die Belastung der einzelnen Antriebspunkte kann bedarfsgerecht eingestellt
werden, derart, dass eine optimale Traktion erreicht wird. Insbesondere beim Einfiih-
ren des Seils in den Schnitt. Dies wird insbesondere dadurch erreicht, indem opti-
male Seilspannung im freien Ségeseﬂ beim Hochfahren und eine adaptive Seilspan-
nung beim S#gen erméglicht wird. Verfahrensméssig gesehen, werden lokal unter-
schiedliche Geschwindigkeiten in einem Sigeseil einer Seilsigevorrichtung, mit
mehreren antreibenden Seilumlenkrollen, dadurch ausgeglichen, dass Krifte von
schneller laufenden Seilabschnitten auf langsamer laufende Seilabschnitte iibertragen

werden.
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Herkdmmliche Systeme verlangen vom Bediener, dass er beim Hochfahren einen
Kompromiss findet zwischen mdglichst geringen Normalkriften im Schnitt (freies
Sigeseil) und dennoch hoher Traktion im Antrieb. Ist die Spannung im Sigeseil
namlich zu hoch, reicht die Traktion im Antriebssystem nicht aus um ein Anfahren
zu ermdglichen. Ist sie zu tief, so besteht die Gefahr, dass einerseits die Seilfithrung
unzuverlissig ist und andererseits der Antrieb unzuldssig viel Schlupf aufweist. Der
Bediener muss wihrend des Hochfahrens die Seilspannung also sorgféltig beobach-
ten und justieren. Bei der hier offenbarten Erfindung werden Krifte verteilt an meh-
reren Stellen ins Sigeseil eingeleitet. Maximallasten sind falls gewiinscht iiber ge-
eignete Mittel gezielt einstellbar. Vorteilhaft ist beispielsweise die Verwendung von
einstellbaren Rutschkupplungen, zur Lastbegrenzung. Der hier verwendete Mehr-
fachrollenantrieb ermdglicht, selbst bei Verwendung eines Seilspeichers, ein weitge-
hend spannungsfreies Einlaufen des Sigeseils in den Schnitt. Normalkréfte im
Schnitt werden dadurch gering und das bendtigte Anfahrmoment klein gehalten.
Falls 'erforderlich kann durch ein gezieltes ,,Einspannen” des Ségeseils im Antriebs-
system eine optimale Traktion der Antriebsrader erzielt werden. Bei Bedarf wird das
Sigeseil vor dem Einlaufen in den Seilspeicher verzogert, derart dass eine erhdhte
Traktion im Seilspeicher (Antrieb) erreicht wird. Hierfiir eignet sich bspw. eine oder
mehrere, federnd gelagerte Rollen (Anpressroller, Jockeyrollen) besonders gut, wel-
che z.B. beim Auflaufen des Sdgeseils eine Normalkraft ausiibt, um einen Span;
nungsabbau zu erlauben. Die Bedienung des Antriebssystems wird somit stark ver-
einfacht, da schon eine kontrolliert geringe Vorspannung des Seils im Schnitt eine
zuverldssige Seilfithrung wahrend des Hochfahrens ermOglicht. Diese Vorspannung

kann vor dem Hochfahren definiert werden.

Wihrend dem Sigeprozess treten hdufig Lastschwankungen am Sageseil auf. Griinde
hierfir sind ein inhomogener Aufbau des Baukdrpers (Stahlstrukturen, Hohlrdume),
Anderungen in der Schnittgeometrie, Anderung in der Abrasivitit im Schnitt, inho-
mogenes Sigeseil (unterschiedlich abgeniitzte,. zusammengesetzte Seilstiicke). Die

hier offenbarte Erfindung weist einen bevorzugt adaptiven Charakter auf. Die Erfin-
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dung ist so konzipiert, dass die Seilspannung und damit die Normalkréfte im Schnitt
moglichst konstant gehalten werden, so dass grosse Lastwechsel und Spannungsspit-
zen vermieden werden. Grundlage hierfiir bildet u.a. ein Seilstrecker, auch Vor-
schubsystem genannt, die keine signifikante Selbsthemmung aufweisen. Dabei
kommen bevorzugt hydraulische und pneumatische Systeme zum Einsatz. Hydrauli-
schen Systeme weisen zu dem den Vorteil einer h6heren passiven Sicherheit auf, da
sie bei einem Seilbruch keine Speicherenergie auf den Seilstrecker iibertragen. Da-

durch wird verhindert, dass das Séageseil nicht unndtig nachgezogen wird.

Die Linge des arbeitenden Sigeseils kann durch den Abstand der Wellen der mit
Vorteil seitlich nebeneinander angeordneten Seilumlenkrollen bestimmt werden.
Bestimmte Seilumlenkrollen iibertragen Antriebskrifte auf das Sdgeseil. Diese Rol-
len kénnen auf ein und der selben oder auf unterschiedlichen Wellen angeordnet
sein. Insbesondere kdnnen sie von demselben oder von unterschiedlichen Antriebs-
mittel angetrieben werden. Die antreibenden Mittel sind bevorzugt entlang des Sége-
seils voneinander in regelméssigen oder unregelmaéssigen (unterdriicken von allfalli-
gen Schwingungen) Abstinden angeordnet, so dass die Antriebsleistung schonend

und kontinuierlich auf das Sigeseil iibertragen wird. Im Unterschied zum Stand der

Technik sollen die mehreren Aniriebsrollen bevorzugt zwischen mechanischen Wi-

derstinden angeordnet sein.

Infolge einer Verinderung der freien Seilldnge ist es erforderlich, dass das Seil im
Seilspeicher eine Ausgleichsbewegung vollfiihrt, um zu vermeiden, dass sich schid-
liche Sekuﬁdﬁrspannungen (Schniirspannungen) aufbauen. Dabei ist es besonders
wichtig, dass die involvierten Seilumlenkrollen diese Ausgleichsbewegung zulassen.
Aus diesem Grund sind die antreibenden Umlenkrollen derart ausgebildet, resp. mit-
einander wirkverbunden, dass sie eine entsprechende Ausgleichsbewegung nicht

behindern. Durch die Erfindungsgemisse Anordnung der Antriebsrollen und ihre

Wirkverbindung wird u.a. vermieden, dass die Antriebsleistung nicht unkontrolliert . ... -



WO 01/56729 PCT/CH01/00065

10

15

20

25

auf das Sigeseil iibertragen wird. Die hier offenbarte Erfindung weist bei Bedarf
Mittel zur Kontrolle und zum Ausgleichen von unterschiedlichen Seilspannungen
auf. Seilspannungen werden an bestimmten Bereichen gezielt ab- oder aufgebaut.
Besonders vorteilhaft sind die Bereiche bevor das Sigeseil in einen Seilspeicher ein-
lduft, im Innern des Seilspeichers, oder beim Auslauf aus dem Seilspeicher, resp.

beim Einlauf in einen Schnitt.

Die hier offenbarte Erfindung beruht u.a. auf der Erkenntnis, dass ein Ausgleich in

einem Seilspeicher mit den auf ein Ségeseil wirkenden mehreren Antriebsmitteln
koordiniert sein muss. Eine entsprechende Ausgleichsbewegung wird auf unter-
schiedliche Art und Weise realisiert. Die Grésse des Seilspeichers der hier offenbar-
ten Erfindung ist, im Unterschied zu den aus dem Stand der Technik bekannten Seil-
speichern, nicht begrenzt. Mehr als zwei Antriebsrollen stellen keine Problem dar.
Aufgrund der verteilten Lasteinleitung und der aufeinander abgestimmten Kopplung
der antreibenden Antriebsrollen, sowie deren Anordnung, werden die aus dem Stand
der Technik bekannten Probleme gezielt vermieden. Ausserdem lassen sich mittels

der hier offenbarten Erfindung kompakte Seilspeicher beliebiger Grdsse realisieren.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgemissen Seilsdgevorrichtung,
mit einem Sageseil weist eine Seilspeicher zur Aufnahme eines Sigeseils auf. Dieser
besteht aus mehreren Seilumlenkrollen; wobei mindestens zwei dieser Seilum-
lenkrollen einen verinderbaren Abstand zueinander aufweisen. Dadurch ldsst sich
die Linge des in der Seilsdgevorrichtung umgelenkten Sigeseils verdndern. Ein
Motor treibt das Sdgeseil iiber mehrere Seilumlenkrollen an. Lokal unterschiedliche
Geschwindigkeiten des Sigeseils werden zwischen den mehreren antreibenden Sei-

lumlenkrollen durch Ausgleichsmittel ausgeglichen.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erldutert. Es zeigen:
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Figur 1 schematisch eine Seilsigevorrichtung in perspektivischer Ansicht;
Figur 2 zeigt schematisch die Seilsigevorrichtung gemiss Figur 1 mit einem
erweiterten Seilspeicher; ‘
Figur 3 zeigt schematisch einen moglichen Spannungsverlauf eines Ségeseils
beim Sdgen;
Figur 4 zeigt schematisch einen mdglichen Spannungsverlauf eines Ségeseils

beim Anfahren (Hochfahren).

Figur 1 zeigt schematisch eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
ssen Seilsigevorrichtung 1. Zu erkennen sind eine erste Rollenbatterie 5, eine zweite
Rollenbatterie 6 und ein Motor 7, der an eine erste Haltevorrichtung 8 befestigt ist.
Die Rollenbatterien 5, 6 bestehen hier aus mehreren axial nebeneinander liegenden
Rollen. Die erste Rollenbatterie 5 besteht hier aus sechs Rollen, welche mit einer

Antriebsachse (nicht niher dargestellt) des Motors 7 wirkverbunden sind.

Die erste Haltevorrichtung 8 weist hier zwei Holme 9 auf, entlang denen eine zweite
Haltevorrichtung 10 verschiebbar gelagert ist. Die zweite Rollenbatterie 6 ist an der
zweiten, verschiebbaren Haltevorrichtung 10 befestigt, derart dass die Rollen der
zweiten Rollenbatterie 6 'ur'n eine erste Achse 15 frei drehbar sind. Die Rollen der
ersten Rollenbatterie 5 sind hier auf einer zweiten Achse 16 angeordnet, die im we-
sentlichen mit der Antriebsachse (nicht niher dargestellt) des Motors 7 fluchtet. Die
erste und die zweite Achse 15, 16 sind hier im Wesentlichen parallel angeordnet. Ein
Hydraulikzylinder 20, der mit der ersten und mit der zweiten Haltevorrichtung 8, 10

wirkverbunden ist, dient zur Bestimmung und Verdnderung eines Abstandes A zwi-
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schen der ersten und der zweiten Rollenbatterie 5, 6, insb. wihrend eines Schnittvor-

gangs.

Fin Sigeseil 25 erstreckt sich hier von einer ersten, um eine dritte Achse 26
schwenkbaren Umlenkrolle 27, iiber die Rollen der ersten 5 und der zweiten Rollen-
batterie 6 und iiber eine zweite, um eine vierte Achse 28 schwenkbare Umlenkrolle
29. Die erste und die zweite Rollenbatterie 5,6 wirken als ein Seilspeicher 30, der zur
Aufnahme des freiwerdenden Sigeseils 25, insb. wihrend eines Schnittvorgangs
dient. Durch eine Verinderung des Abstandes A und die Anzahl Umschlingungen
des Sageseils 25 im Seilspeicher 30 kann die Linge des sich in einem Schnitt (nicht
niher dargestellt) befindlichen Sigeseils 25 definiert werden. Durch die Kraft und
die Geschwindigkeit mit der Abstand A verdndert wird, wird die Seilspannung

(Grundspannung) und die Schnittgeschwindigkeit eingestelit.

Die Rollenbatterien 5, 6 sind derart angeordnet, dass das Seil (bei stillstehender Vor-
richtung) frei zuginglich im Seilspeicher anbringbar ist. Seilfiihrungsmittel, hier in
Form von einer ersten 34 und einer zweiten Ose 35 sind ebenfalls so ausgebildet,
dass das Sigeseil 25 frei zuginglich anbringbar ist. Die zweite Umlenkrolle 29 und
die zweite Ose 35 sind derart angeordnet, dass sie bei Bedarf in Richtung der ersten
Achse 15 verschiebbar sind. Dies ermdglicht es, dass nicht alle Windungen im Seil-

speicher besetzt sein miissen.

Das Ségeseil 25, welches die Seilsdgevorrichtung 1 hier in Richtung eines Pfeils P
durchliduft, wird durch den Motor 7 iiber die erste Rollenbatterie 5 angetrieben. Die
Rollen der Rollenbatterie 5 sind dabei nicht starr mit dem Motor 7 verbunden, son-
dern weisen, insb. untereinander Wirkverbindungen auf, welche individuelle Seilge-

schwindigkeiten und die damit verbundenen allfélligen Drehzahlunterschiede und

‘unterschiedliche Kraftiibertragungen ermoglichen. Insbesondere bei einer Verinde-
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rung der Linge des Sigeseils ist es erforderlich, dass Relativbewegungen zuléssig
sind. Die Wirkverbindungen zwischen den Rollen der ersten Rollenbatterie sind der-
art ausgebildet, dass die auf das Ségeseil 25 iibertragenen Krifte nicht an einem Ort
konzentriert eingeleitet werden. Durch die Erfindungsgemidsse Ausgestaltung ist es

viel mehr moglich, die Kréfte bedarfsgerecht zu iibertragen.

Beim Anfahren ist es bei Bedarf moglich die Krifte in dem Teil des Ségeseils 25, der
sich im Innern des Seilspeichers 30 befindet, gezielt zu erhdhen, wihrend dem die
Krifte des sich im Schnitt befindenden Teils des Ségeseil 25 entsprechend tiefer
sind. Dadurch wird eine erhShte Traktion, bei gleichzeitig optimaler Belastung des
Sigeseils erreicht. Vorteilhaft ist, z.B. insbesondere beim Anfahren, wenn gewisse
Elemente zur Erhthung der Traktion kontrolliert gebremst werden. Bei der hier ge-
zeigten Ausfithrungsform kann dies beispielsweise durch ein Bremsen der ersten
Fithrungsrolle 27 erreicht werden. Aquivalent konnen auch andere Mittel eingesetzt

werden.

In die Wirkverbindungen zwischen den Rollen der Rollenbatterie 5 untereinander
und dem Motor 7 kann beispielsweise ein Freilauf verwendet werden, der unter-
schiedliche Seilgeschwindigkeiten zuldsst. Vorteilhaft sind Mittel zur Ausgleichung
von unterschiedlichen Seilgeschwindigkeiten, resp. Seilkréfte. Solche Mittel beste-
hen beispielsweise aus Ausgleichsgetrieben (Differentialgetriebe), Rutschkupplun-
gen, hydraulischen Kupplungen (Viskokupplungén) oder unterschiedlichen, ange-
passte Rollendurchmesser. Die Maximalkréfte des Ségeseils 25 werden bevorzugt
iiber lastbegrenzende Elemente, bspw. in der Form von Rutschkupplungen, kontrol-
liert. Schwingungen und Lastspitzen werden effizient geddmpft. Um Drehzahlunter-
schiede zu kompensieren kénnen die Rollen der Rollenbatterien 5,6 bei Bedarf ent-
sprechend angepasste unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Die Umlenkrollen 5,
6, 27, 29 werden falls erforderlich mittels Wasser gekiihlt, resp. gereinigt, um einen

optimalen Betrieb zu garantieren.
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Der Antrieb des Sigeseils 25 kann iiber einen oder mehrere Motoren 7 erfolgen. Als
Motoren 7 kommen bevorzugt Hydraulik- oder Elektromotoren zum Einsatz, welche
bevorzugt beabstandet entlang des Seils wirkend angeordnet sind, um eine verteilte
Lasteinleitung zu garantieren. Diese sind derart miteinander wirkverbunden, dass
unterschiedliche Geschwindigkeiten in der Seilgeschwindigkeit einstellbar, resp.
ausgleichbar sind. Bei Hydraulikmotoren ist dies beispielsweise iiber entsprechende

Ventile steuerbar, welche Einfluss auf die Volumenstrome in der Hydraulik nehmen.

Figur 2 zeigt die Seilsigevorrichtung 1 gemiss Figur 1 mit einem erweiterten Seil-
speicher 30. Der Seilspeicher 30 weist hier zusitzlich drei weitere Rollenbatterien
38, 39, 40 auf. Diese Rollenbatterien sind derart angeordnet, dass sie eine flexible
Einstellung der Linge des Sigeseils 25 ermdglichen. Die Rollen sind hier von einer
Seite frei zuginglich, derart, dass eine einfache Handhabung des Sigeseils garantiert
wird. Wie dargestellt, ist es nicht erforderlich, dass alle Rollen besetzt sind. Bei Be-
darf kann der Seilspeicher 30 entsprechend erweitert werden. Die Rollenbatterien 6,
38, 39, 40 kdnnen bei Bedarf zusitzlich Mittel zu Kontrolle und Uberwachung der
Seilspannung aufweisen, resp. Mittel zum Antreiben des Ségeseils 25. Besonders
geeignet sind sogenannte Jockey-Rollen, welche eine adaptive Kontrolle und Glit-
tung der Seilspannung erméglichen. Es handelt sich hierbei um federnd angeordnete
Rollen, welche sich der Seilspannung anpassen. Diese kdnnen bei Bedarf zusitzlich

verzégernd wirken. Die Seilfiihrung kann falls erforderlich durch entsprechende

" Mittel weiter erginzt und kontrolliert werden.

Figur 3 zeigt schematisch einen moglichen Spannungsverlauf eines Ségeseils 25 in

einem Schnittbereich 43 und im Bereich 44 eines Seilspeichers 30. Auf einer Abszis-

‘se 41 ist schematisch die Linge eines Sdgeseils 25 abgebildet und auf einer Ordinate

42 die im S#geseil herrschenden Krifte. Wie zu erkennen ist, nehmen die Krifte im
Schnittbereich 43 bis auf ein Hochstwert 45 zu und werden anschliessend im Bereich

44 eines Seilspeichers, bspw. iiber Schlupf mit dafiir vorgesehenen Mitteln kontrol-
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liert abgebaut. Mittel zur Beschrénkung der maximal zuldssigen Krifte innerhalb
eines Sigeseils bestehen beispielsweise aus Rutschkupplungen, hydraulischen
Kupplungen, elektrischen Mitteln (Strombegrenzer), Gleitreibungszahl der beteilig-
ten Materialien (Rolle, Seil), usw.. Sie sind gezielt einstellbar und beschrinken die
maximal mogliche Belastung auf einen Grenzwert 46. Dieser ist derart gewahlt, dass

keine zu hohen Beanspruchungen des Ségeseils oder der Seilsdgevorrichtung auftritt.

Figur 4 zeigt schematisch einen mdglichen Krifte-, resp. Spannungsverlauf eines
Sigeseils 25 in einem Schnittbereich 43 und im Bereich 44 eines Seilspeichers 30
wihrend dem Hochfahren (Anfahren). Auf einer Abszisse 41 ist schematisch die
Linge eines Sigeseils 25 abgebildet und auf einer Ordinate 42 die im Ségeseil herr-
schenden Krifte. Wie zu erkennen ist, sind die Krifte in einem Schnittbereich 43, im
Vergleich zum Bereich 44 eines Seilspeichers 30, gering. Dadurch wird die Traktion
inmerhalb des Seilspeichers 30 wesentlich erhdht. Die Krifte im Sigeseil 25 sind
beim Anfahren im Schnittbereich 43 gering, was die auf das Ségeseil 25 wirkenden
Belastungen minimiert. Die Spannungen im Sigeseil 25 werden hier im Bereich des
Einlaufs des Sigeseils in den Seilspeicher 30 gezielt, bspw. mittels einer gebremsten
Rolle (u.a. Jockey-Rolle) oder einem anderen Mittel, erhdht. Nach erreichen des Be-

triebszustands ,,Sdgen” wird diese Verzdgerung abgeschaltet.
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PATENTANSPRUCHE

Seilsagevorrichtung (1) mit einem S#geseil (25), einem Seilspeicher (30) zur
Aufnahme des Sigeseils (25), bestehend aus mehreren Seilumlenkrollen (5, 6),
wobei mindestens zwei dieser Seilumlenkrollen (5, 6) einen verdnderbaren
axialen Abstand (A) zueinander aufweisen, derart, dass die Lange des in der
Seilsdgevorrichtung (1) umgelenkten Ségeseils (25) verdnderbar ist, und einem
Mittel (7) zum Antreiben des Ségeseils (25) tiber mehrere Seilumlenkrollen
(5), dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Mittel zum Ausgleich von
unterschiedlichen Geschwindigkeiten des Ségeseils (25) zwischen den mehre-

ren antreibenden Seilumlenkrollen (5) angeordnet ist.

Seilsigevorrichtung (1) gemdss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel zum Ausgleich von unterschiedlichen Geschwindigkeiten des

Ségeseils (25) eine Rutschkupplung ist.

Seilsdgevorrichtung (1) geméss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel zum Ausgleich von unterschiedlichen Geschwindigkeiten des

Sdgeseils (25) eine Freilaufkupplung ist.

Seilsigevorrichtung (1) gemiss Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Mittel zum Ausgleich von unterschiedlichen Geschwindigkeiten des

Sigeseils (25) ein Ausgleichsgetriebe ist.
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Seilsdgevorrichtung (1) gemidss einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Seilsdgevorrichtung (1) eine Rutschkupp-

lung enthilt, welche die maximale Spannung (45) im Sigeseil (25) begrenzt.

Seilsdgevorrichtung (1) gemdss einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel zur temporédren Erhdhung der Krifte

im S#geseil (25) enthalten ist, derart, dass eine Traktion verbessert wird.

Seilsdgevorrichtung (1) mit einem Sigeseil (25), einem Seilspeicher (30) zur
Aufnahme des Séigeséils (25), bestehend aus mehreren Seilumlenkrollen (5, 6),
wobei mindestens zwei dieser Seilumlenkrollen (5, 6) einen verdnderbaren
axialen Abstand (A) zueinander aufweisen, derart, dass die Lénge des in der
Seilsagevorrichtung (1) umgelenkten Sigeseils (25) verdnderbar ist, und einem
Mittel (7) zum Antreiben des Sigeseils (25) {iber mehrere Seilumlenkrollen
(5), dadurch gekennzeichnet, dass ein Mittel zur Begrenzung der maximalen

Spannung im Ségeseil (25) vorhanden ist.

Seilsdgevorrichtung (1) gemiss Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass das Mittel eine Rutschkupplung ist.

Verfahren zum Ausgleichen von lokal unterschiedlichen Geschwindigkeiten in
einem S#geseil (25) einer Seilsdgevorrichtung (1) mit mehreren antreibenden
Seilumlenkrollen (5), dadurch gekennzeichnet, dass Krifte von schneller lau-
fenden Seilabschnitten auf langsamer laufende Seilabschnitte {ibertragen wer-

den.
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10. Verfahren gemiss Patentanspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Krifte

von einer Rutschkupplung iibertragen werden.
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