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(57) Abstract: The invention relates to a membrane (1) or a membrane arrangement for an electrodynamic sound transducer, partic-
ularly a membrane for a loudspeaker (13), especially for a planar transducer, preferably an AMT loudspeaker. In the mounted state,
the membrane (1) has an essentially meandering shape and can be preferably arranged in an air gap (9) located between two pole
o plates (7, 8). The membrane (1) comprises a plurality of opposite flanks (5) and a plurality of wave crests (3) and/or wave troughs
(4). In order to avoid parasitic oscillations, at least one supporting element (10) is provided which stabilizes the position and/or the

orientation of at least one wave crest (3) and/or wave trough (4).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Membran (1) bzw. Membrananordnung fiir einen elektrodynamischen Schall-
wandler, insbesondere Lautsprechermembran fiir einen Lautsprecher (13), insbesondere fiir einen Fldchenstrahler, vzw. einen AMT-
Lautsprecher, wobei die Membran (1) - im eingebauten Zustand - im wesentlichen méanderférmig ausgebildet ist, vzw. in einem
zwischen zwei Polplatten (7, 8) vorgesehenen Luftspalt (9) anordenbar ist, wobei die Membran (1) eine Mehrzahl von sich gegenti-
berliegenden Flankenseiten (5) sowie eine Mehrzahl von Wellenbergen (3) und/oder Wellentilern (4) aufweist. Stérschwingungen
sind dadurch vermieden, dass mindestens ein die L.age und/oder die Ausrichtung mindestens eines Wellenberges (3) und/oder Wel-
lentales (4) stabilisierendes Stiitzelement (10) vorgesehen ist.
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sMembran bzw. Membran-Anordnung fiir einen elektrodynamischen
Schallwandler bzw. Lautsprecher mit einer derartigen Membran oder

Membran-Anordnung*

Die Erfindung betrifft eine Membran fiir einen elektrodynamischen Schallwand-
ler, insbesondere Lautsprechermembran fir einen Lautsprecher, insbesondere
fur einen Flachenstrahler, vzw. einen AMT-Lautsprecher, wobei die Membran —
im eingebauten Zustand — im wesentlichen maanderformig ausgebildet ist, vzw.
in einem zwischen zwei Polplatten vorgesehenen Luftspalt anordnenbar ist, wo-
bei die Membran eine Mehrzahl von vzw. sich gegenuberliegenden Flankensei-
ten sowie eine Mehrzahl von Wellenbergen und/oder Wellentéalern aufweist und

bei entlang der Mehrzahl der Flankenseiten Leiterbahnen vorgesehen sind.

[@)

Weiterhin betrifft die Erfindung einen Lautsprecher mit einer derartigen

Membran oder Membran-Anordnung.

Membranen fur elektrodynamische Schallwandler sind im Stand der Technik
bereits aus einer Mehrzahl von Druckschriften bekannt (DE OS 2 003 950).
Derartige Membranen fur elektrodynamische Schallwandler konnen in unter-
schiedlichen Schallwandlern Verwendung finden, bspw. in Lautsprechern, aber
auch in Mikrophonen, Kopfhorer und dgl.. Hierbei weist die Membran schwin-
gungsfahige Membranteile, namlich sich gegeniiberliegende bzw. zueinander
benachbarte Flankenseiten sowie diese Flankenseiten verbundene Wellenberge
und/oder Wellentiler auf, wodurch aufgrund dieser Struktur enge Lufttaschen
gebildet werden. Diese Lufttaschen werden zum Herauspressen bzw. zum An-
saugen der Luft abwechselnd geschlossen und geoffnet, vzw. zur Erzeugung von
entsprechenden Schallwellen. Hierzu steht die Membran mit einer geeigneten
Vorrichtung in Wirkverbindung. Die Membran selbst weist entlang der Flan-
kenseiten Leiterbahnen auf, wobei die Membran in einem angelegten Magnet-
bzw. elektrostatischen Feld, vzw. in einem Luftspalt zwischen zwei Polplatten
angeordnet ist. Flieit nun elektrischer Strom, insbesondere entsprechende
Wechselstromsignale durch die Leiterbahnen, kann dies die Flankenseiten in
Schwingungen versetzen, so dass die durch die Flankenseiten gebildeten Luftta-
schen geschlossen bzw. gedéffnet werden, um entsprechende Schallwellen bzw.

einen Schalldruck zu erzeugen. Derartige Membranen kénnen daher fiir Laut-

BESTATIGUNGSKOPIE
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sprecher eingesetzt werden, aber denkbar ist auch — der umgekehrte Fall, nam-

lich — der Einsatz bei Mikrophonen oder dgl..

Derartige Membranen und deren Funktionsprinzip sind — wie oben bereits er-
wahnt — aus einer Vielzahl von Druckschriften bereits bekannt (bspw. auch aus
dem DE 202 07 154 Ul) und derartige Membranen kommen insbesondere bei
den sogenannten AMT-Lautsprechern (,Air-Motion-Transformer” basierend auf
den Entwicklungen von Dr. Oskar Heil) zum Einsatz. Das Grundprinzip ist im
wesentlichen immer das gleiche, wobei eine maanderférmig bzw. ziehharmoni-
ka-ahnlich gefaltete Membran, auf der sich entsprechend angeordnete Leiter-
bahnen befinden, verwendet wird. In einem ,Dauermagnetfeld angeordnet
schliellen bzw. 6ffnen sich die Membranfalten bzw. die Lufttaschen der Memb-
ran, wenn vzw. ein Wechselstrom die Leiterbahnen durchflieBt, wobei die Luft
aus den Lufttaschen herausgedruckt bzw. angesaugt wird. Sogenannte ,Air-
Motion-Transformer” zeichnen sich — aufgrund der sehr kleinen bewegten Mas-
sen — durch ein exzellentes Impulsverhalten und einen hohen Wirkungsgrad
aus. Air-Motion-Transformer werden insbesondere in Hifi-Lautsprechern als
Hochtonlautsprecher im Frequenzbereich von etwa ein 1 kHz bis max. etwa 25

kHz eingesetzt.

So zeigt Fig. 1 in schematischer Darstellung eine im Stand der Technik bereits
bekannte Membran 1 fiir einen hier nicht im einzelnen dargestellten elektrody-
namischen Schallwandler, hier insbesondere eine Lautsprechermembran fir ei-
nen Lautsprecher. Die hier maanderformig ausgebildete Membran 1 nimmt die-
se Form im wesentlichen in ihrem Betriebszustand ein, wobei diese dann vzw.
zwischen zwei Polplatten in einem Luftspalt angeordnet ist. Bei der Herstellung
wird die Membran zunéachst als flachiges Element bearbeitet, wobei die entspre-
chenden hier erkennbaren Leiterbahnen 2 vzw. iiber entsprechende bekannte
Atzverfahren auf der Membran ausgebildet werden. Deutlich zu erkennen sind
hier eine Mehrzahl von Wellenbergen 3 und Wellentilern 4 sowie die einzelnen
Wellenberge 3 bzw. Wellentiler 4 miteinander verbindenden und sich gegenii-
berliegenden Flankenseiten 5, auf denen die Leiterbahnen 2 — wie dargestellt —
vorgesehen sind. Wie aus Fig. 1 deutlich erkennbar ist, werden durch diese An-

ordnung eine Mehrzahl von Lufttaschen 6 gebildet. Durch entsprechende Pfeile
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in Fig. 1 angedeutet ist ein hier Uber die Leiterbahnen 2 flieBender Strom I so-
wie ein hier durch die Pfeile B dargestelltes Magnetfeld, insbesondere ein elekt-

rostatisches Magnetfeld.

Die Wirkungsweise der im Stand der Technik bekannten Membran 1 ist nun
insbesondere in den Fig. 2 und 3 zunéichst mal schematisch dargestellt. Wah-
rend Fig. 1 die ,Normallage“ zeigt, zeigen die Fig. 2 und 3 zum Vergleich die
entsprechenden Bewegungen der Membran. Hierbei zeigen nun die Fig. 2 und 3
mit den durchgezogenen Linien den Zustand der Membran 2 bzw. die Luftta-
schen 6 in Abhidngigkeit der jeweils unterschiedlichen Stromrichtungen sowie
jeweils in gestrichelter Darstellung die ,Normallage“ der Membran 1, wenn kein

Strom flief3t.

So zeigt Fig. 2 fur eine erste Stromrichtung, dass die Seitenflanken 5 der Memb-
ran 1 sich in Abhingigkeit der Stromrichtung jeweils gemal3 den Pfeilen Ci be-
wegen, namlich derart, dass sich hier die Lufttaschen 6a, 6b, 6¢ und 6d in ihrer
Breite vergrofBern, so dass gemal3 den Pfeilen E entsprechend Luft in diese Luft-
taschen 6a bis 6d hinein angesaugt werden kann. Hingegen verringern sich die
Lufttaschen 6e, 6f und 6g entsprechend in ihrer Breite, so dass hier gemaf} den
Pfeilen A die Luft aus diesen Taschen herausgedrickt wird. (Pfeile A: Luft-
Austritte, Pfeile E: Luft-Einsaugen).

Fig. 3 zeigt die Membran 1 bzw. deren Bewegung bei der Umkehrung der in Fig.
2 dargestellten Stromrichtung, namlich die Bewegung der Flankenseiten 5 in
die entsprechend umgekehrte Richtung gemal den Pfeilen C2. Gut zu erkennen
ist hier, dass die Lufttaschen 6a, 6b, 6¢ und 6d sich nun entsprechend verengen,
so dass die Luft aus diesen Taschen 6a bis 6d herausgedriickt wird (Pfeile A)
und die Lufttaschen 6e, 6f und 6g sich entsprechend geweitet haben, so dass
hier die Luft entsprechend in diese Lufttaschen 6e, 6f und 6g hineingesaugt
wird (Pfeile E).

Die Fig. 1 bis 3 zeigen daher die im Stand der Technik bekannte Wirkungsweise
einer Membran 1 fiir einen elektrodynamischen Schallwandler. Es wird deut-

lich, dass bei derartigen Membranen 1 nun die sich gegeniiberliegende Flanken-
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seiten 5, die jeweils eine Lufttasche 6 begrenzen, einerseits aufeinander zu, an-
dererseits voneinander weg bewegen. Die zu einer bestimmten Lufttasche je-
weils rechts und links direkt benachbarten Flankenseiten 5 bewegen sich also
immer in entgegengesetzter Richtung zu dieser jeweiligen von den Flankensei-
ten eingeschlossenen Lufttaschen. Hierdurch werden die entsprechenden Luft-
taschen 6a bis 6g entsprechend verengt oder ausgeweitet, so dass durch diese
Bewegungen, die zwischen den Flankenseiten 5 sich befindliche Luft entweder
herausgepresst oder — bei der Gegenbewegung — entsprechend angesaugt wird,

wie in den Fig. 2 und 3 dargestellt.

Untersuchungen haben aber nun gezeigt, dass die Membran neben der ge-
wunschten Bewegung der Flankenseiten noch eine ganze Reihe von uner-
wiinschten zusatzlichen Bewegungen ausfiihrt, insbesondere namlich die Flan-
kenseiten eben nicht derart parallel zueinander seitlich verschoben werden, wie

es gewiinscht ware.

So zeigt die Fig. 4a zunichst hier in schematischer Darstellung einen Aus-
schnitt einer Membran, namlich einen Wellenberg 3 von oben in gestrichelter
Darstellung (Ruhestellung) sowie — im Betrieb — die Bewegung der Flankensei-
ten bzw. den entsprechend bewegten Wellenberg ,3“ mit der Darstellung der
durchgezogenen Linien. Es ist gut erkennbar, dass der bewegte Wellenberg 3
hier eine Krimmung aufweist, also die unteren und oberen Endbereiche jeweils

seitlich weniger ausgelenkt werden, als der mittlere Bereich.

So zeigt Fig. 4b in sehr vereinfachter schematischer Darstellung als einzelne Li-
nien, die ,Achslinien der Wellenberg-Rucken 3a“ in Ruhestellung (gestrichelte
Darstellung) und deren relative Bewegung zueinander mit den durchgezogenen
Linien. Die Ruhelage der Wellenberg-Riicken 3a ist jeweils mit der gestrichelten
Linie dargestellt, wobei bei deren Bewegung, also deren seitliche Bewegung in
Querrichtung bei der hier eingespannten Membran 1 eine entsprechende
Krummung aufweist, wie deutlich ersichtlich. Schematisch dargestellt sind e-
benfalls die Achslinien der Wellental-Riicken 4a. Es wirken also in dem System
der Membran noch eine ganze Reihe von unerwiinschten zuséatzlichen Resonanz-

Frequenzen, die zu zusitzlichen Bewegungen der Flankenseiten und damit
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auch, insbesondere zu einer Relativbewegung der einzelnen Wellenberg-Ricken
3a bzw. Wellental-Rucken 4a fithren kann, was sehr unvorteilhaft ist. Hieraus
resultieren Unlinearitdten im Frequenzgang und Verzerrungen des ursprungli-

chen Signals.

Auch konnen — was hier nicht dargestellt ist — die Wellenberg-Riicken 3a bzw.
Wellental-Riicken 4a in vertikaler Richtung entsprechend unregelmafig
schwingen, so dass zusatzlich auch diese Schwingungen das System weiter be-
lasten und/oder verzerren, was wiederum zu Unlinearitaten im Frequenzgang

und zu Verzerrungen des ursprunglichen Signals fithren kann.

Der Erfindung liegt daher nun die Aufgabe zugrunde, die eingangs genannte
Membran, bzw. eine Membran-Anordnung und/oder einen elektrodynamischen
Schallwandler, insbesondere einen Lautsprecher von dem die Erfindung aus-
geht, derart auszugestalten und weiterzubilden, dass unerwiinschte Membran-
schwingungen vermieden sind, insbesondere die oben geschilderten Effekte sig-

nifikant verhindert sind.

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist nun dadurch gel6st, dass zuséatzlich mindes-
tens ein die Lage und/oder die Ausrichtung mindestens eines Wellenberges
und/oder Wellentales stabilisierendes Element vorgesehen ist. Dadurch, dass
nun ein stabilisierendes Element, namlich vzw. ein Versteifungselement oder
ein Stiitzelement, vzw. mehrere Versteifungselemente oder mehrere Stiitzele-
mente vorgesehen sind, die — insbesondere im Betrieb — die Lage und Ausrich-
tung der Wellenberge und/oder Wellentéler stabilisieren, kénnen die unregel-
maiBigen Schwingungen der Membran, insbesondere die unerwiinschten Schwin-
gungen der Wellenberg-Riicken bzw. Wellental-Riicken und damit der
Flankenseiten in seitlicher und/oder vertikaler Richtung vermieden werden.
Hierdurch werden Unlinearititen im Frequenzgang und Verzerrungen der ur-
spriunglichen Signale eliminiert, so dass ein elektrodynamischer Schallwandler,
in dem eine erfindungsgemifle Membran vorgesehen wird, entscheidende akus-
tische Vorteile aufweist und entscheidend verbessert ist. Die eingangs genann-

ten Nachteile sind daher vermieden und entsprechende Vorteile erzielt.
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Es gibt nun eine Vielzahl von Moéglichkeiten, die erfindungsgemafle Membran in

vorteilhafter Art und Weise auszugestalten und weiterzubilden. Hierfir darf

zunichst auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche ver-

wiesen werden. Im folgenden sollen nun mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Er-

findung anhand der folgenden Zeichnung und der dazugehérenden Beschrei-

bung naher erlautert werden. In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4a
und 4b

Fig. 5a
bzw. 5b

Fig. 6

Fig. 7

in schematischer Darstellung den Aufbau einer im Stand der Technik

bekannten Membran,

die Membran aus Fig. 1 in schematischer Darstellung von der Seite
mit den Bewegungen der Seitenflanken jeweils in einer ersten Rich-

tung,

die Membran aus Fig. 1 in schematischer Darstellung mit Bewegun-
gen der Seitenflanken jeweils in einer zweiten — entgegengesetzten -

Richtung,

in schematischen Darstellungen die unerwinschten Schwingungen
einer Membran bzw. die Auslenkung der Flankenseiten bzw. der Wel-

lenberg-Ricken einer Membran im Betrieb,

erste, sich geringfugig unterscheidende Ausfithrungsformen fiir eine
erfindungsgemalle Membran in schematischer perspektivischer Dar-

stellung,

eine zweite Ausfithrungsform fiir eine erfindungsgemafe Membran-
Anordnung bzw. Ausbildung in schematischer perspektivischer Dar-

stellung,

die in Fig. 6 dargestellte Membran in schematischer Darstellung von

der Seite,
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Fig. 8

Fig. 9

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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14
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16

17
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in schematischer Darstellung ein drittes Ausfuhrungsbeispiel fiir eine
erfindungsgemafle Membran-Anordnung in schematischer seitlicher

Darstellung,

ein viertes Ausfihrungsbeispiel in schematischer Darstellung fur eine

erfindungsgemiafle Membrananordnung dhnlich zu dem aus Fig. 8,

in vergroflerter schematischer Darstellung einen Ausschnitt aus Fig.
8 bzw. aus Fig. 9, ndmlich in vergroflerter schematischer Darstellung

ein entsprechendes stabilisierendes Stutzelement,

in schematischer Darstellung von der Seite ein funftes Ausfihrungs-

beispiel fiir eine erfindungsgeméafle Membran-Anordnung,

in schematischer Darstellung von oben einen Rahmen fiir die erfin-

dungsgemiflle Membran-Anordnung aus Fig. 11,

in schematischer Darstellung von der Seite ein sechstes Ausfiih-

rungsbeispiel fur eine erfindungsgemiafle Membran-Anordnung,

in schematischer Darstellung von oben einen Rahmen fur die erfin-

dungsgemalle Membran-Anordnung aus Fig. 13,

ein siebtes Ausfilhrungsbeispiel fir eine erfindungsgemiafBle Memb-

ran-Anordnung,

in schematischer Darstellung ein achtes Ausfuhrungsbeispiel fur eine

erfindungsgemiafle Membran-Anordnung,

in schematischer Darstellung ein neuntes Ausfihrungsbeispiel fur ei-

ne erfindungsgeméafle Membran-Anordnung,
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Fig. 18 einen Lautsprecher in schematischer Darstellung von der Seite mit
den hier erkennbaren Ausnehmungen und der dahinter angeordne-

ten, hier nicht erkennbar dargestellten Membran,

Fig. 19 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemafle Memb-
ran bzw. Membran-Anordnung in schematischer perspektivischer

Darstellung, und

Fig. 20 die in Fig. 19 schematisch dargestellte Membran bzw. Membran-
Anordnung angeordnet zwischen zwei Polplatten in schematischer

Darstellung von der Seite.

Die Fig. 5 bis 20 zeigen — zumindest teilweise — eine Membran 1 gemal der Er-
findung bzw. eine erfindungsgemifle Membran-Anordnung fur eine, hier nicht

im einzelnen dargestellten elektrodynamischen Schallwandler.

Die Membran 1 ist vzw. als Lautsprechermembran ausgebildet und in einem
Lautsprecher, vzw. in einem AMT-Lautsprecher vorgesehen, der schematisch in
Fig. 18 dargestellt ist. Denkbar ist auch die Anordnung einer derartigen Memb-
ran 1 in einem Mikrophon oder in einem Kopfhérer oder dgl., je nach Anwen-

dungsfall.

Im eingebauten Zustand, insbesondere in einer entsprechenden Vorrichtung an-
geordnet ist die Membran 1 im wesentlichen maanderférmig ausgebildet, so wie
insbesondere in den Fig. 5 bis 9, 11, 13 und 15 bis 17 in schematischer Darstel-
lung erkennbar. Fiir den Fall, dass die Membran 1 als Lautsprechermembran
ausgebildet ist, ist diese vzw. zwischen zwei Polplatten 7 und 8 in einem zwi-
schen den zwei Polplatten 7 und 8 vorgesehenen Luftspalt 9 angeordnet, so wie
insbesondere in den Fig. 8, 9, 11 sowie 15 bis 17, 19 und 20 gut ersichtlich dar-
gestellt.

Wie die Fig. 5 bis 17 — teilweise — deutlich zeigen, weist die Membran 1 eine
Mehrzahl von sich gegeniiberliegenden Flankenseiten 5 sowie eine Mehrzahl

von Wellenbergen 3 und Wellentilern 4 auf. Hierbei liegt im wesentlichen zwi-
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schen zwei benachbarten Wellenbergen 3 ein Wellental 4 und zwischen zwei be-
nachbarten Wellentilern 4 jeweils ein Wellenberg 3, so dass die entsprechende

»Ziechharmonika-Form® wie in den Figuren abgebildet, entsteht.

Weiterhin sind auf den Flankenseiten 5 vzw. jeweils zwei Leiterbahnen 2 vorge-
sehen, die vzw. vom Wechselstrom durchflossen werden. Denkbar ist auch eine
oder drei Leiterbahnen. In Abhangigkeit der jeweiligen Stromrichtung bzw. An-
steuerung und der Ausrichtung des angelegten ,Dauer-Magnetfeldes®, vzw. des
elektrostatischen Magnetfeldes bewegen sich dann die Flankenseiten 5 der
Membran 1 im wesentlichen in Querrichtung (X-Richtung) aufeinander zu bzw.
voneinander weg. Dies bedeutet, dass zwei sich gegeniiberliegende Flankensei-
ten 5, die jeweils eine Lufttasche 6 umgrenzen, sich entweder aufeinander zu
oder voneinander weg in entsprechender Querrichtung (X-Richtung) bewegen, so
dass die Lufttaschen 6 entweder Luft einsaugen oder herauspressen, wobei die
Wellenberge 3 bzw. Wellentiler 4 im wesentlichen in axialer Richtung (Y-

Richtung; Langsrichtung) angeordnet sind bzw. verlaufen, so wie dargestellt.

Die eingangs genannten Nachteile sind nun dadurch vermieden, dass zusatzlich
mindestens ein die Lage und/oder die Ausrichtung mindestens eines Wellenber-
ges 3 und/oder Wellentales 4 stabilisierendes Element 10 vorgesehen ist. Das
stabilisierende Element (10) bzw. vzw. die stabilisierenden Elemente (10) kon-
nen nun unterschiedlich ausgebildet sein. Vzw. ist das stabilisierende Element
(10) als ein streifenformiges Versteifungselement (10a) oder als Stutzelement
(10b bzw. 10c, 10d, 10e, 10f) ausgefiihrt, was im folgenden noch erlautert wer-
den wird. Aufgrund der Anordnung bzw. Ausbildung eines entsprechenden Ele-
mentes 10 vzw. direkt auf der Membran 1 oder innerhalb einer bestimmten
Membran-Anordnung, was im folgenden noch niher beschrieben wird, werden
nun die eingangs erlauterten storenden Verkrimmungen/Schwingungen der
Flankenseiten 5 bzw. der Wellenberge 3 und Wellentéaler 4 im Betrieb vermie-
den. Es kommt daher zu einem gleichmaBigen Schwingen der Flankenseiten 5,
so dass die einzelnen Flankenseiten 5 sich im wesentlichen immer genau paral-
lel aufeinander zu bzw. voneinander weg bewegen und insbesondere die Wellen-
berge 3 bzw. Wellentaler 4, namlich insbesondere die axiale und/oder vertikale

Ausrichtung der Wellenberg-Riicken 3a bzw. Wellental-Riicken 4a ihre Lage
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und/oder Ausrichtung auch im Betrieb der Membran 1 im wesentlichen beibe-
halten und so das ganze Schwingungssystem stabilisiert ist. Die eingangs ge-

nannten Nachteile sind daher vermieden und entsprechende Vorteile erzielt.

Es gibt nun unterschiedliche Moglichkeiten, das entsprechende stabilisierende
Element 10 auszugestalten und weiterzubilden bzw. entsprechend an einer
Membran 1 anzuordnen bzw. eine entsprechende Membran-Anordnung so zu
gestalten, dass die vorgenannten Ziele erreicht werden. Die entsprechenden
Ausfihrungsformen dirfen im folgenden daher anhand der Zeichnung nun na-

her beschrieben werden.

Die Fig. 5a zeigt die Membran 1 in schematischer Darstellung wie auch in den
ibrigen Darstellungen als einfache durchgezogene Strichlinie mit den darauf
angeordneten Leiterbahnen 2. Es ist hier vzw. jeweils fir jeden Wellenberg 3
und fiir jedes Wellental 4 ein entsprechendes Versteifungselement 10a als stabi-
lisierendes Element 10 vorgesehen, das streifenformig ausgebildet ist (und auch
durchaus als , Stiitzelement” bezeichnet werden konnte). Die streifenférmigen
Versteifungselemente 10a sind in axialer Richtung vzw. im Bereich des Wellen-
berg-Ruckens 3a bzw. im Bereich des Wellental-Ruckens 4a angeordnet, so wie
dargestellt. Die streifenférmigen Versteifungselemente 10a sind vzw. aus Alu-
minium hergestellt. Die Versteifungselemente 10a sind vzw. auf den jeweiligen
Achsmittellinien der Wellenberge 3 bzw. Wellentéaler 4 insbesondere daher ge-
nau gleichmaBig auf den jeweiligen Wellenberg-Riicken 3a bzw. auf den jeweili-
gen Wellental-Riicken 4a angeordnet sind. So ist daher die entsprechende Lage
und/oder Ausrichtung der Wellenberge 3 und Wellentéler 4 entsprechend stabi-
lisiert. Ein seitliches nicht-paralleles Schwingen der Seitenflanken 5 zueinander
wird daher vermieden, weil die Lage und/oder Ausrichtung der Wellenberge 3

bzw. Wellentaler 4 stabilisiert ist.

Wie bereits erwiahnt, sind die streifenformigen Versteifungselemente 10a vzw.
als Aluminium-Streifen ausgefuihrt, wobei vzw. jeder Wellenberg 3 und jedes
Wellental 4 ein entsprechendes Versteifungselement 10a aufweist. Vzw. kénnen
die streifenformigen Versteifungselemente 10a dhnlich wie auch die Leiterbah-

nen 2 hergestellt werden, vzw. uber entsprechende Atzverfahren auf einer
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Membran 1 in einer entsprechenden Anordnung ausgebildet werden, so dass die
dann zunichst flaichige Membran fiir den Betrieb 1 nur noch entsprechend ge-

faltet werden muss, so wie in der Fig. 5a dargestellt.

Die Versteifungselemente 10a, die vzw. als Aluminium-Streifen ausgebildet
sind, weisen ein hdheres Elastizitatsmodul auf, als das Material der Membran 1
selbst, d. h. die Versteifungselemente 10a besitzen also eine héhere Steifigkeit
als das Material der Membran 1, so dass durch die Anordnung dieser Verstei-
fungselemente 10a auf den jeweiligen Wellenberg-Riicken 3a bzw. Wellental-
Rucken 4a dieser Bereich der Membran 1 entsprechend versteift/verstarkt ist,

was die zuvor genannten Vorteile mit sich bringt.

Fig. 5b zeigt nun eine weitere Ausfuhrungsform, die sich geringfiugig zu der Aus-
fuhrungsform, die in Fig. 5a dargestellt ist, unterscheidet. Gut zu erkennen ist
wieder die hier nur linienférmig dargestellte Membran 1, die jeweiligen Luftta-
schen 6, die Leiterbahnen 2 sowie die Wellenberge 3 und Wellentaler 4 bzw.
Wellenberg-Riicken 3a bzw. Wellental-Rucken 4a. Auch hier sind dhnlich wie
bei der Ausfuhrungsform der Fig. 5 Versteifungselemente 10a als stabilisierende
Elemente 10 vorgesehen, jedoch sind im Bereich der Wellenberge 3 bzw. Wellen-
taler 4 mehrere in Axialrichtung verlaufende Versteifungselemente 10a parallel
zueinander angeordnet, hier vzw. jeweils drei Versteifungselemente 10a im Be-
reich eines Wellenberges 3 bzw. Wellentales 4, insbesondere auf einem Wellen-
berg-Riicken 3a bzw. auf einem Wellental-Riicken 4a vorgesehen, so wie in Fig.
5b dargestellt. Vzw. sind die jeweiligen Versteifungselemente 10a wiederum
streifenformig ausgefiithrt, verlaufen parallel zueinander, sind aber als vonein-
ander getrennte Elemente ausgebildet. Diese Anordnung hat gegeniiber der in
Fig. 5a gezeigten Anordnung den Vorteil, dass die Beweglichkeit der Membran 1
im Bogenbereich, also im Bereich des jeweiligen Wellenberges 3 bzw. des jewei-
ligen Wellentales 4 weitgehend erhalten bleibt und gleichzeitig aber eine Stabi-
lisierung dieser Region erreicht wird. Denkbar sind auch nur zwei parallel zu-
einander auf einem jeweiligen Wellenberg 3 bzw. Wellental 4 angeordnete Ver-
steifungselemente 10a oder bspw. auch vier parallel zueinander angeordnete
Versteifungselemente 10a, dies ist abhingig vom jeweiligen Anwendungsfall,

von der GroBe, Dimensionierung und Ausbildung der jeweiligen Membran 1
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bzw. der Wellenberge und/oder —taler 3 bzw. 4 sowie der Breite der jeweiligen

Versteifungselemente 10a.

Die Fig. 6 und 7 zeigen nun andere Ausfithrungsformen fiir ein stabilisierendes
Element 10, namlich Stutzelemente 10b. Gut ersichtlich ist hier, dass die
Membran 1 in einer Art Rahmen 11 angeordnet ist, wobei von dem Rahmen 11
hier nur zwei seitliche Elemente 11a und 11b dargestellt sind bzw. auch nur
diese zwei seitlichen Elemente 11a/11b vorgesehen sein miissen, je nach An-
wendungsfall. Die Stiitzelemente 10b sind hier nun derart ausgebildet und/oder
angeordnet, so dass die — in Querrichtung der Membran 1 gelegenen und be-
nachbarten Wellenberge 3 bzw. Wellentidler 4 und die seitlichen Rahmenteile
11a und 11b wirksam miteinander verbunden sind. Wie die Fig. 6 zeigt, sind auf
der Oberseite dieser Anordnung zwei vzw. streifenformig ausgefihrte Stiitzele-
mente 10b (im wesentlichen in x-Richtung) angeordnet sowie auf der Unterseite
ebenfalls vzw. zwel Stutzelemente 10b angeordnet sind, so wie aus Fig. 7 er-

sichtlich ist.

Die hier aus den Fig. 6 und 7 ersichtlichen Stiitzelemente 10b sind vzw. teilwei-
se elastisch ausgebildet, insbesondere um auch die leichten vertikalen Auf- und
Abbewegungen der Wellenberge 3 bzw. Wellentiler 4 mitmachen zu kénnen. Die
Stiitzelemente 10b sind vzw. als ein elastisches Gitterelement ausgebildet und
weisen eine netzartige Struktur auf, sind insbesondere aus Fliegengitter oder
Leinen hergestellt. Vzw. werden die Stiitzelemente 10b auf die entsprechenden
Stellen der Rahmenteile 11a und 11b und auf die entsprechenden Bereiche der
Wellenberge 3 bzw. Wellentiler 4 aufgeklebt. Dadurch dass die entsprechenden
Wellenberge 3 bzw. Wellentiler 4 (je nach Sicht oben oder unten bei der in der
Fig. 6 und 7 dargestellten Anordnung) nun seitlich mit dem Rahmenteil 11a und
11b verbunden sind, wird die Lage und/oder Ausrichtung der einzelnen Wellen-
berge 3 bzw. Wellentiler 4, insbesondere den Wellenberg-Riicken 3a bzw. Wel-
lental-Riicken 4a entsprechend stabilisiert, was wiederum die zuvor erlduterten

Vorteile mit sich bringt.

Fig. 8 zeigt nun eine Membran 1 bzw. eine Membran-Anordnung, wobei die

Membran] hier zwischen zwei Polplatten 7 und 8 in einem Luftspalt 9 entspre-
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chend angeordnet ist. Der Rahmen 11 fur die Membran bzw. die seitlichen

Rahmenteile 11a und 11b sind ebenfalls gut erkennbar dargestellt.

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen nun ein Ausfihrungsbeispiel fur ein Stiitzelement
10, namlich ein Stiitzelement 10¢, das stangenformig ausgebildet ist und im we-
sentlichen im inneren unteren Bereich einer Lufttasche 6, hier bei Fig. 8 in axia-
ler Richtung auf dem inneren Bereich eines Wellenberges 3 verlauft bzw. hier
mit der Membran 1 verklebt bzw. angeordnet ist. Das Stutzelement 10c ist

stangenformig und vzw. aus einem Metall, vzw. Eisen hergestellt.

Auf der gegentuiberliegenden Seite der Membran 1 ist gegeniiber dem Stutzele-
ment 10c dann ein Stegelement 12 angeordnet, das hier wie die Fig. 8 bis 10 zei-
gen, einen im wesentlichen rechteckférmigen Querschnitt aufweist. Das Steg-
element 12 — wie Fig. 8 zeigt — ist an einer Polplatte 7 angeordnet. Im Betrieb,
also wenn insbesondere ein Magnetfeld, insbesondere ein elektrostatisches Mag-
netfeld, wie in Fig. 1 durch die Pfeile B dargestellt, angelegt ist, wird das stan-
genformige Stiitzelement 10c aufgrund einer Magnetwirkung dann gegen das
Stegelement 12 gepresst, so dass die Membran 1, insbesondere hier bei Fig. 8
der Wellenberg-Riicken 3a entsprechend fixiert ist, also die Lage und Ausrich-
tung des Wellenberg-Rickens 3a stabilisiert ist. Hierzu weist das Stegelement
12 vzw. auch eine entsprechende Nut auf, damit bei dem entsprechenden Kon-
takt ein seitlicher Halt des Stutzelementes 10c gewahrleistet ist, so wie in Fig.

10 schematisch dargestellt.

Wie nun die Fig. 9 zeigt, sind vzw. fur jeden Wellenberg 3 und fiir jedes Wellen-
teil 4 entsprechende Stiitzelemente 10c vorgesehen. Korrespondierend hierzu
sind an den jeweiligen Polplatten 7 und 8 entsprechende Stegelemente 12 vorge-
sehen, so dass — im Endeffekt — bei der in Fig. 9 dargestellten Anordnung jeder
Wellenberg 3 und jedes Wellental 4 bzw. jeder Wellenberg-Riicken 3a und jeder

Wellenteil-Riicken 4b im Betrieb entsprechend ausgerichtet bzw. fixiert ist.

Denkbar ist auch, dass die Stiitzelemente 10c teil-stangenformig ausgebildet
sind, sich also nicht unbedingt tiber die ganze axiale Lange (Y-Richtung, Langs-

richtung) der Membran 1 erstrecken mussen, sondern nur iiber entsprechende
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Teilbereiche, dies ist abhingig vom jeweiligen Anwendungsfall. Auch anderen
Querschnittsformen, also nicht nur runde Querschnittsformen, aber vzw. Quer-
schnittsformen, die die Bewegung der Seitenflanken 5 nicht behindern, sind fur

die Stutzelemente 10c denkbar.

Vzw. sind die Stegelemente 12 aus einem warmeleitenden Material hergestellt,
das die Eigenschaften der Membran 1 positiv beeinflusst sowie auf die Stutz-

elemente 10c auch eine magnetische Wirkung (Ausrichtung) entfalten kann.

Die Fig. 11 und 12 zeigen nun eine Membran 1 bzw. eine Membran-Anordnung,
wobei die Membran 1 zwischen zwei Polplatten 7 und 8 in einem Luftspalt 9,
angeordnet ist. Fig. 12 zeigt einen entsprechenden Rahmen 11 schematisch in
Draufsicht. Gut zu erkennen ist hier das Stiitzelement 10d, das hier vzw. als
Stuitzprofil ausgebildet ist. Anders ausgedriickt, das Stutzelement 10d ist als
Teil des Rahmens 11 ausgebildet und wirkt auf die Membran 1, wie in der Fig.
11 dargestellt, so ein, dass hier bei der Darstellung in Fig. 11 der Wellenberg 3,
namlich der Wellenberg-Riicken 3a in seiner Ausrichtung gut positioniert bzw.
fixiert ist. Wenn die Membran 1 daher in den Rahmen 11 eingespannt wird und
das in Axialrichtung (Y-Richtung) verlaufende Stiitzelement 10d vorgesehen ist,
kann die Membran 1 so angeordnet werden, dass das als Stutzprofil ausgebilde-
te Stiitzelement 10d im Bereich zwischen zwei Flankenseiten 5 vorgesehen ist
und mit mindestens einem Teilbereich mit dem jeweiligen Wellenberg 3 zu des-

sen Stabilisierung in Kontakt stehen, so wie in Fig. 11 dargestellt.

Vzw. sind dann mehrere als Stutzprofile ausgebildete Stuitzelemente 10d vorge-
sehen, so wie in den Fig. 13 und 14 dargestellt. Anders ausgedrickt, der Rah-
men 11 weist vzw. mehrere in Axialrichtung (Y-Richtung) verlaufende Stiitz-
elemente 10d auf die zur Stabilisierung der méaanderférmig ausgebildeten
Membran 1 dienen und so ausgebildet sind, dass diese innerhalb der Luftta-
schen 6 entsprechend im Bereich der Wellenberge 3 bzw. Wellentéler 4 zu deren
Fixierung, Lage/Ausrichtung angeordnet werden kénnen bzw. hier jeweils auf
den Innenflichen, vzw. unter Vorspannung, zur Anlage kommen und/oder ab

einer bestimmten Bewegung der Membran 1 zur Anlage kommen.
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Die Fig. 15 bis 17 zeigen eine weitere Ausfuhrungsform fur ein Stuitzelement 10
bzw. eine entsprechende Membran-Anordnung zwischen zwei Polplatten 7 und
8. Angeordnet ist — wie auch bereits zuvor — die entsprechende Membran 1 vzw.
innerhalb eines Rahmens 11 bzw. innerhalb von Rahmenteilen 11a und 11b.
Wiederum ist auch hier, wie in Fig. 15 gezeigt, ein Stegelement 12 vorgesehen.
Das die Membran 1, insbesondere hier fir den Wellenberg 3 vorgesehene Stutz-
element 10e ist nun vzw. ,schwertformig” ausgebildet, wobei damit gemeint ist,
dass dieses sich im wesentlichen uber die gesamte Lufttasche 6 zur anderen
Polplatte 8 erstreckt und hier befestigt ist. Wiederum wird nun hier in Fig. 15
der Wellenberg 3 bzw. der Wellenberg-Riicken 3a durch das schwertférmige
Stuitzelement 10e und das auf der gegenuberliegenden Seite der Membran 1 lie-

gende Stegelement 12 entsprechend fixiert bzw. ausgerichtet.

Wie die Fig. 16 und 17 zeigen, kénnen hier mehrere Stegelemente 12 und auch
mehrere schwertformig ausgefithrte Stiitzelemente 10e vorgesehen werden. Dies
ist abhangig vom jeweiligen Anwendungsfall und der Art und Weise der Not-

wendigkeit der Anzahl der vorzusehenden Stiitzelemente 10.

SchlieBlich zeigt die Fig. 18 in schematischer Darstellung einen Lautsprecher 13
von vorne mit Austrittsoffnungen 14, hinter denen die entsprechende Membran

1 angeordnet ist.

Die Fig. 19 und 20 zeigen eine weitere Ausfithrungsform fir ein Stiitzelement
10, namlich ein gitterformig ausgebildetes Stutzelement 10f, so wie in Fig. 19
gut ersichtlich dargestellt. Das gitterahnliche Stuitzelement 10f wird, wie aus
Fig. 19 und 20 ersichtlich, vzw. so ausgestaltet, dass es einzelne streifenférmige
Elemente aufweist, die zu den entsprechenden Wellenbergen 3 im wesentlichen
parallel verlaufen. Wie die Fig. 20 zeigt wird das gitterformige Stutzelement 10f
dann so im Bereich einer Polplatte 7 angeordnet, dass die Wellenberge 3, insbe-
sondere die Wellenberg-Riicken 3a mit dem gitterformigen Stutzelement 10f ii-
ber vzw. einen wirmeleitenden Kleber und/oder Kunststoff miteinander ver-

bunden werden konnen bzw. verbunden sind.
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Die Fig. 19 zeigt die Anordnung des gitterformigen Stiitzelementes 10f mit dem
Klebebereich bzw. Kuststoffbereich 15, mit dessen Hilfe das gitterformige Stiitz-
element 10f hier mit den Wellenbergen 3 verbunden ist. Vzw. ist das gitterfor-
mige Stutzelement 10f ebenfalls aus einem wéarmeleitenden Material herge-

stellt.

Wie die Fig. 19 und 20 zeigen, sind auch auf den Rahmenteilen 11a und 11b
entsprechende Distanzstiicke 16 vorgesehen, um die Anordnung gemass der Fig.
20 zu realisieren, insbesondere weist auch die Polplatte 7 hier nicht im einzel-
nen naher bezeichnete Ausnehmungen auf, in denen das gitterformige Stiitz-
element 10f angeordnet bzw. hier verklebt werden kann. Denkbar ist naturlich
auch, dass ein zweites zusatzliches Stiitzelement nicht nur an der Polplatte 7,
sondern auch im Bereich der Polplatte 8 fiir die Wellentéler 4 vorgesehen wird,
was hier jedoch nicht dargestellt ist. Weiterhin kann das Stuitzelement 10f auch

uber eine Magnetkraft an der Polplatte 7 gehalten werden.

Es ist ersichtlich, dass die erfindungsgemafBBe Membran 1 bzw. die beschriebe-
nen Membran-Anordnungen in unterschiedlichen elektrodynamischen Schall-
wandlern, insbesondere in Lautsprechern, Mikrophonen oder dgl. Anwendung

finden kénnen.
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Patentanspriiche:

Membran (1) und/oder Membran-Anordnung fiir einen elektrodynamischen
Schallwandler, insbesondere Lautsprechermembran fiir einen Lautsprecher
(13), insbesondere fur einen Flachenstrahler, vzw. einen AMT-Lautsprecher,
wobei die Membran (1) — im eingebauten Zustand — im wesentlichen maan-
derformig ausgebildet ist, vzw. in einem zwischen zwei Polplatten (7, 8) vor-
gesehenen Luftspalt (9) anordenbar ist, wobei die Membran (1) eine Mehr-
zahl von vzw. sich gegeniiberliegenden Flankenseiten (5) sowie eine Mehr-
zahl von Wellenbergen (3) und/oder Wellentilern (4) aufweist, und wobei
entlang der Mehrzahl der Flankenseiten (5) Leiterbahnen (2) vorgesehen
sind, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich mindestens ein die Lage
und/oder die Ausrichtung mindestens eines Wellenberges (3) und/oder Wel-

lentales (4) stabilisierendes Element (10) vorgesehen ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das stabilisierende Element (10) so aus-
gebildet und/oder angeordnet ist, so dass die einzelnen Flankenseiten (5)
sich im wesentlichen immer genau parallel aufeinander zu bzw. voneinan-
der weg bewegen und die Wellenberge (3) bzw. die Wellentaler (4), namlich
die axiale Ausrichtung der Wellenberg-Riicken (3a) bzw. Wellental-Rucken
(4a) ihre Lage und/oder Ausrichtung auch im Betrieb der Membran (1) im

wesentlichen beibehalten.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Element (10) als streifen-
formiges Versteifungselement (10a) oder als Stutzelement (10b, 10c, 10d,
10e bzw. 10f) ausgebildet ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das streifenférmige Verstei-
fungselement (10a) in axialer Richtung im Bereich des Wellenberges (3),

insbesondere des Wellenberg-Riickens (3a) oder im Bereich des Wellentales
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(4), insbesondere des Wellental-Riickens (4a) angeordnet ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Versteifungselement (10a)

als Aluminium-Streifen ausgefuhrt ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Wellenberg (3) und jedes
Wellental (4) ein Versteifungselement (10a) oder mehrere parallel zueinan-

der angeordnete Versteifungselemente (10a) aufweist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (1) in einem Rah-

men (11, 11a, 11b) angeordnet ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (10b) derart
ausgebildet und/oder angeordnet ist, so dass die - in Querrichtung der
Membran (1) gelegenen benachbarten — Wellenberge (3) bzw. Wellentéler
(4) und die seitlichen Rahmenteile (11a, 11b) funktional wirksam miteinan-

der verbunden sind.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (10b) zumin-
dest teilweise elastisch ausgebildet ist, vzw. eine netzartige Struktur auf-

weist, insbesondere aus Fliegengitter oder Leinen hergestellt ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (1) in einem zwi-

schen zwei Polplatten (7, 8) vorgesehenen Luftspalt (9) angeordnet ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (10c) als be-

wegbares — zumindest teilweise — stangenformiges Element ausgebildet ist.
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Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (10c) im Be-
reich eines Wellenberges (3) oder im Bereich eines Wellentales (4) gegen-
itber einem an einer der Polplatten (7, 8) angeordnetem Stegelement (12)
derart vorgesehen ist und/oder sich in axialer Richtung des Wellenberges (3)
bzw. des Wellentales (4) erstreckt , so dass — im Betrieb — der Wellenberg-
Rucken (3a) bzw. der Wellental-Rucken (4a) der Membran (1) zwischen dem
Stiitzelement (10c) und dem Stegelement (12) zur Anlage kommt bzw. hier-

durch dessen Lage/Ausrichtung fixiert wird.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere stangenférmig ausge-
bildete Stiitzelemente (10c) und hierzu korrespondierende, an der jeweiligen

Polplatte (7, 8) angeordnete Stegelemente (12) vorgesehen sind.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegelement (12) eine rillen-
formige Nut fur die Realisierung des seitlichen Haltes des Stiitzelementes

(10c) aufweist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stegelement (12) bzw. die
Stegelemente (12) aus einem warmeleitenden Material hergestellt ist bzw.

sind.

Membran nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Membran (1) in einen Rahmen (11) eingespannt ist und
der Rahmen (11) mindestens ein in wesentlichen in Axialrichtung verlau-

fendes Stutzelement (10d) aufweist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (10d) als Stutz-

profil (10c) ausgebildet ist.
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18. Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-

19.

20.

21.

22.

23.

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran (1) so ausgebildet
und/oder angeordnet bzw. das Stuitzprofil (10d) so ausgebildet und/oder an-
geordnet ist, so dass das Stiitzprofil (10d) im Bereich zwischen zwei Seiten-
flanken (5) vorgesehen ist und mit mindestens einem Teilbereich des Wel-
lenberges (3), insbesondere mit dem Wellenberg-Ricken (3a), bzw. mit ei-
nem Teilbereich des Wellentales (4), insbesondere dem Wellental-Riicken

(4a) zu dessen Stabilisierung in Kontakt steht.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Stiutzprofile (10d) vor-

gesehen sind.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (10e) schwert-
formig ausgebildet und mit einem Ende mit einer Polplatte (7, 8) verbunden
ist, wobei das andere Ende einem Stegelement (12) gegeniiberliegt, so dass
ein Wellenberg (3), insbesondere ein Wellenberg-Riicken (3a), oder ein Wel-
lental (4), insbesondere ein Wellental-Riicken (4a) zwischen Stegelement

(12) und Stutzelement (10e) fixierbar ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Stegelemente (12) und

mehrere schwertformig ausgebildete Stiitzelemente (10e) vorgesehen sind.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stiitzelement (10f) gitter-

formig ausgebildet ist.

Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das gitterformige Stiitzelement
(10f) mehrere in Langsrichtung verlaufende Elemente aufweist, die korres-

pondieren zu den Wellenbergen (3) bzw. Wellentélern (4) ausgebildet sind.
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24. Membran bzw. Membran-Anordnung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stutzelement (10f) mit Hilfe
von einem Kleber/Kunststoffbereich (15) mit den Wellenbergen (3) bzw.

5 Wellentéalern (4) funktional wirksam verbunden ist und/oder mit Hilfe von

den Distanzsticken (16) mit einem Rahmen (11, 11a, 11b) verbunden ist.

25. Lautsprecher, insbesondere ein AMT-Lautsprecher mit einer Membran (1),
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Membran (1) oder eine
10 Membran-Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 24 vorgesehen

und/oder angeordnet ist.
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