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@ Resumen:

Equipo transportable compactador de productos desecha-
dos con sistema separador de las fases solidas y liquidas.
La invencion consiste en un aparato transportable por un
camién de carga capacitado para almacenar, compactar,
separar y retener en dos zonas diferentes las fases séli-

das y liquidas procedente de productos desechados que
poseen una elevada carga en contenido liquido, pudiendo
extraerse por separado ambas fases.

El equipo se compone de diferentes unidades acopladas: ,
- Sistema compactador encargado de empujar y prensar ’
los residuos depositados en su interior.

- Contenedor metdlico cerrado almacén de sélidos, alma-
cén de liquidos y separador de ambos materiales .

- Sistema extractor de liquidos.

Los principales aspectos innovadores a destacar como in- @
venciones son:

- Compactar y almacenar en un mismo equipo por separa-

do la fase sélida y la fase liquida procedente de productos

desechados.

- Extraer por separado sin mezclar un alto porcentaje de

materiales sélidos y de liquidos.

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid
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DESCRIPCION

Equipo transportable compactador de productos desechados con sistema separador de las fases sélidas y liquidas.
Sector de la técnica

El equipo desde el punto de vista de la técnica de fabricacidn podria englobarse segtn el sector de “tratamientos
medioambientales”, si bien en términos generales, el equipo de la presente invencidén por sus caracteristicas de uso
figura dentro del campo de almacenamiento y recuperacion por separado de los desechos sélidos y liquidos.

Estado de la técnica

El término producto desechado incluye cualquier residuo sélido urbano, agricola o industrial, residuo que puede
ser homogéneo o mezcla de residuos sélidos, o también mezcla de residuos sélidos y liquidos, y que poseen en su
conjunto una cantidad destacada de contenido liquido.

A nivel de los gestores autorizados de residuos urbanos e industriales, el uso de equipos compactadores como
sistemas de almacenamiento, reduccidn y transporte de residuos sélidos estd ampliamente extendido en varios sectores
industriales que reciclan y reutilizan diferentes materiales desechados o subproductos, destacando las industrias del
papel y cartdn, plésticos, residuos sélidos urbanos, residuos industriales asimilables a urbanos, etc.

Bésicamente un equipo compactador de residuos sélidos transportable consiste en un aparato de dimensiones
adecuadas para transportado encima de un camién de carga, que almacena en su interior desechos sélidos que al intro-
ducirlos por su boca de alimentacion son empujados por un dispositivo de presién hacia una zona de almacenamiento.

Cuando el equipo estd lleno de desechos, el gestor autorizado recoge el compactador en un camién de carga y lo
transporta hasta una planta autorizada de tratamiento de residuos, donde se pesa el camién en la entrada de la planta
antes de la descarga del material y se pesa a la salida para conocer la cantidad de desecho s6lido que se ha descargado
en la planta.

La descarga de los desechos se efecttia abriendo una compuerta situada en el lado contrario a donde se encuentra el
sistema compactador, que ayudado por la pendiente que genera en el equipo el gancho del camién de carga provocan
una descarga continua del material hacia la salida.

Sin embargo, de los compactadores transportables sobre camiones encontrados en el mercado hasta la actualidad,
no se ha encontrado ninguno disefiado para transportar productos desechados que posean un elevado contenido liquido,
como son los frutos hortofruticolas desechados, que son subproductos orgdnicos que conservan en su interior una
cantidad elevada de contenido hidrico.

Ademds, no se ha encontrado ningin equipo compactador transportable que compatibilice la reutilizacién de los
productos desechados almacenados en su interior con la necesidad de canalizar su mejor aprovechamiento por vias
independientes que faciliten la meta de la maxima recuperacion.

Subsiste la necesidad de fabricar un equipo compactador econémicamente viable que pueda almacenar y extraer
separadamente las fracciones solidas y liquidas de aquellos desechos sélidos que posean un elevado contenido hidrico,
de modo que se facilite el maximo aprovechamiento y recuperacion de ambas fases de manera independiente.

Explicacion de la invencion

El aparato denominado equipo transportable compactador de productos desechados con sistema separador de fases
sélidas y liquidas, estd disefiado para almacenar productos organicos de elevado contenido acuoso como son los frutos
horticolas, separando en dos cdmaras auténomas productos sélidos y productos liquidos, y dispone de ruedas y gancho
para poder ser incorporado encima de un camién de carga que tenga un sistema de enganche adecuado.

De todos los dispositivos que posee el equipo, las dos cdmaras de almacenamiento de productos, el sistema de
separacion de productos entre las dos cdmaras y el sistema extractor de liquidos son las unidades que se consideran
invenciones particulares, que desarrolladas para el conjunto del equipo le confiere las caracteristicas adecuadas para
poder presentar la patente de este proyecto.

El equipo consta de una serie de unidades ensambladas y acopladas entre ellas que forman un conjunto cerrado
auténomo (figura 1), denominadas:

> Sistema compactador de desechos (1)
> Contenedor almacén (2)

> Sistema extractor de liquidos (3).
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A continuacién se describen cada una de las unidades del equipo:
> Sistema compactador de desechos

El sistema compactador es la unidad encargada de empujar y prensar todo el material desechado depositado en su
interior hasta el contenedor almacén (figura 2).

Posee una boca de carga (4) por donde se alimenta el equipo y se depositan los residuos desechados, a la cual se
le puede afiadir una caja o tolva de recepcion segtn el sistema de alimentacién que vaya a realizarse (manual, cintas
transportadoras, gravedad, etc).

El sistema compactador dispone de un sistema empujador hidraulico (5) de alimentacién eléctrica, encargado de
empujar el material desechado hasta el contenedor almacén. El sistema empujador hidrdulico consta de un depdsito
hidraulico, un motor y un equipo de bomba con vélvula de control y proteccién.

El material de construccién del sistema compactador estard formado por chapas de acero reforzadas con perfiles
laminados, y tendrd distintos compuestos para fortalecer a los cilindros, los vastagos y los pistones, formando en su
conjunto una sélida estructura.

El funcionamiento del compactador estard controlado por una central de automatismo.
> Contenedor almacén

El contenedor almacén (figura 3) es un contenedor metdlico cerrado encargado de almacenar por separado al
producto sélido y al producto liquido generado. La cdmara de almacenamiento superior (8) estd disefiada para facilitar
la descarga final del material sélido. Esta cdmara superior posee una abertura de entrada del producto desechado (6) en
el lado donde esta el sistema compactador y una puerta de salida del material sélido (7) en el lado contrario de dicho
sistema, por la cual se desalojardn los sélidos almacenados.

La cdmara de almacenamiento superior para materiales sélidos estd separada de la cdmara de almacenamiento
inferior para liquidos (10) por una pared o suelo (9) construida en pldstico endurecido o en chapa de acero, que
tiene numerosos poros de didmetro definido segtin el tamafio de las particulas sélidas que pretendan separarse de los
liquidos.

A medida que el producto desechado es empujado al interior la cdmara de almacenamiento superior por el sistema
empujador hidrdulico, este producto sélido empezara a desalojar liquidos internos debido a su propio peso y al peso
provocado por otras unidades del producto sélido localizadas encima, asi como por el choque ejercido entre unidades
del producto sélido debido a la compresién ejercida por el sistema empujador hidraulico. Estos liquidos van a atravesar
una pared o suelo poroso para llegar por efecto de la gravedad a la cdmara de almacenamiento inferior donde se alojan
los liquidos.

El contenedor almacén tiene que ser hermético de forma que se eviten derrames de vertidos durante el pren-
sado o durante el transporte de los desechos hasta su destino. El material de construccién del contenedor almacén
estard seleccionado para conseguir prolongar su duracién (chapas de acero reforzado con perfiles laminados), y lo-
grar cierta resistencia del equipo a la elevada corrosién que va a sufrir por el acopio continuo de materia organica
s6lida y liquida. En la parte inferior del contenedor dos perfiles en doble T, constituyen la zona de deslizamien-
to.

Las dimensiones de los diferentes contenedores almacén dependerén de las posibilidades de transporte del camién
que llevard encima dicho equipo, si bien, normalmente las capacidades en volumen de los equipos van desde 12 m?
hasta 40 m®.

> Sistema extractor de liquidos

El sistema extractor de liquidos es un dispositivo a partir del cual puede transportarse el liquido depositado en la
cémara inferior del contenedor almacén hasta un depdsito externo de almacenamiento (figura 4).

Este sistema incluye una bomba de extraccion de liquidos (11), una boca con véalvula de apertura-cierre (12) y una
manguera (13) para transportar estos liquidos desde el interior del equipo hasta un depdsito externo de almacenamien-
to.

Es importante destacar entre los beneficios medioambientales que consigue el equipo, que durante el almacena-
miento de los residuos apenas se producen malos olores ni pérdidas de liquidos gracias a su cerramiento techado y a
su adecuada estanqueidad, disponiendo en las zonas de la puerta por donde se desalojardn los sélidos, de gomas alta-
mente resistente a los dcidos y demads liquidos corrosivos, evitando pérdidas de liquidos incluso durante el transporte
del equipo sobre camiones de carga desde la zona de origen hasta otros lugares.
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Por dltimo, sefialar que el equipo puede estar situado en cualquier lugar con poca pendiente para realizar su funcién
de almacenamiento de residuos sélidos, requiriendo para su adecuado funcionamiento de compactacion y extraccién
de liquidos de una toma de electricidad y de un tanque de almacenamiento para desalojar la fase liquida.

Descripcion de los dibujos

La figura 1 es una ilustracién esquematica del equipo mostrando la localizacién de las tres unidades que forman el
equipo.

La figura 2 es una ilustracién esquematica del equipo centrada en la unidad “Sistema compactador de desechos”
que explica el flujo de entrada de los productos desechados en el equipo compactador y el flujo de movimiento de
estos desechos desde el sistema compactador hasta el contenedor almacén.

La figura 3 es una ilustracién esquemadtica del equipo centrada en la unidad “Contenedor almacén”, diferenciando
las dos cdmaras de almacenamiento de productos existentes en esta unidad, la pared o el suelo con poros que separa
ambas camaras, y explicando el flujo de entrada de los productos s6lidos en la cdmara de almacenamiento superior y
de los productos liquidos en la cdmara de almacenamiento inferior.

La figura 4 es una ilustracién esquematica del equipo centrada en la unidad “Sistema extractor de liquidos™ que
explica el flujo de salida de los liquidos transportados hacia el exterior del equipo mediante una manguera.

Exposicion detallada de la invencién

Las figuras adjuntas anteriormente descritas ilustran esquematicamente los movimientos basicos que se producen
de los productos desechados generados en cada una de las unidades del equipo compactador.

El equipo necesita una alimentacién de corriente eléctrica para su arranque y posterior funcionamiento.

La figura 2 muestra una ilustracién esquemadtica de la unidad compactador donde se puede apreciar la entrada de
los productos desechados en el interior del equipo a través de la boca de carga (4), alimentacién que puede ser manual
0 mecanizada mediante cinta transportadora, pulpo de carga-descarga, por gravedad, etc.

A continuacién para realizar la siguiente funcién el equipo debe estar arrancado, pues al pulsar el botén de marcha
del sistema empujador hidrdulico (5), entra en funcionamiento el empujador que se encarga de arrastrar a los productos
desechados hacia el interior de la cdmara de almacenamiento superior del contenedor almacén.

Esta operacion estd controlada por una central de automatismo y se repetird tantas veces como sea necesario para
llenar el volumen de sé6lidos de dicha cdmara de almacenamiento superior o para llenar el volumen de liquidos de la
cdmara de almacenamiento inferior.

La figura 3 muestra una ilustracion esquemadtica de la unidad contenedor almacén donde se puede apreciar la
entrada de los sélidos desechados en la cdmara de almacenamiento superior del contenedor (8).

Este producto desechado serd empujado y compactado en el interior de la cimara superior del contenedor almacén,
por lo que una parte importante del contenido liquido interno de estos productos es expulsada desde su interior hacia
el exterior.

Este movimiento de los liquidos ird facilitando la entrada de estos en la cdmara inferior (10) a través de los poros
de las paredes o suelo (9), ayudados por la presion ejercida sobre los productos desechados asi como también por el
efecto de la gravedad que realiza el conjunto de los subproductos compactados.

En la cdmara de almacenamiento superior del contenedor (8) quedaran retenidos los sélidos que no puedan pasar
a través de los poros, huecos que vendran definidos segtn el didmetro de las particulas sélidas pequefias que desean
incluirse en la fase liquida.

Una vez se llene cualquiera de las dos cdmaras del contenedor almacén de productos desechados, la central aut6-
mata avisard de esta situacion, pasando a proceder segun las caracteristicas de funcionamiento propias de la empresa,
industria o cooperativa donde esté localizado el equipo compactador.

La siguiente etapa de funcionamiento del equipo, descarga o transporte, se va a efectuar dependiendo de las po-
sibilidades que tenga la empresa donde esté localizado el compactador de poder valorizar en origen alguno de los
productos almacenados en el equipo, sino, se avisard al gestor de residuos contratado para que pase a retirar el equi-
po compactador desde un camién de carga con sistema de enganche adecuado y que lo transporte hasta la planta de
tratamiento autorizada para eliminar estos productos.

Por ejemplo, pongamos el caso de que estos productos desechados fuesen tomates almacenados por una cooperativa
de productos hortofruticolas, y que en esta cooperativa existiese un sistema de aprovechamiento de los vertidos liquidos
procedentes de los frutos desechados, entonces se realizaria una extraccién “en origen” de la fase liquida de estos
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tomates desechados, transportandolos hasta un depdsito externo de almacenamiento para que a continuacién se pueda
realizar un aprovechamiento de estos vertidos.

Esta cooperativa, una vez haya realizado la operacién de extraccion de liquidos, avisard al gestor de residuos
contratado para que pase a retirar el equipo compactador, que se encargard de transportar el desecho sélido almacenado
hasta la planta autorizada de eliminacidn o de tratamiento de estos subproductos, reduciéndose el peso neto de entrada
de residuos en la planta de tratamiento.

Por ultimo, en la planta de tratamiento se desalojardn los s6lidos en una zona autorizada abriendo la puerta del
equipo (7), subiendo el camidn al equipo compactador hasta una altura importante ayudado por el gancho y por las
ruedas, que al conseguir una pendiente suficiente permitird el vaciado de los sélidos.

En el caso de que el equipo compactador llegase a la planta de tratamiento con las dos cdmaras cargadas de
residuos, se procedera por parte del gestor a una extraccién previa del liquido antes de la descarga final de los sélidos.

La figura 4 muestra una ilustracién esquemadtica del equipo donde se puede apreciar el transporte de los liquidos
desde el interior al exterior mediante una manguera.

Esta operacion estd controlada por una central de automatismo que activard la bomba de extraccién de liquidos
(11) una vez se haya conectado la manguera (13) entre la boca de salida que incluye una valvula de apertura-cierre
de la cdmara inferior (12) con un depésito externo de almacenamiento de liquidos, terminando la operacién cuando se
hayan desalojado los liquidos de dicha cdmara de almacenamiento.

Aplicacién industrial

La aplicacioén industrial del equipo transportable compactador de productos desechados con sistema separador de
las fases sdlidas y liquidas se deriva de lo expuesto en la descripcién de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo transportable compactador de productos desechados con sistema separador de las fases s6lidas y liquidas,
caracterizado porque consta de un sistema de compactacion (5), de dos cdmaras de almacenamiento de productos
auténomas una superior donde se alojardn productos sélidos (8) y otra inferior donde se depositardn productos liquidos
(10) procedentes del interior de los s6lidos una vez se hayan comprimidos, de un sistema de separacién de productos
entre las dos cdmaras de almacenamiento formado por una pared o suelo (9) construida en plastico endurecido o en
chapa de acero caracterizado porque posee numerosos poros de didmetro definido segtin el tamafio de las particulas
sélidas que pretendan separarse de los liquidos, y de un sistema extractor de liquidos que comprende una bomba de
extraccion de liquidos (11), una vélvula de apertura-cierre (12) y una manguera para transportar estos liquidos (13)
desde el interior del equipo hasta un depésito externo de almacenamiento.

2. Equipo transportable compactador de productos desechados con sistema separador de las fases sélidas y liquidas
seglin la reivindicacién 1 caracterizado porque consta de una puerta (7) localizada en la cdmara superior de almace-
namiento de sélidos para desalojar de forma independiente a los productos sélidos de los productos liquidos, y de una
boca que incluye una vdlvula de apertura-cierre (12) localizada en la cdmara inferior de almacenamiento de liquidos
para poder extraer a estos liquidos de forma independiente a los sélidos.
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