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(54) Dut4 polyfenylenoxidova vidkna a zpisob jejich pipravy

Dutéd polyfenylenoxidovd vlékna na
bazi nativniho nebo modifikovaného poly-
fenylenoxidu, vhodnd na separa&ni tlely.
vidkna maji porézni stény s vnéjdim prom&-
rem 0,08 aZ 2 mm a s tlou$tkou stény
0,02 aZ 0,5 mm a jsou vhodnd na mikrofil-
traci, ultrafiltraci, dialyzu, reverzni
osmbzu a dal3i separa&ni procesy. V1dkna
se pfipravujf z roztoku polyfenylenoxidu
ve smdsi dobrého a Epatného rozpousltédla,
ktery se protlatuje mezikruZim trysky a
zvlékhuje suchomokrym zptisobem prichodem
vrstvou vzduchu do vné&j3i koagula&ni l4zné,
prifem? se do stfedu vldkna pfivadl vnit¥ni’
koaguladni lézeh.
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Dutéd polyfenylenoxidovd vldkna na separadnf dSely na b&zi nativniho nebo modifikovaného
polyfenylenoxidu a zplisob jejich p¥ipravy.

Polyfenylenoxid - poly(2,6-dimetyl-1,4-fenylenoxid) - je znim§y polymer pouffvany jako
konstruk&ni materidl v elektrotechnice, na p¥{pravu specidlnich nédstrojl, nap#. chirurgickych
apod., ale i na p¥ipravu plochych membrdn, vyufivanych na separadni procesy. Polymer md
vynikajfci stdlost v kyselindch i zdsaddch, vysokou tepelnou odolnost a vyborné mechanické
vliastnosti.

Znémé postupy piipravy plochych membrdn z nativnfho i modifikovaného polyfenylenoxidu
neni mo#né pouift pro p¥fpravu dutych vldken z t&chto materisli.

Pfedm&tem vyndlezu jsou dutd vldkna z nativniho nebo modifikovaného polyfenylenoxidu
ve formé& trubilek vnéjSiho priméru 0,08 aZ 2 mm s tlouifkou stény 0,02 a% 0,5 mm s porovitymi
sténami s asymetrickou strukturou, tj. s:tenkou vrstvou tloudtky od 0,01 mm s velikostf
pord od 1 nm do 100 nm a silnou podplirnou vrstvou s velikost{ pérd délky a% 0,1 mm, s poréz-
nimi pfepdZkami. Tato silnd vrstva s velikymi péry zajistuje mechanickou pevnost vldkna
bez nutnosti dal3f specidlni podpory.

Polyfenylenoxid nebo modifikovany polyfenylenoxid s molekulovou hmotnostf ﬁw = 74 000 aZ
350 000 se rozpusti ve smési dobrého a Spatného rozpoudt&dla p¥i teplotd 20 a% 50 °c. pri
ptipravé roztoku se miZe pouZit téf sm&si dobrych nebo Epatngych rozpoultddel. zZvldkiiovaci
roztok se sklddd z polyfenylenoxidu nebo modifikovaného polyfenylenoxidu v mno¥stvi 5 a3
20 hmot. %, dobrého rozpouSté&dla v mnoZstvi 55 aZ 90 hmot. % a 3patného rozpouitédla v mnoZ-
stvi do 25 hmot. %.

Dobré rozpou¥tédla jsou ta, kterd rozpoustéjf vice neZ 7,5 hmot. % polymeru, ¥patnd
ta, kterd ho rozpoustéjil méné&. Jako dobrd rozpoustédla se poufivaji chlorované uhlovodiky
nebo toluen. Spatnd rozpoustédla jsou nap¥. alifatické alkoholy.

P¥ipraveny roztok se filtruje a p¥i teploté 20 a¥ 50 °C se protld¢i tryskou s kruhovym
mezikruZim s vn&€jsim primérem 0,12 aZ 3,0 mm a s tloustkou mezikruZ{f 10 aZ 35 % vn&j3tho
priméru. Do stfedu trysky se pfivdd{ vnit¥ni koaguladnf %inidlo - metanol, etanol nebo jiné
alifatické alkoholy. Vldkno pfed vstupem do vn&j3{ koagula®ni 1l&zné& prochédzi vzduchem, kde
se C&stelné odpa¥i{ rozpou3t&dlo. Délka dradhy ve vzduchu se pohybuje od 2 do 120 cm. Vn&ji{
strana vlédkna je koagulovdna stykem s alifatickym alkoholem, pfednostn& metanclem nebo etano-
lem pi 20 °c.

Po prichodu koagulaini 1&znf{ je vldkno bud navijeno na vzduchu a pak zuilechfovéno,
nebo je zatazeno zuslechtovdni po prichodu koaguladnf l&zni jako druhé lézeh. P¥i zuSlechfo-
vdni ve druhé lazni se pouZivé etanol s glycerinem s koncentraci glycerinu do 25 hmot. $.
ZuSlechtovéni po p¥edchozim navijeni se provddi{ ve vodnf 14zni se 40 hmot. % glycerinu.

Odtahové rychlost se pohybuje od 2 do 50 m/min. Délka koaguladni drdhy je 50 aZ 400 cm,
zudlechtovact 14zné& 200 a% 400 cm. V1dkno se navij{ do pfaden navijéku.

Podrobnéji je postup popsén v ndsledujicich p¥fkladech.
Pp¥iklad 1

Polyfenylenoxid s mol. hmotnosti ﬁx = 74 000 se rozpusti ve smé&si chloroformu a oktanolu
na roztok o sloZen{ 19 hmot. % polyfenylenoxidu, 66 hmot. % chloroformu a 15 hmot. & oktanolu.
Po filtraci se zvldkfiuje tryskou s kruhovym mezikruZim s vn&j&im primdrem 1 mm a tlouifkou
mezikruzf 0,25 mm. 2vldkfiovact roztok se ddvkuje tlakem 170 kPa. Vn&jE{ a vnit¥n{ koaguladnf
dinidlo je metanol. Zvldkiuje se p¥i 20 Y¢. prédha ve vzduchu je 1 cm, odtahovd rychlost
30 m/min, délka koaguiaéni 14zné je 200 cm. Zudlechfovéni se provAdi po navijeni ve 40 hmot. %
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vodn{ glycerinové l&zni. P¥ipravené vldkno mé& délkovou hmotnost 45 g/km a velikost podrl
na drovni metylenové mod¥i.

P¥{iklad 2

52 g polyfenylenoxidu s mol. hmotnosti{ Ew = 250 000 se rozpusti v 95 ml chloroformu,
95 ml trichloretylenu a 55 ml isopropanolu. Po filtraci se p¥i 30 % protladuje kruhovym
mezikruzim s vnéjsSim primérem 1,8 mm a vnit¥nim 0,5 mm. Evaporadn{ drédha je 22 cm. Vnit¥ni
i vnéjsf koaguladni &inidlo je etanol. Dr¥édha koagulace je 200 cm, zudlechfovdni v etanolu
s p¥idavkem 20 hmot. % glycerinu na dré&ze 400 cm. D&vkovadnf{ zvl&kiovaciho roztoku je
3,3 g/min na sufinu polyfenylenoxidu. Ddvkovdni{ vnit¥nfho &inidla je 9 ml/min. Odtahov4
rychlost 16 m/min. P¥ipravené vl&kno mé délkovou hmotnost 90 g/km. Priitok vody p¥i rozdilu
tlakd 100 kPa je 0,075 ml/cm?.min.

P#iklad 3

Roztok o koncentraci'15 hmot. % sulfonovaného polyfenylenoxidu s molekulovou hmotnosti
Ew = 200 000 s obsahem siry 1 %, 71 hmot. % chloroformu a 14 hmot. % n-butanolu se po filtra-
ci zvlékhuje pfi 25 9¢ otvorem mezikruif s vnéjsim primérem 1,4 mm a vnit¥nim 0,5 mm. Dréha
evaporace je 8 cm. Zvlékiovaci roztok se ddvkuje tlakem 160 kPa. dévkovéni vnit¥nfho koagu-
la¢niho &inidla, kterym je metanol, je 6 ml/min. Vn&jZ{ koagula&ni &inidlo je etanol, koagu-
laéni drdha je 300 cm. Po p&ti minutdch navijeni ve vzduchu je vlidkno 5 minut dokoagulovéno
v etanolu a zu$lechténo ve 35 hmot. % vodném roztoku glycerinu. Odtahové rychlost je 25 m/min.
P¥ipravené vldkno ma vn¥js{ prim&r 850 pm a tloustku stiny 15 pm; pritok vody pfi rozdilu
tlakd 100 kPa je 0,095 ml/cm’.min.

PREDMET VYNALEZU

1. Dut& polyfenylenoxidovd vl&kn pro mikrofiltraci, ultrafiltraci, dialyzu, reverzni
osmbézu a dalif separaéni procesy, vyznafend tim, Ze maj{ porézn{ stény.vnéjs{ primér 0,08 aZ
2 mm a tlousfkou stény 0,02 a% 0,5 mm a jsou z nativniho nebo sulfonovaného polyfenylenoxidu
s relativni molekulovou hmotnosti ﬁ& = 74 000 a vy3S8f.

2. Zptsob v§roby vl&ken podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se roztok nativniho nebo sulfo-
novaného polyfenylenoxidu ve smési dobrého a Zpatného rozpoudtédla protlafuje kruhovym mezi-
kruZim trysky a zvlékAuje suchomokrym zplisobem tak, Ze vldkno pfed vstupem do’vnéjéi koagu~
laéni 14zné& prochdzi vzduchem, p¥ilem? zvlékhovac! roztok obsahuje 5 aZ 20 hmot. & polymeru,
55 a% 90 hmot. % dobrého a do 25 hmot. % 3patného rozpouZtédla.

3. 2pusob vyroby vldken podle bodu 2, vyznaleny tim, %e jako dobréd rozpouStédla se
pou?ivaji chlorované uhlovodiky nebo jejich sm&si nebo toluen, jako Spatnéd rozpoustédla

alifatické alkoholy.
L

4. Zpusob v¢roby vldken podle bodu 2, vyznafeny tim, %e délka drdhy ve vzduchu je 1 az
120 cm.

5. Zpisob vyroby vlaken podle bodu 2, vyznaleny tim, Ze jako vnit¥ni koagulaﬁpi ¢inidlo,
ptivddéné do dutiny vldken, i jako :réjéi koagulaéni &inidlo se poufivajf alifatické alkoholy.

6. Zpisob vyroby vléken podle bodu 2, vyznafen§ tim, Ze se vliikna zuZlechfujf pisobenim
vodného nebo etanolového roztoku glycerinu s koncentrac{ do 40 hmot. % glycerinu.
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