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Patentanspriche:

1. Absperrventil fiir Vakuumpumpen mit einer den Ventilteller, den StoRel und eine Druckfeder
aufnehmenden Ventilkammer, einer den StéRel, einen Kolben und eine Druckfeder aufnehmenden
Druckkammer, einem axialen Beltiftungskanal und Liftungsbohrungen im StéRel, einem
Dichtelement zwischen beiden Kammern und einer in den 6lfihrenden Teil der Druckkammer
miindenden Oldruckleitung, dadurch gekennzeichnet, dall das Ventilgehduse (8) und der
StoBel (17) aus je einem Stiick Rohr bestehen, die Trennwand zwischen beiden Kammern (11; 14)
als Montageelement (15) in das Ventilgeh&use (8) eingesetzt ist, der Kolben (18) mit einem
Schaft (25) versehen ist und verschiebbar auf dem StéRel (17) sitzt, am Kolben (18) ein
Dichtelement (26) befestigt ist, als Widerlager fiir die Druckfeder (21) des Kolbens (18) eine durch
einen Sicherungsring (19) fixierte Scheibe (20) auf dem druckkammerseitigen Ende des StéRels (17)
angeordnet ist, an dieser Scheibe (20) anliegend ein Wellendichtring (24) auf den StéRel (17)
aufgesetzt ist, das druckkammerseitige Ende des StéRels (17) mit einem VerschluBelement (22)
verschlossen ist, die C)Idruckleitung (28) an den néchstgelegenen Oldruckkanal der Pumpe
angeschlossen ist und einen Verstopfungen ausschlieRenden Querschnitt aufweist, der
Ventilteller (30) auf das ventilkammerseitige Ende des StdRels (17) aufgesetzt ist, die
Druckfeder (31) des Ventiltellers (30) eine gréRere Federkonstante als die Druckfeder (21) des
Kolbens (18) besitzt und der StdéRel (17) in der Nihe seiner beiden Enden mit
Liftungsbohrungen (23; 32) versehen ist.

2. Absperrventil fiir Vakuumpumpen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, da das
Montageelement ein zwischen Sicherungsringen (12; 13) eingefaRter Fithrungsring (15) mit einem
inneren und einem duBeren Dichtring (16) ist.

3. Absperrventil fir Vakuumpumpen nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR der
Kolben (18) einen inneren und einen duReren Dichtring (26) besitzt.

4. Absperrventil fir Vakuumpumpen nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR der
Ventilteller (30) nicht vollstandig auf den StéRel (17) aufgeschoben ist und die ventilkammerseitige
Laftungs6ffnung durch die Rohréffnung (32) des StoRels (17) gebildet ist.

5. Absperrventil fir Vakuumpumpen nach Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf als zweiter
Anschlag fiir den Kolben (18) ein Sicherungsring (33) neben der Olbohrung (27) angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Absperrventil mit automatischer Beliiftungseinrichtung fiir Vakuumpumpen, vorzugsweise
éliberlagerten Drehschieber-Vakuumpumpen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Mechanische Vakuumpumpen erhalten zum Zwecke ihrer Schmierung spezielles Ol aus einem Olvorratsraum tiber
entsprechende Offnungen und Kaniile. Nach Stillstand der Pumpen kann auf Grund des Druckunterschiedes zwischen
Atmosphére und Vakuum im Pumpeninneren Ol oder Luft iiber diese Verbindungen in die Vakuumpumpe und in die an die
Pumpe angeschlossene Apparatur eindringen. Das kann zu unzuldssiger Belliftung oder Verschmutzung der Apparatur fiihren.
AuBBerdem besteht die Gefahr, daB die Vakuumpumpe, in deren Inneres O gedriickt wurde, nicht mehr anlauft, da hierfiir die
Motorleistung nicht ausreicht bzw. eine Uberdimensionierung des Motors notwendig wird. Zur Losung dieses Problems sind
unterschiedliche Wege beschritten worden, Ein bekanntes Prinzip besteht darin, den Saugkanal durch ein druckabhingig
gesteuertes Absperrorgan zu verschlieRen. Ausfilhrungen dieses Prinzips sind in der Patentschrift des Deutschen Reiches

Nr. 673497, der DE-OS 2451685 und den DD-PS 131487; 205219 beschrieben.

In der DD-PS 131487 wird ein Absperrventil beschrieben, welches ohne Hilfsventil von einer mit der Rotorwelle direkt
gekoppelten Olpumpe so betitigt wird, da, nachdem Vakuumpumpe und Apparatur vakuumdicht getrennt wurden, eine
schlagartige Beliftung des Pumpeninneren eintritt. Erreicht wird dies dadurch, daR ein VentilstéRel, der beweglich in einem
Dichtelement angeordnet ist, welches die Vakuum- von der Atmospharenseite trennt, einen Beliiftungskanal besitzt, dessen
Bohrung beim SchlieRvorgang durch dieses Dichtelement auf die Vakuumseite geschoben wird und eine schlagartige Beltiftung
des Pumpeninneren hervorruft. Ein auf dem VentilstoRel vakuumseitig angeordneter und begrenzt axial verschiebbarer
Ventilteller sowie eine entsprechende Anordnung der Beliiftungsbohrung im VentilstRel bewirken, da die Beliiftu ng erstnach
der vakuumdichten Trennung erfolgt.

Die beschriebene Ventilanordnung weist auf Grund mehrfacher Beanspruchungen einen relativ hohen VerschleiR auf. Das aus
Gummi oder einem anderen elastischen Material bestehende Dichtelement wird bei jeder Betatigung zweimal durchlaufen, was
in kiirzester Zeit zu Undichtheiten fiihrt. Ein hiufiger Ersatz des Dichtelements ist erforderlich. Im geéffneten Zustand strémt Ol
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durch die atmosphérenseitige Druckkammer in den Olvorratsraum, wodurch das Ventil vibriert. Die sténdige Vibration
beansprucht auBer dem Dichtelement auch die Metallteile. Durch die Beriihrung mit dem heiRen Ol sind alle Teile der
Atmosphérenseite einer hohen Temperaturbeanspruchung ausgesetzt. Hinzu kommt die chemische Einwirkung desstrémenden
heiRen Ols. AuBer diesen VerschleiBerscheinungen ist durch das Verstopfen der diisenartigen Einmiindung der Oldruckleitung
in die Druckkammer eine Stéranfilligkeit zu verzeichnen.

Komplizierte Teile wie der StéRel, der Ventilschaft und das Ventilgehéuse bedingen ebenso wie die Notwendigkeit der Kappe,
der separaten Olleitung und der separaten Olpumpe einen hohen Fertigungsaufwand.

Zjel der Erfindung

Die Erfindung hat den Zweck, den Verschleif, die Stéranflligkeit und den Fertigungsaufwand von Absperrventilen zu senken.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Absperrventil fir rotierende Vakuumpumpen zu entwickeln, das sichaus einfachen
Teilen zusammensetzt, keine durch Dichtelemente gleitende Bohrungen besitzt, im gedffneten Zustand ohne Olstrémung
auskommt und weder eine separate Olleitung noch eine eigene Olpumpe benétigt.

Die Lésung dieser Aufgabe schlieBt folgende bekannte Elemente ein: eine den Ventilteller, den StéBel und eine Druckfeder
aufnehmende Ventilkammer, eine den StéBel, einen Kolben und eine Druckfeder aufnehmende Druckkammer, einen axialen
BelGftungskanal und Liftungsbohrungen im StéBel, ein Dichtelement zwischen beiden Kammern und eine in den élfihrenden
Teil der Druckkammer miindende Oldruckleitung.

ErfindungsgemiB ist vorgesehen:

Das Ventilgehduse und der StéRel bestehen aus je einem Stiick Rohr. Die Trennwand zwischen beiden Kammaern ist als
Montageelement in das Ventilgehduse eingesetzt. Der Kolben ist mit einem Schaft versehen und sitzt verschiebbar auf den
StoBel. Am Kolben ist ein Dichtelement befestigt. Als Widerlager fiir die Druckfeder des Kolbens ist eine durch einen
Sicherungsring fixierte Scheibe auf dem druckkammerseitigen Ende des StoRels angeordnet. An dieser Scheibe anliegend ist
ein Wellendichtring auf den StéRel aufgesetzt. Das druckkammerseitige Ende des StéRels ist mit einem VerschluBelement
verschlossen. Die Oldruckleitung ist an den nichstgelegenen Oldruckkanal der Pumpe angeschlossen. Sie weist einen
Verstopfungen ausschlieRenden Querschnitt auf. Der Ventilteller ist auf das ventilkammerseitige Ende des StéRels aufgesetzt,
Die Druckfeder des Ventiltellers hat eine groBere Federkonstante als die Druckfeder des Kolbens. Der StéRel ist in der Nahe seiner
beiden Enden mit Liiftungséffnungen versehen.

Das erfindungsgemaBe AuslaBventil weist folgende vorteilhaften Wirkungen auf: Der Fertigungsaufwand fiir das Ventil ist
reduziert. Ventilgehduse und StBel miissen einer nur geringen Bearbeitung unterzogen werden. Die Trennwand ist aus
Standardteilen zusammensetz- und leicht montierbar. Es gleiten weder Luftungsbohrungen durch Dichtelemente noch der
Betdtigungskolben tiber OlabfiuR-oder OlzufluBsffnungen. Dadurch ist ein geringer Verschlei von Dichtelement und Kolben zu
verzeichnen. Das Ol in der Druckkammer .steht”, es flieRt durch sie kein Ol. Auf Grund dessen entfallen Vibrationen und mit
ihnen mechanische Beanspruchungen der Dichtungen und Metallteile. AuBerdem fehlen chemische Einwirkungen des
strémenden heien Ols; die Temperaturbeanspruchung ist wesentlich niedriger. Eine eigene Olpumpe und eine separate
Olleitung sind Gberfliissig.

Ausfiihrungsbeispiel
In der zugehérigen Zeichnung zeigen

Fig.1: eine Schnittdarstellung des Absperrventils in SchlieBstellung
Fig.2: eine Schnittdarstellung des Absperrventils in Offnungsstellung.

An der Pumpenaufnahme 1 ist die Pumpstufe 2 befestigt, die von dem Ol des Olvorratsbehilters 3 umgeben ist. Die nicht
dargestellte zu evakuierende Apparatur st (ber einen Saugstutzen mit dem Saugkanal 6 verbunden. Dieser Saugkanal 6 besteht
aus einem oberen Teil 5 und einem zur Pumpstufe 2 fiihrenden unteren Teil 7. Das Ventilgehduse 8 des Absperrventils ist
oberhalb des Olspiegels 4 an der Pumpenaufnahme 1 befestigt. Es besteht aus einem Stiick Rohr. An dieser Stelle befindet sich
in der Pumpenaufnahme 1 eine den oberen Teil 5 und den unteren Teil 7 des Saugkanals 6 verbindende, den Ventilsitz 9
aufweisende zylindrische Erweiterung 10, die zusammen mit einem entsprechenden zylindrischen Raum des Ventilgehiuses 8
die Ventilkammer 11 bildet. Diese ist durch einen Fithrungsring 15 von der Druckkammer 14 getrennt. Der Fiihru ngsring 15 weist
einen inneren und duferen Dichtring 16 an seinen Zylinderflichen auf und ist zwischen Sicherungsringen 12; 13 eingefaRt, die
in die Innenwandung des Ventilgehuses 8 eingelassen sind. Auf dem in der Druckkammer 14 befindlichen Abschnitt des
StéRels 17ist ein Kolben 18 gleitend aufgebracht. Am Ende dieses StéRelabschnitts istvermittels eines Sicherungsringes 19 eine
Scheibe 20 fixiert, die als Widerlager fiir die zwischen ihr und dem Kolben 18 eingespannte Druckfeder 21 dient. Das
Ventilgehéuse 8ist nach hinten offen. Das hier befindliche Ende des StéRelrohres ist durch einen Deckel 22 als VerschluRelement
vakuumdicht verschlossen. Nahe der Scheibe 20 weist der StéRel 17 eine Liftungsbohrung 23 auf. An der Scheibe 20 anliegend
sitztauf dem StoRel 17 ein Wellendichtring 24. Der Kolben 18 ist mit einem Schaft 25 versehen, so daB beide Teile zusammen die
Form eines Flansches annehmen. Der Schaft 25 ist in Richtung der Scheibe 20 weisend angeordnet. Der Kolben 18 ist an seiner
Zylinderflache mit einem duferen und in seiner Bohrung mit einem inneren Dichtring 26 ausgestattet.
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Nicht weit von dem Fithrungsring 15 besitzt das Ventilgehiuse 8 eine Olbohrung 27 als Einmiindung der Oldruckleitung 28, die
an einen Oldruckkanal fiir die Schmierung und Dichtung angeschlossen ist. Als zweiter Anschiag flir den Kolben 18 ist ein
Sicherungsring 33 neben der Olbohrung 27 angeordnet. Der mit einem Dichtring 29 versehene Ventilteller 30 ist auf das
kolbenferne Ende des StéRels 17 so aufgesetzt, daB er nicht die Stirnfliche des StéBels 17 beriihrt. Er ist durch einen Stift 34 auf
dem StéBel 17 fixiert. Die Rohréffnung 32 dient als zweite Liiftungsbohrung.

Das beschriebene Absperrventil weist folgende Arbeitsweise auf:

Fig.1: zeigt die SchlieBstellung bei stilistehender Vakuumpumpe.

Wird die Vakuumpumpe in Betrieb gesetzt, driickt die mit ihr gekoppelte Olpumpe auch Ol durch die Oldruckleitung 28 in die
Druckkammer 14. Der Kolben 18 wird dabei gegen den Druck der beiden Druckfedern 21; 31 bewegt. Da die Federkonstante der
Druckfeder 21 erheblich kleiner als die der Druckfeder 31 ist, gleitet der Kolben 18 zunéichst auf dem StoRel 17, ohne diesen zu
bewegen. Erstwenn sein Schaft 25 an den Wellendichtring 24 anschligt, nimmt er den StéRel 17 mit, wodurch der Ventilteller 30
vom Ventilsitz 9 abhebt. Mit der weiteren Bewegung des Kolbens 18 und des StéRels 17 steigt der AnpreRdruck des Schaftes 25
auf den Wellendichtring 24. Die Liiftungsbohrung 23 ist dadurch gegen die Atmosphére abgedichtet, verschlossen. Das Olinder
Druckkammer 14 ,steht* wie in einem hydraulischen Stellzylinder. Seine Temperatur bleibt wesentlich niedriger als von dem
Dicht- und Schmierstelien der Pumpe passierenden Ol. Da kein Ol durch die Druckkammer 14 flieBt, treten keine Vibrationen des
Absperrventils auf. Die durch die inneren Dichtringe 16; 26 gleitenden Abschnitte des StoRels 17 besitzen keine Bohrungen.
Die Offnungsbewegung des StéBels 17 ist beendet, wenn die Summe der Kraft der Druckfedern 21; 31 gleich der durch den
Oldruck bewirkten Kolbenkraft ist (Fig. 2).

Beim Stillsetzen der Pumpe fillt der Oldruck in der Druckkammer 14 rasch ab, Die Vorgénge laufen nun in umgekehrter
Reihenfolge ab. Zuerst driickt die Druckfeder 31 den Ventilteller 30 auf den Ventilsitz 9. Erst dann gleiten der Kolben 18 und der
Schaft 25 auf dem St6Bel 17 und geben die Liftungsbohrung 23 frei. Durch diese Bohrung 23 tritt Luft ein, strémt zur
Rohréffnung 32, libt schon hier einen Druck auf den Ventilteller 30 aus und dringt zwischen St68el 17 und Schaft des Ventiltellers
30 in die Ventilkammer 11. Jetzt wirkt der Atmosphirendruck voll auf den Ventilteller. Der Pumpeninnenraum wird beliftet.
Dieser Vorgang lauft schlagartig ab.

In Betracht gezogene Druckschriften:
DD 37535, F 16 K35/02

DE-0S 2315045, F 16 K35/02

DE-PS 205219, F04 C 29/02

DE-OS 2451685, F 04 C 29/02
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