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Zpusob vyroby a zpracovani plaveného a
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Anotace:

Zpusob vyroby a zpracovani plaveného a kalcinovaného
kaolinu, expandovaného perlitu a keramzitu a jejich
smgsi, které jsou ve formé sypkych praskn az granuli, to
je podsitného, tlett a odprasku, nedopali, mletych
praski spociva v tom, Ze vstupni, netvarovy silikatovy
materidl o vlhkosti do 10 % hmotn., vznikajici pti vyrobé
plaveného, kalcinovaného nebo surového kaolinu, se
homogenizuje misenim nebo hnétenim, nacez se zhutiiuje
kompaktaci do bezprasnych tvarovych ¢astic
pozadovaného tvaru kousku, vybranych ze skupiny
zahrmujici granulat, pecky, kuli¢ky, ovalky, kosticky,
nebo tvar mydla, a vytvarované kompaktaty se dale
zpracovavaji drcenim, tfidénim na sitech nebo ptimo plni
do vaku pro jejich skladovani a expedici a nebo se
vyhodné kalcinuji.
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Zpisob vyroby a zpracovani plaveného a kalcinovaného kaolinu, expandovaného perlitu a
keramzitu a jejich smési.

Oblast techniky
Predmétem technického feseni je zpusob vyroby a zpracovani plaveného a kalcinovaného kaolinu,

expandovancho perlitu a keramzitu a jejich smési.

Dosavadni stav techniky

Surovy kaolin se v soucasné dob¢ upravuje v zasad¢ dvéma zpusoby. Nejvice roz§ifena je mokra
uprava surového kaolinu v suspenzi, kdy se selektivng t€Zzena a podle geologicko-technologického
typu sméSovana surovina rozplavuje na upravné (plavirng) kaolinu bud’ v bubnovém rozplavovaci
anebo hydromonitory tlakovou vodou a vznikla kaolinova suspenze dale tfidi na vibracnich a
rotacnich sitech, v gravitacnich usazovacich, na kaskad¢ hydrocykléna (pfepad, propad) apod.
Jemn¢ vytfidéna kaolinova suspenze se dale Cisti od mineralu Zeleza a titanu vysoko intenzivni
supravodivou magnetickou separaci a zahustuje pomoci flokulacnich ¢inidel na hustou suspenzi
v kontinualnich sedimenta¢nich nadrzich. Zahusténa suspenze (napr. 180 az 250 g suSiny/litr) se
odvodruje v kalolisech, vytvorené vylisované kolace (placky) se hnétou v rychlomisidle a pak se
pfes nudlickova¢ nebo protlatovadlo =ziskava granulovany (nudlickovany) plaveny kaolin
s vlhkosti 28 az 30 % hmotn., ktery se dale susi na pozadovanou vlhkost (nejcastéji 10 az 12 %
hmotn., ale také pod 1 % hmotn.) ve fluidni nebo tii pasové susame. VysuSeny kaolin se také dale
mele a ultra jemné mele a tfidi, skladuje v expedicnich silech, obfich vacich nebo se pytluje. Pfitom
vznikaji v jednotlivych technologickych uzlech prasici odprasky a ulety, podsitné, obrusy apod.
(napf. na fluidni susarné se susenim ve vznosu), které se Spatn¢ skladuji a nebyly dosud samostatné
vyuzivany, pres odpor odbératell jsou pfimichavany do vytvorenych granuli.

V patentu CZ 298891 (prihlaska vynalezu CZ PV 2005-377) se popisuje zpracovani jemnych
prachovitych podila silikatovych surovin pfi vlhkosti do 35 % protlacovanim vysledné téstovité
hmoty dérovanym ustim lisu na pozadovanou formu a velikost (nudlic¢ky, peletky, kusy) pro vypal.
Tento zpusob neumoziiuje zpracovani horniny perlitu na expandovany, velmi lehky perlit,
cyprisového jilu na lehceny keramzit, mullitickych Zaruvzdornych materiali apod. Nejde také o
zpracovani hominy perlitu na expandovany, velmi lehky perlit, cyprisového jilu na lehCeny
keramzit, mullitickych zaruvzdomych matenali apod. jako v pfipadé predlozené prihlasky
vynalezu, kdy pfi zpracovani plaveného a kalcinované¢ho kaolinu, expandovaného perlitu,
keramzitu a jejich smési je tvar a velikost ¢astic ziskavan kompaktaci ovlhcenych ¢astic silikatové
suroviny nebo i s pridavkem lepidel stlacovanim (lisovacim tlakem) mezi dvéma valci, kde dochazi
pii vlhkosti nad 15 % hmotn. ke smykové mechanicko-chemické delaminaci jejich plastickych
astic (v pripad¢ plaveného kaolinu) a k Zadanému zhutiiovani a zvySovani pevnosti, snizovani
viskozity. Na rozdil od patentu CZ 298891 dochazi pri tvarové kompaktaci lehéiv (jako je
expandovany perlit, keramzit, lehceny paleny kaolin apod. s pojivem) anebo kompaktaci
expanduyjicich cyprisovych jili, hominy perlitu a jinych vyhofivajicich latek a smési k vytvoreni
CasteCek vhodnych k okamzitému vyuziti a expedici. Vysledkem je napriklad stlaceny a
odvzdusnény prasek plavené¢ho kaolinu puvodné ve form¢ odprasku, aletu, praska a podobné ve
form¢ pecek, kouska apod. nebo pro dalSi zpracovani vytvofenych kompaktovanych castic
napiiklad ke kalcinaci (k vypalu). Cilem navrzené upravy perlitu ¢i expandujicich, napuchujicich
se jili podle predlozeného vynalezu jsou rovnéz zaruvzdomé materialy, na rozdil od patentu
CZ 298891, kdy se mohou pii stlacovani kompaktaci do smési pridavat hlinité sole, taviva anebo
pfi vyrobé lehcenych Samotu lehciva. Silné nebo opakované stlaceni kompaktovanych castic
tlakem umoziuje priznivé, velké zhutnéni vstupniho materialu, ktery ma niz§i porozitu a
vyhodngjsi vEtSi reaktivitu pfi kalcinaci (vypalu). Pripadné naopak slaba kompaktace jemné
sypkého materialu se vzduchem nebo lehCivy (napriklad lehCeny Samot ve frakci 0 az 1 mm,
expandovany perlit, metakaolin atd.) umoziuje ziskani velmi lehkych kousku (kompaktati) o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 308567 B6

pozadované zmitosti (napf. 0 az 1 mm, 1 az 4 mm, 4 az 8§ mm apod.) s vysokou porozitou po
kalcinaci bez nutnosti drceni a tfidéni kiehkych a lehkych ¢astic s nevyhodnym vysokym odpadnim
otérem.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto vynalezu je ekonomické zpracovani odsavanych nejjemnéjsich prachovitych castic
do pevnych tvarovych castic podobné jako granule, pfipadné jejich vyuziti pfi kalcinaci.
Predmétem vynalezu je zpusob vyroby a zpracovani plaveného a kalcinovaného kaolinu,
expandovancho perlitu a keramzitu a jejich smési, které jsou ve formé sypkych prasku az granuli,
to je podsitného, ulett a odpraski, nedopalu, mletych prasku. Podstata vynalezu spociva v tom, ze
vstupni, netvarovy silikatovy material o vlhkosti do 10 % hmotn., vznikajici pfi vyrobé¢ plaveného,
kalcinovaného nebo surového kaolinu, se homogenizuje misenim nebo hnétenim, nadez se
zhutiiuje mezi dvéma valci do bezprasnych tvarovych astic pozadovaného tvaru kousku,
vybranych ze skupiny zahmujici granulat, pecky, kulicky, ovalky, kosti¢ky, nebo tvar mydla, a jiné
vytvarované kompaktaty, kter¢ se dale zpracovavaji drcenim, tfidénim na sitech nebo pfimo plni
do vaku pro jejich skladovani a expedici.

Zhutnéné bezprasné tvarové Castice se mohou s vyhodou kalcinovat pro vyrobu zaruvzdomych
produkti, jako je hutny mulliticky Samot, lehéeny Samot nebo metakaolin. Pfed kalcinaci se do
vstupni smési mohou pridavat kapalné, tuh¢ nebo plynné latky, vybrané ze skupiny zahmujici potas
K,CO:s, kaolin s muskovitem a Zivcem, perlit, prasek Al,Os, gelovity nebo pevny hydroxid hlinity
Al(OH)s, sklovinu a jina tavidla nebo latky zvySujici obsah oxidu hlinitého.

Vstupni, netvarovy silikatovy material, véetné napf. 1 nesilikatového materialu napriklad vapence,
drevénych pilin a podobnych latek se homogenizuje v misidle ¢i hnétaci samostatné nebo po
pridavku vybranych kapalnych nebo pevnych latek a poté se pres zasobnik davkuje kontinualné do
kompaktovaciho zafizeni (kompaktatoru) sestavajiciho ze dvou otacivych valcua (jeden ma tvarovy
vlys s vytvarfenym tvarem ¢astice), mezi nimiz s¢ vytvaruje (vylisuje) dany tvar kousku (napriklad
granulat, pecky, kulicky, ovalky, kostiCky, tvar mydla a jin¢ tvary) a vytvarované kousky
(kompaktaty) se dale zpracovavaji drcenim, tfidénim na sitech nebo primo plni do obfich vaku, sil,
skladuji apod. a expeduji obdobn¢ jako granule (nudlicky) nebo se dale vyhodné kalcinuji
v kontinualnich pecich. Vyhodou tohoto zpusobu zpracovani vétSinou prasicich sypkych,
plastickych 1 neplastickych surovin a odpadnich produktu je bezprasnost, vytvareni fizenych
smésnych produktu, lepsi skladovatelnost a prevozuschopnost kompakti nez praskia a moznost
jejich vyhodného kontinualniho kalcinovani. V pripad¢ vypalovanych kompaktata je dilezita i sila
stlaeni vstupniho materialu mezi dvéma valci, kdy silné nebo opakované stladeni (opakovana
kompaktace) umoziuje priznivé velké zhutnéni vstupniho matenalu, ktery je pak tézsi, ma nizsi
porozitu a vétsi reaktivitu nebo naopak slaba kompaktace jemné sypkého materialu se vzduchem
nebo lehcivy (napriklad lehceny Samot ve frakci 0 az 1 mm, expandovany perlit, metakaolin atd.)
umoznuje ziskani velmi lehkych kousku (kompaktatil) s vysokou porozitou po kalcinaci.

Vstupni silikatova surovina, véetné nesilikatové jako je napfiklad vapenec, dievni hmota, chemické
pfim¢si, voda apod., muze byt vybrana ze skupiny zahrmujici surovinu na bazi kaolinu, bilého
bentonitu, zeolitu, jilu, zZivce, perlitu, expandovaného perlitu, kfemeliny, lehéeného paleného
kaolinu nebo jejich smési.

Je vyhodné, Zze zpusob vyroby podle tohoto vynalezu umoziuje snizeni mémé spotfeby plynu na
suseni a vypal kompaktatu. Zhutnéné astice se vypaluji efektivné)i pii nizsi spotrebé energie, jsou
reaktivnéjsi. V n€kterych pripadech, napt. lehéeny Samot, jsou poZadované Castice jiz vytvarované
a neni tfeba je po kalcinaci drtit, mlit a tfidit. Dochazi ke snizeni vyrobnich nakladu, k zadanému
narustu vykonu produkce bezprasného kompaktatu a k asporam tepelné energie, kterou lze
nasledn¢ prevést i na energii elektrickou (kogeneracni jednotka).
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Pritlacna sila F, resp. tlak (F/m?) se reguluje pfi kompaktovani vzdalenosti (velikosti $térbiny) mezi
dvéma valci a nepfimo by se jeji uéinky daly zmérit napfiklad podle porozity kompaktovaného
téliska, jeho pevnosti po vysuSeni, nasakavosti po kalcinaci apod. Stuperi zhutnéni po stlaceni
silikatové suroviny a produktt pak zpravidla urcuje 1 nékteré technologické vlastnosti vytvoreného
kompaktatu po vysuseni 1 po vypalu. Pfi vytvareni dérovanym ustim je sila stlaceni (zhutnéni)
mnohem nizsi (t€lisko se protlacuje) nez pfi vytvareni kompaktatu mezi dvéma valci a stupen
zhutnéni narista 1 po opakovaném stlaceni kompaktaci.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
Vyuziti kompaktatoru pii zpracovani uleti a odprasku z fluidniho suseni

P1i vyrob¢ plaveného kaolinu vznikaji denné velmi jemné (cca do 500 mikronti) a cenné ulety z
fluidni susarny TEMA (cca 5 az 7 t/den) s vlhkosti cca 5 az 7 % hmotn. Pfidavaji se do expedi¢nich
granulovanych kaolinti a zakaznik si pak Casto st€Zuje na vysoky obsah prachovitych castic. Mim¢
navlh¢ené ulety lze efektivné zpracovat kompaktaci na pevné kousky, kter¢ je mozné expedovat
podobng jako bezprasné granule (nudlicky), ale po rozplaveni se zvySenym obsahem nejjemnéjsSich
¢astic (obdoba mletych kaolint s usporou energie na jejich mleti).

Priklad 2

Susenim papirenského kaolinu vznikaji opét velmi jemné, a navic bilé ulety s vysokou bélosti R
457 nm (napriklad 80 az 86 %), kter¢ je mozné po kompaktaci na pevné pecky vyhodné dosusit
z vlhkosti 6 % hmotn. na pozadovanych pod 1 % hmotn. pfi soucasném suSeni a mleti, napf. na
prerovské mlynici s predsousenim. Odpadne tak dosavadni neekonomické suseni plaveného
kaolinu (vylisovanych placek s vlhkosti cca 30 % hmotn.) na pasové susamé na vlhkost pod 1 %
hmotn. s prferuSovanym susenim. Vykon takového suseni je extrémné nizky a nesmimé nakladny,
véetné toho, ze blokuje ostatni vyrobu pfi suseni. Navrzené feSeni je naopak elegantni, a navic
vyhodné velmi ekonomické.

Priklad 3

Susenim tzv. Zivcového kaolinu ve vznosu lze ziskavat ulety ¢i odprasky kaolinu, ktery obsahuje
zvySené mnozstvi illitu a montmorillonitu ¢ili ma zvySenou sorpéni kapacitu (napf. AMM 40 az
100 mg/g) 1 plasticitu a lze je vyuzit po kompaktaci k vyrobé svétlého pfirodniho sorbentu (steliva
pro kocky a drobna zvifata) po zamichani prasku s vlhkosti 5 az 10 % hmotn. s bilym sodnym
bentonitem ¢i hnétenim v Eirichu na drolenku po pridavku davky sody. Soucasné vznika vyuZitelny
jemny draselny Zivec.

Priklad 4

Prirodni porovinové a kameninové jily z lozisek na Chebsku (napfiklad jily HC, CH, AG, AGB
apod.) nebo kaolin Velky Luh /kaolinova frakce VL A/ lze po predsuseni (s vlhkosti cca 1 azl5 %
hmotn.) a vytfidéni ve fluidni susamé¢ TEMA vyhodné kompaktovat napriklad v peckach,
kuli¢kach, ve tvaru malého mydla apod. na prodejné, pevné a bezprasné produkty, kter¢ 1ze dale
michat, skladovat nebo expedovat podobné jako granule (nudlicky). Vyhodou je elegantni zbaveni
se¢ hrubsich ¢astic kfemene, Zivee a slid v pavodné pfirodnim znecisténém jilu nebo bezprasna,
kompaktovana forma kaolinu VLA. Podobné je vvhodné kompaktovat na tvarove, pevné ¢astice 1
velmi jemné (napf. frakce pod 20 az 40 um) prasky vznikajici na vzduchovém tfidi¢i ALPINE po
suchém tfidéni kaolinu VLA. Lépe se skladuji 1 expeduji k odbérateli pfi zachovani jemnozmné
struktury po rozplaveni.
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Priklad 5

Zpracovanim bohatych surovych, zjilovaténych kaolinti z Karlovarska s vyplavem kaolinu nad 35
az 40 % hmotn. (napf. Mirova, Jimlikov, Osmosa apod.) ¢asto s uhelnou slozkou, s huminaty,
jemnymi zivei, slidou apod. po jejich rozdruzeni 1ze odstranit hrubsi podily pisku, uhli, Zivee, slid
atd. v susarné¢ TEMA ve vznosu napfiklad na hranici 500 az 1000 mikrometri. Jemné, praskovité
,podsitné* ve form¢ odprasku a uletd je jest¢ vice nabohaceno kaolinitem (napf. az na cca 80 %
hmotn.) a zbaveno hrubSich podili a vysledny vycCistény kaolinovy nebo jilovy produkt se
kompaktuje v pevné ¢astice jako vyrobek spadajici do oblasti mezi surovym a plavenym kaolinem
(tzv. polohmota).

Priklad 6

Vyuziti draselnych Ziveu a lithnych slid pfi zpracovani nebilanénich nebo nabohacenych surovych
kaolind, v&etné vyplavenych Li-piskd z klasického plaveni kaolinu Podlesi II, Ruprechtov, Capi
hnizdo apod., které¢ se¢ vyhodné oddéli pri suseni ve fluidni susamé TEMA. Vyhodou je ziskani
lithnych slid pro jejich dalsi rozpousténi v kyselinach (Li-pfechazi do roztoku, kde ho 1ze snadno
vysrazet jako Li,COs). Zaroven lze vyhodné z uletu a odprasku kompaktaci ziskavat velmi kvalitni
kaolin s vysokou plasticitou a pevnosti.

Priklad 7

P1i suSeni plastickych, karlovarskych kaolinu typu T 79, resp. 1 €istéjSich forem kaolinu Ruprechtov
lze z ulet ze susamy TEMA ziskat po jejich kompaktaci pii vlhkosti 5 az 14 % hmotn. pevné
kousky (pecky, kulicky, ovalky, tabulky atd.) s vysokou pevnosti a plasticitou.

Priklad 8

Vyuzitim uletd a odpraska vysoce Cistych kaolinu tfidy ,2A* az , 5A*“z fluidniho suseni a jejich
kompaktaci na kulicky, ovalky aZ tabulky lze ziskat po jejich vypaleni (kalcinaci) bila aditiva
s vysokou bélosti po vypalu. K uletim lze pfimichat pfed kompaktaci redukéni Cinidla, ktera ucini
kontinualni vypal efektivngj§i s dosazenim bélosti nad 90 % R 457 nm. Rychlovypal
kompaktovanych tvarovanych ¢astic je vyhodnéjsi a levnéjsi nez vypal praskovych kaolina ¢i jila
v nehybné vypalovaci vrstve.

Priklad 9
Vyuziti kompaktatoru v expedici

B¢zné vyrabény nudlickovany (granulovany) kaolin obsahuje velmi Casto vysoky podil jemnych
prachovitych ¢astic, které¢ nékdy odbérateli vadi pii prepravé 1 v pouziti (prasi). Po pruchodu smési
granuli s prachovitymi ¢asticemi komparatorem dojde k vytvoreni bezprasnych pevnych, napriklad
peckovitych castic, které je vyhodné expedovat v autocisternach, obfich vacich 1 v pytlované
form¢. Pfitom stlaceni granuli s prachem kaolinu umozni zvySeni zhutnéni a tim 1 zvySeni
hmotnosti zabalenych materiala. Vyrobcee neprevazi vzduch v porézni struktufe granule ¢i prachu
a rozplavitelny vyrobek je bezprasny.

Priklad 10

Misenim riznych kaolini (napf. jemnozmného kaolinu Sedlec Ia s hrubozmnym typu MK)
v jednoduchém misidle nebo pouze pres nasypku kompaktatoru ze dvou obfich vaku je mozné
vytvafet zcela nové smésné kaoliny s regulovatelnou prutokovou dobou, rychlosti tvorby stfepu na
sadre, pevnosti po vysuseni apod.
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Priklad 11

Pevnost po vysuSeni, plasticita, chemické a mineralogické slozeni apod., tj. chemicko-
technologické a mineralogické vlastnosti 1ze vyhodné ovliviiovat a regulovat pfimichanim jiné
suroviny nebo produktu (napf. bilého bentonitu, ciziho kaolinu s extrémné snizenym obsahem
barvicich oxidu, jilu, mletého kfemene, metakaolinu, kalcinovaného odprasku, kifemeliny, mleté
skloviny, Zivce, vapence, pyrofiltu, perlitu, expanovaného perlitu, zeolitu apod.) pfed kompaktaci
smési. Kompaktované, tvarované cCastice lze pak vyuzit jako plaveny kaolin v nudlickach
(granulich) nebo pro vyhodnou kontinualni kalcinaci.

Priklad 12

Kompaktovani plaveného kaolinu muze slouzit i ke snizeni vlhkosti silikatové smési, resp. kaolinu,
bentonitu, jilu apod. nebo pro pripady, kdy je zpracovavany material Spatné filtrovatelny ze
suspenze. Napriklad pfimichanim jemného a such¢ho prasku (napf. kaolin ziskavany z fluidni
susamy VLA, VLF s vlhkosti pod 1 % hmotn. atd.) ke granulovanému kaolinu Sedlec Ia s vlhkosti
18 % hmotn. lze ziskat specidlni kaolin se zvySenym obsahem taviv a snizenou vlhkosti (napf.
12 % hmotn.). Tim se vyrazn¢ muze usetfit energie pii suseni kaolinu Sla a zvysit vykon suseni.
Jinym prikladem, kdy je Zadouci sniZeni vlhkosti produktu je kompaktace smési jemn¢ vytfidéné
a zahusténé suspenze bentonitu s vysokym obsahem montmorillonitu (az 95 % hmotn.) po jejim
zahusténi do té€stovitého stavu napriklad odpraskem bentonitu nebo i jemné mleté kvalitni suroviny
s vysokym obsahem montmorillonitu anebo suchého odprasku nebo podsitného kaolinu.
Kompaktaci této smési lze ziskat bud’ vysoce jakostni bilé hrudkujici stelivo pro kocky a drobna
zvifata anebo pfi kompaktaci praskového nebo granulovan¢ho plaveného kaolinu a bilého
bentonitu s extrémné vysokym obsahem montmorillonitu pak bile se palici plaveny kaolin
s vysokou pevnosti a plasticitou.

Priklad 13
Vyuziti kompaktatoru pro kalcinaci produktu a smési

Smés perlitu a plaven¢ho kaolinu se kompaktuje v uréeném poméru 25 % obj. perlitu a 75 % oby.
kaolinu po zamiseni a ovlhéeni vodou na peckovité Castice s vlhkosti asi 15 % hmotn. a velikosti
asi 2,5 cm. Po kontinualnim rychlovypalu pfi teploté 1350 az 1450 °C vznika lehéeny Samot
s velmi nizkou sypnou hmotnosti (cca 400 az 700 kg/m?), ktery po nadrceni a vytfidéni ¢astic na
vibracnim sité poskytuje kvalitni a velmi Cisty lehéeny Samot o velikosti ¢astic 1 az 4 mm, resp. 4
az 8 mm a 0 az | mm se zaruvzdomosti do teplot cca 1250 °C.

Priklad 14
Vyuziti kompaktatoru pii vyrob¢ expandovaného perlitu a keramzitu

Kompaktator 1ze vyuzit vvhodné pri vyrob¢ zadaného expandovaného perlitu, kdy se Castice
nerostu perlitu drti a tfidi na pozadovanou velikost Castic (napfiklad podobné jako pfi vyrobé
steliva pro kocky a drobna zvifata), které se nasledn¢ kompaktuji po ovlhceni na jemné a malé
kulicky a ovalky. Po jejich kontinualni kalcinaci v modemi Sachtové nebo mikrotunelové peci
vznika velmi lehky expandovany perlit. Podobn¢ je mozné kompaktovat cyprisovy jil, ktery po
kontinualnim vypalu poskytuje lehky expandujici matenal (keramzit).

Priklad 15

Praskovy metakaolin se dnes vyrabi ultra jemnym mletim a tfidénim vypalenych (kalcinovanych)
granuli nebo cihel, tvarovek apod. Navrhované feseni je vyroba metakaolinu po predchozi
kompaktaci praskovych uleti ¢i odpraska kaolinu nebo kaolinového podsitného 0 az 4 mm, granuli
plaveného kaolinu, kousku placek magnetického podilu z upravy kaolinu magnetickou separaci
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anebo vhodného jilu apod. Vyhodnou kalcinaci vzniklych tvarovanych kompakti o rizné velikosti
pii vhodné teploté v rozmezi 800 az 1000 °C a rychlosti rychlovypalu v kontinualni peci vznika
metakaolin (metakaolinit), ktery se dobfe mele a tfidi anebo pii kalcinaci 0,5 az 1 mm kousku
vznika bezprasny metakaolinovy granulat jako velmi zadany hrubozmny metakaolinovy granulat.
Jinou elegantni variantou ekonomického vypalu metakaolinu je slaba kompaktace vhodné
ovlh¢encho ultra jemné mletého praskového plaveného kaolinu nebo jeho uleti a odpraska. Silné
porézni a pomérng¢ kiehké ¢astice kompaktatu obsahujici vzduch se pak kalcinuji a po vypalu lehce
rozmélni na praskovity metakaolin. Cili jde o rychlovypal kompaktovaného prasku v malych
utvarech (jakoby polstafich s uzavienym vzduchem), které se pfi kompaktaci pouze zpevni, aniz
by doslo ke slinovacimu spojovani jemnych casteCek a odstranéni vzduchu. Oproti vypalu
praskového kaolinu jde o mnohem ekonomictéjsi variantu vyroby praskového metakaolinu (bez
velkych nakladi na ultra jemné mleti).

Priklad 16

Kompaktator 1ze vyhodné vyuzit 1 pfi vyrob¢é mullitického ostfiva. Podsitné 0 az 4 mm plaveného
kaolinu, odprasky nebo ulety kaolinu, granule (nudlicky) apod. se po zavlhéeni a pfidavku potase
(K»2COs) anebo malé davky kaolinu Velky Luh se zvySenym mnozstvim jemné slidy a Zivce (napf.
VLA, VLG, popt. 1 VLF) v misidle nebo hnéta¢i opakované kompaktuji pro dosazeni velkého
zhutnéni na pevné tvarované utvary (pecky, kulicky atd.), které¢ se nasledné vypaluji (kalcinuji)
v kontinualni rychlovypalné peci v teplotnim pasmu 1350 az 1450 °C. Vznika vysoce zaruvzdomé
mullitické ostfivo (Samot) KERIAN HEAT s vysokym obsahem mullitu (cca 55 az 60 % hmotn.)
s¢ zanedbatelnym obsahem objemové nestalého cristobalitu (pod 0,5 % hmotn.) a s velmi nizkou
porozitou (nasakavosti 0 az 3 % hmotn.). Mullitické ostfivo je vyhodné t¢zsi a vytiidéné Castice
napiiklad 0 az 0,5 mm maji vyhodn¢ vysokou sypnou hmotnost. Mulliticky Samot je pouzitelny
pro vyrobu tvarovych Zaruvzdornych materialu (cihly, tvarovky, tmely atd.) 1 pro teploty kolem
1400 °C.

Priklad 17

Vyroba kalcinovaného kaolinu MULCOA s extrémné vysokym obsahem Al;Oz po vypalu (45 %
hmotn.) a s vysokym obsahem zaruvzdormého mullitu (60 az 70 % hmotn.), ktery se dovazi z USA.
Podstata predloZen¢ho feSeni spociva v tom, Ze se vysoko hlinity plaveny (Al>Oz po vysuseni 38
az 39 % hmotn.) nizkoalkalicky (KO pod 0,4 % hmotn.), jako je nejlepsi kaolin Nepomysl,
Mirova, Capi hnizdo, Otovice apod. ziskany nejlépe suchou technologii na susamé TEMA a po
vytfidéni na vzduchovém tfidici ALPINE anebo ve formé odpraski a uletd nebo po ultra jemném
mleti a tfidéni (obsah ¢astic pod 2 um ¢ini 95 az 100 % hmotn.), opakované kompaktuje po
ovlhéeni na tvarované utvary, které jsou velmi zhutnéné diky jemnému mleti a silnému stlaceni
mezi valcl a tak jsou pri vypalu siln€ reaktivni. Po kontinualni kalcinaci v teplotnim pasmu 1400
az 1600 °C vznika velmi zadany kalcinovany kaolin typu MULCOA.

Priklad 18

Gelovité, hydroxidické formy Al** a Fe**, ziskané z vysrazeni kyselych dilnich vod z kaolinovych
lozisek, se pridavaji v misidle nebo hnétaci do granuli plaveného kaolinu Sedlec Ia tridy ,,5A az
., JA* nebo vysoce &istych kaolina Nepomysl, Mirova, Capi hnizdo, Otovice apod. a nasledng
opakovan¢ kompaktuji ve tvarové utvary. Po provedené vysokoteplotni kalcinaci se ziska Samotové
ostfivo s velmi vysokym obsahem mullitu (60 az 70 % hmotn.), ktery ma podobny charakter jako
palen¢ mullitické ostfivo MULCOA z USA.

Priklad 19
Pouzitim kompaktatoru lze vyrabét netvarovy lehéeny vysoce Zaruvzdomy Samot z titani¢itého

nebo muskovitického praskového kaolinu v podob¢é rizné pevnych zm v zmitostni frakci 0 az
Imm, 1 aZ 4mm a 4 a2 8 mm se sypnou hmotnosti 200 az 1000 kg/m* s péry vytvorenymi
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vzduchem bez pridavku spalitelnych latek, popr. s pridavkem leh¢idel pfed kompaktaci (napf.
expandovany perlit, muskovit apod.). Kompaktované tvarové utvary (kulicky, pecky, desti¢ky atd.)
o velikosti 10 mm nebo 1 5 mm se slabé stlacuji mezi valci kompaktatoru. Po jejich kalcinaci
rychlovypalem v teplotnim pasmu 1350 az 1450 °C vznika vynikajici, velmi Cisty lehéeny Samot.
Castice lehéeného $amotu jsou velmi lehké (napf. sypna hmotnost &astic 1 az 4 mm je v rozmezi
400 az 80 kg/m?), ale zaroveri tvrdé a pevné. Smés titanicitého kaolinu s kaolinem se zvySenym
obsahem muskovitu, jeho pfechodovych forem a jemnych Zivet umoziuje vyrobu kompaktata,
které po kalcinaci poskytuji lehéeny Samot s velmi nizkou sypnou hmotnosti (napf. 200 az
600 kg/m*) a zvySenym obsahem cristobalitu anebo produkt se sniZzenym obsahem objemové
nestal¢ho cristobalitu. V obou pfipadech se ziska vynikajici vysoce Zaruvzdomy a lehky material
pro vyrobu napiiklad tvarovanych zaruvzdomyech cihel, tvarovek, Zarobetoni, desek apod.

Priklad 20

Vypalem kompaktovanych, vybranych praskovych kaolinu, ale 1 porovinovych zaruvzdomych jilt
¢1 za sucha tfidénych, vyplavem bohatych surovych kaolint (viz v susarmé¢ TEMA odtfidéni Ti-
kaolini Mirova, Jimlikov, Osmosa atd. nebo 1 jili z Velkého Luhu, nadloznich a meziloznich
pérovinovych a kameninovych jilai atd.) je mozné vyrabét levngjsi alterativni metakaoliny, ale 1
lupky a hutné Samoty typu ISOL atd. Vyhodou takovych kompaktovanych produktu a surovin o
konecné granulometrii je lep$i vypal, vys§i zhutnéni a levnéjsi ekonomie vyroby takovych
zaruvzdornych produktu.

Jakékoliv odpadni produkty, véetné nevyuzitych granuli v obfich vacich, nékteré surové kaoliny a
Jily, se uplatnénim vySe popsané technologie daji vzajemn¢ sméSovat pied kompaktaci a vyhodné
vyuzivat v riznych primyslovych odvétvich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby a zpracovani plaveného a kalcinovan¢ho kaolinu, expandovaného perlitu a
keramzitu a jejich smési, které jsou ve form¢ sypkych praska az granuli, to je podsitného, uleti a
odprasku, nedopalu, mletych praski, vyznacujici se tim, Ze vstupni, netvarovy silikatovy material
o vlhkosti do 10 % hmotn., vznikajici pii vyrob¢ plaveného, kalcinovaného nebo surového kaolinu,
s¢ homogenizuje misenim nebo hnétenim, nacez se zhutiiuje mezi dvéma valci do bezprasnych
tvarovych castic pozadovaného tvaru kousku, vybranych ze skupiny zahrnujici granulat, pecky,
kulicky, ovalky, kosticky, nebo tvar mydla, a vytvarované kompaktaty se dale zpracovavaji
drcenim, tfidénim na sitech nebo pfimo plni do vaku pro jejich skladovani a expedici.

2. Zpuisob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze zhutnéné bezprasné tvarové Castice se po
kompaktaci kalcinuji pro vyrobu zaruvzdomych produkti, jako je hutny mulliticky Samot, lehCeny
Samot nebo metakaolin.

3. Zpusob podle naroku 2, vyznacujici se tim, Zze pred kalcinaci se do vstupni smési pridavaji
kapalné, tuhé nebo plynné latky, vybrané ze skupiny zahmujici pota$ K>COs, kaolin s muskovitem
a zivcem, perlit, prasek Al,Os, gelovity nebo pevny AI(OH)s, sklovinu a tavidla nebo latky
zvySujici obsah oxidu hlinitého.



