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stavem propustnosti a schopnosti uvolnit vlhkost jak p¥i plném
tak i pfi Castetném nasyceni. Tento prvek se vyznacuje
dostateén¢ otevienou strukturou s propustnosti pfinejmensim
zhruba 1 Darcy pii 100 % nasyceni, schopnosti pohotové
uvolnit zachycenou vlhkost v diisledku desorpéni vysky
kapilarni sorpce (SVKS 50) men3i zhruba 150 cm a takovou
mirou propustnosti pfi 50 % nasyceni, ktera predstavuje vice
neZ zhruba 14 % propustnosti pii 100 % nasyceni. Pfednostni
provedeni t&chto latek obsahuje p&novou hmotu s otevienymi
buiikami, jako je hmota typu emulze s vysokou fazi (HIPE-
High Internal Phase Emulsion). Tyto hmoty jsou obzv1a§ts
vyhodné k pouZiti v absorp&nich prostiedcich, jako jsou pleny,
prostiedky proti znedisténi pro dospélé osoby a Zenské
hygienické prost¥edky.




Latky rozvad&jici vihkost se zdokonalenymi viastnostmi rozvadéni pfi niz$i mife zvlhdeni

Oblast techniky

Tento vynalez se vztahuje k prvkiim rozvodu vihkosti, kieré se vyznaduji zdokonalenymi
viastnostmi rozvadéni vihkosti a kieré lze pouzit obzvla§té v hygienickych absorpénich
prostiedeich, jakymi jsou detské pleny, ¢asti sportovniho obledeni, prostiedky proti zneisténi pro
dospelé osoby a Zenské hygienické prostiedky, a to k absorpci t€lem vyméSovanych latek, jako je
mo¢, menstruacéni vytok, pot anebo fidka stolice.

Dosavadni stav techniky

V oboru absorpénich prostfedkit a latek pro jedno pouZiti jsou latky se specifickymi
vlastnostmi rozvadéni vihkosti dobfe znamé. Potieba t&chto latek znaéné vzrostla se zavedenim
vysoce absorpénich (tkzv. absorptni gelové hmoty) anebo superabsorpénich latek, které dokaz
dostateéné zachytit télesné tekutiny (napf. moc), neumoziuji v8ak zvySeny rozvod vihkosti. PH
pouZiti absorpénich prostfedk méné vyhodného tvaru anebo pii pouZiti méné vyhodnych latek
muZe dokonce dojit ke sniZeni rozvodu vihkosti (tento fenomén je &asto oznagovan jako ,gelova
blokace*). Napfiklad v latkich, vnichz superabsorpéni hmota ma podobu homogenni smés
s buni¢inovymi vidkny, by neméla byt piekrocena urditd kritickd koncentrace (ktera je pevné dana
vybérem superabsorpéni hmoty), aby nedoslo k zhorSeni funk&nosti absorpéniho jadra.

V diisledku toho byla vyvinuta celda fada nejriizn€jSich podob absorpénich jader
s odliSnymi funkcemi jednotlivych partif. Soucasti t&chto absorp&nich jader jsou kromé jejich dil
ancbo latek k zachyceni vihkosti také Casti, které se vyznaduji specifickymi vlastnostmi pro
zvySenou absorpci anebo pro UCinngj$i rozvod zachycené vihkosti. Casto slousi stejnd &ést
absorpCniho prostiedku ke zvySeni absorpce i rozvodu vihkosti sou¢asné.

Zpocatku nebyly naroky na viastnosti latky k rozvodu vihkosti piilis vysoké.

K vyrobé absorpénich jader byla pouZivana bézna papirovina (napi. US-A-3.952.745), ktera byla
také pouZivana ke zvySeni rozvodu vihkosti (EP-0.343.941, US-A-4.578.068).

Daldi vyvoj lze znazomnit na nésledujicich dokumentech: EP-A-0.397.110 popisuje
absorplni prostiedek s Casti s proménlivou funkénosti ke zdokonaleni rozvodu vihkosti, ktera
byla charakterizovina pfesnymi zikladnimi hmotnostmi, intervaly absorpce a zbytkovou
vlhkosti; US-A-4.898.642 popisuje uritym zplsobem prohnutd a chemicky ztuZena buniinova
vidkna a absorpini latky s témito vldkny; EP-A-0.640.330 popisuje pouZiti tohoto typu vidken
v kombinaci s uréitymi superabsorpénimi hmotami.

Dalsi pokusy me€ly za cil zdokonaleni vlastnosti sini latek na zakladé bunitinovych
vldken: US-A-3.575.174 anebo US-A-4.781.710, kde jsou &asti plochy stladeny na vy$§i hustotu,
¢imz se vytvofi mensi pory s vétsi vyskou sani, napf. v podobé linii anebo vzorti.

ProtoZe nekteré tyto latky byly nepifjemné tuhé na dotek, byly pro dosaZeni Zidouci
mékkosti vyvinuty postupy dodatecné tpravy. Tato dodateénd Gprava spodiva vtom, Z¢ misto
(anebo navic k) zmékCovani materidlu pii jeho vyrob& anebo pii vytvafeni tkaniny je tato tkanina
po vylisovani a vysuSeni zpracovavana mechanicky v ramci samostatného vyrobniho kroku, a to
Casto pied dalfim zpracovinim, jako je proklddani tkaniny dal¥imi latkami do podoby absorpéniho
Jjadra anebo prostiedku (US-A-5.117.540, US-A-4.440.597).
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Dalsi pokusy se soustfed’'ovaly na velikost pérd latek rozvadsjicich vihkost: v dokumentu
US-A-5.244.482 je popsano sniZovani maximalni velikosti p6ri vypnutim vlakniny s tavitelnymi
vlakny do jednoho sméru s naslednym tepelnym ztuZenim zdeformovanych vldken.

Déle byly vyvinuty specilni kombinované latky se zetelem na velikost port a na
rozmisténi rtizn€ poréznich struktur. Tato zlepSeni jsou popsana podrobngji v dokumentu US-A-
3.549.589 ancbo v piihlaSce WO 97/38654 a spocivaji v podstaté na vytvoteni ohebné struktury,
vniz jsou pouzita zvla§tnim zplGsobem ztuZend bunitinovid viikna (napf. piekiizenych
buni¢inovych vldken mékkych dievovin) svelkymi péry zaplnénymi malymi a Gzkymi
buni¢inovymi (napf. eukalyptovymi) vlakny. Souddsti obou postupi jsou dale kroky k dosaZeni
dostatené soudrZnosti a pevnosti latky, v prvnim pfipadé pfidanim termoplastickych vlidken a
Jejich Easteénym natavenim, ve druhém piipadé piidanim chemického pojiva.

Dalsi pokusy (patentova pfihlaska EP-A-0.810.078) se soustfed’'ovaly na specialni
dodate¢né mechanické zpracovani sifovin s cilem dosihnout kvalitn€j$ich vlastnosti sini a
rozvadéni vihikosti (napf. jiZz zminény vy$8i primérmy pritok v uritych vyskach sani).

Z divodii zvySovani funkénosti absorpénich prostredké podle narfistajicich narokt doslo
k podrobnéj§imu vyzkumu poréznich latek. K dosaZeni kvalitngj§iho podélného rozvodu vihkosti
byla v absorpénich latkich pouZta synteticka vidkna svyd§i plochou povrchu (US Statuary
Invention Registration H1511). Dalsi hmoty mély podobu p&novych latek, napf. buniinovych pén
(firma Spontex SA., Francie).

Jiné polymerové pény pro absorpéni prostiedky jsou popsany v US-A-5.268.224,
Jmenovité polymerované hmoty s vysokou wvnitini fazi, které mohou byt pouzity k zachyceni
tekutiny a soucasné rozvadénim zachycené tekutiny doka zabranit lokalnimu presyceni.

Veskery tento vyvoj se viak aZ donedavna zabyval zdokonalenim viastnosti latek
k rozvodu vihkosti souvisejicich se sanim, jako je priitok, vyska sani a intervaly sani. Opomijen
byl vyznam mechanizmu rozvodu latek zachycujicich vihkost, a to obzvii§ts pii netpném
nasyceni. :

Cile vynalezu

Cilem tohoto vynilezu je tedy vyvinuti latek, které snadno tekutinu uvoliluji, a to
obzvlaste pii nizkém nasyceni.

Dalim cilem tohoto vynalezu je vyvinuti latek schopnych pohotovéji rozvadét vihkost i
pfi nizké anebo stiedni mife nasyceni.

Dalsim cilem tohoto vynilezu je vyvinuti absorpénich prostiedkdl s pouZitim uvedenych
latek, které se budou takto vyznadovat zdokonalenymi viastnostmi rozvadéni vihkosti.

Podstata vynalezu

Tento vynalez se vztahuje k prvkim rozvodu zachycené vihkosti, které se vyznacuji
vyvaZengjsi propustnosti a schopnosti uvolnit tekutinu pii plném i &astecném nasyceni.

Tyto latky se vyznaduji dostaten¢ otevienou strukturou s propustnosti pfi 100% nasyceni
k(100) vice nez zhruba 1 Darcy, piednostng vice nez zhruba 2 Darcy, jeits 1épe vice ne¥ zhruba 8
Darcy a dokonce jesté Iépe vice neZ zhruba 100 Darcy.
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Tyto latky jsou dale schopny pohotové uvolnit zachycenou tekutinu, protoZe se vyznaduji
hodnotou desorpéni vysky kapilarni sorpce pii 50% své kapacity v 0 cm (DVKS 50) méné ne?
zhruba 150 ¢m, piednostné méné nez zhruba 100 cm, Jest€ 1épe méné neZ zhruba 75 cm a dokonce
jeste 1épe méné neZ zrhuba 50 cm.

Dale se tyto latky vyznaduji propustnosti pfi 50% nasyceni k(50), ktera pfedstavuje vice
nez zhruba 14% propustnosti pii 100% nasyceni k(100), prednostné vice neZ zhruba 18%
propustnosti pfi 100% nasyceni, jesté Iépe vice ne% zhruba 25% propustnosti pii 100% nasyceni a
dokonce jesté Iépe vice neZ zhruba 35% propustnosti pfi 100% nasyceni.

Pfednostni provedeni téchto latek obsahuje p&novou hmotu s otevienymi burikami, jako
Jsou hmoty typu emulze s vysokou vnitini fazi (High Internal Phase Emulsion — HIPE).

Tyto latky jsou obzviasté vhodné pro pouZiti v absorp&nich prostiedcich, jakymi jsou
détske pleny, prostfedky proti zneisténi pro dospélé osoby a Jenské hygienické prostiedky.

Struény piehled zobrazeni na vvkresech

Vykresy 1 — 4 znazoriiuji riizné postupy provadéni testii propustnost. Vykresy 1 2 2 se
vziahuji ke zjednodufenému testu, vykresy 3 a 4 k testu obecnému. Vykresy 1 a 3 se vztahuji
k méfeni transplanirni propustnosti, vykresy 2 a 4 k méfeni plogné propustnosti.

Vykres 5 zndzorfiuje schematicky aparaturu k provedeni testu kapilarmi sorpce.
Vykres 6 znazorfiuje plenu jako pfiklad absorpéniho prostiedku.
Vykres 7 znézorfiuje schematicky aparaturu k provedeni testu prittoku vertikalniho sani.

Piiklady provedeni vynalezu

Pojem ,prvek rozvodu vihkosti se vtéio souvislosti vztahuje k funkinim dilim
absorpCniho prostfedku z hlediska rozvodu vihkosti. Soudasti absorp&niho prostiedku miize byt
Jeden anebo vice riiznych prvkii rozvodu vihkosti, napt. jeden anebo vice prvki odsavani vihkosti,
jeden anebo vice prvkii distribuce vihkosti a/nebo jeden anebo vice prvkid k zachyceni vihkosti.
Kazdy ztéchto prvkii miZe dile obsahovat jeden anebo vice diléich prvkd, které mohou (ale
nemusi) mit podobu homogenni latky, tzn. kaZdy prvek miiZe byt zhotoven z jedné latky anebo
znckolika latek. Tyto prvky mohou mit napiiklad podobu wvrstev, které se volitelnd skladaji
z vrstev dil¢ich o volitelné odli¥né stavbg, hustoté anebo tloudtce.

Kazdy ztechto prvkii mize plnit urditou funkci, napf. funkci odsivani anebo funkci
zachyceni vihkosti. Prvky mohou alternativng plnit vice funkei najednou, podobné jako vyvojove
nejstardi pleny zpouhé buniCiny, kde bunitinovd hmota zaji§fovala soucasné funkce odsavani,
rozvodu 1 zachyceni vihkosti.

Pojem ,.absorpéni prvek k zachyceni vihkosti se vztahuje k prvku absorp&niho Jadra,
jehoZ funkci je pfedeviim konedné zachyceni absorpovanych vihkosti.

~Prvkem distribuce vihkosti“ je vramci tohoto vynilezu minén prvek, ktery spliluje
poZadavky stanovené pro funkci distribuce vihkosti, a to bez ohledu na to, spliuje-li néjakou dalsi
funkei manipulace tekutiny.
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Pojem ,prvek odsavani vihkosti“ se vztahuje k dilim absorpiniho jadra, které jsou uréené
piedeviim k piijmu vihkosti piivedené k absorpénimu prostiedku.

Pojem ,absorpéni jadro“ se vtéto souvislosti vziahuje ktém prvkim absorpéniho
prostiedku, které slouzi predeviim k rozvodu vihkosti, tedy i vCetng , prvku(fl) rozvodu vihkosti«,
Za soucast absorpéniho jadra obvykle nepovaZujeme licni anebo rubovou plochu absorpéniho
prostiedku, ackoli v n€kterych piipadech méiZe napf. licni plocha plnit funkci odsavani vihkosti,

Absorpéni jadro miZze byt rozd&leno na ,funkini &asti“ které mohou vykonavat funkci
jednoho anebo vice uvedenych prvki.. Funkéni Sast odsivani se takto mu¥e skladat z prvku
odsdvani (vCetné daliich prvkll) a miie se také skladat pouze z prvku odsivani samotného (a
z zadnych dalSich prvka), obsahujiciho latku k odsavani. Napi. funkéni Cast odsavani/distribuce
vihkosti miiZe takto obsahovat prvek odsavani i prvek distribuce tekutiny.

Za ,absorpéni prostiedky“ oznalujeme vtéto souvislosti prostfedky k absorpci a
zachyceni t€lesnych vyméskd, pesn&ji prostiedky urlené k uloZeni do blizkosti anebo na t&lo
uZivatele, které slouzi k absorpci a zachyceni riiznych vymeéskl, vyluovanych télem. Za ,t&lesné
vymeESky“ zde oznaSujeme mo¢, menstruaéni vitok, pot a stolici (ale ne pouze tyto).

Pojmem ,jednordzové pouZitelné“ jsou zde oznadovény ty absorpini prostiedky, které
nejsou uréeny kvyCiSténi a opStovnému pouZiti (tzn. Jsou ur€eny k likvidaci, pfednostné
k recyklovani, ke kompostovini anebo K jinému zpracovani zplsobem vhodnym z hlediska
Zivotniho prostiedi).

~Rozmérem Z“ zde rozumime rozmér ortogondlni k délce a $ifce prvku, jadra a
prostiedku. Rozmér Z obvykle odpovida tloustce prvku, jadra ancbo prostfedku. ,Rozmér X-Y* se
zde vztahuje k roviné ortogonalni k tloustce prvku, jadra anebo prostfedku. Rozmér X-Y obvykle
odpovida délce a Sifce (v tomto pofadi) prvku, jadra anebo prostiedku.

Pojmy ,Casti anebo ,partic“ se vitéto souvislosti vztahuji k dilim anebo &astem
absorpéniho prvku. Cisti anebo partie mohou byt takto dvojrozmérné (pfedni/zadni) anebo
trojrozmémé (tak jako napt. partic odsavani, kiera je trojrozmérna, tfebaZe ma podobu vrstvy).

Pojem ,vrstva“ se v této souvislosti vztahuje k absorpénimu prvku, danému pfedeviim
rozméry X — Y, tzn. délkou a Sitkou. Musi byt zfejmé, Z¢ pojem vrstva nemusi byt nezbytné
omezen na jednotlivé vrstvy anebo plochy. Vrstva sama se tedy miZe skladat z nékolika vrstev
daldich anebo z n&kolika ploch & sitovin obdobnych typh latek. Pojem ,vrstva® tedy zahrnuje i
pojmy ,,vrstvy“ a vrstevnaty®.

Pro potieby tohoto vynilezu by se mél pojem ,homni“ vztahovat k absorpénim prvkiim,
napf. vrstvam, kieré jsou umistény nejblize k pokoZce uZivatele absorpéniho prostiedku a které
jsou obvykle umistény vblizkosti licni plochy. Obdobné pojem »Spodni“ se vztahuje
k absorpénim prvklim, které jsou od pokoZky uZivatele nejvzdalendjsi a kieré jsou umistény
obvykle v blizkosti rabové plochy.

VSechny poméry, pomémé Casti a pievody zde pouzité jsou vypocitany podle vahy,
pokud neni uvedeno jinak.

Zdokonaleny prvek rozvodu vihkosti

PoZzadavky, které jsou na prvky rozvodu vihkosti kladeny, mohou byt posuzovany ze
dvou hledisek, a to bud’ z hlediska samotného prvku anebo z hlediska pouitych latek. V tomto
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popisu uvedené pozadavky musi byt tedy uspokojivé vyieSeny bud’ z hlediska prvku jako
celku anebo z hlediska pouZitych latek.

Prvek rozvodu vihkosti anebo latky tohoto prvku podle naseho vynélezu mohou byt proto
popsany podle nasledujiciho dileZitého parametru:

1) Propustnost prvku anebo v ném pouzitych latek pti plném nasyceni k(100). Konvenéni
latky propoustéjici vihkost se vyznaduji propustnosti vyrovnanou, tak aby bylo dosaZeno
optimalniho stavu mezi nizkym odporem viigi pritoku tekutiny (tzn. vysoké propustnost) a
dostatecnym kapilirnim tlakem, s takovou vyslednou savosti, kterd je zpsobena malymi poéry
(tzn. niZSi propustnost). Propustnost by pii plném nasyceni (k100) méla byt obecng vysSSi nez 1
Darcy (pii¢emZ 1 Darcy odpovida 9,869 . 1072 m?), piednostné vice neZ 2 Darcy, anebo dokonce
8 Darcy, ancbo dokonce jesté Iépe vice neZ 100 Darcy. PIné nasyceni lze urdit déle popsanym
testem kapilirni sorpce jako maximalni mnoZstvi piivedené tekutiny, kterd odpovida vysledné
absorptni kapacité kapilarni sorpce ve vysce 0 cm (AKKS 0).

2) Zavislost propustnosti na mife nasyceni. Tato vlastnost nebyla v dosavadnich
dokumentech brana v ivahu. Konvendni latky jsou ztohoto ohledu zna¢ng podprimérné, tzn.
propustnost pii mife nasyceni mensi neZ 100% je znainé niZi, neZ by byla pii lineérni korelaci
mezi skuteCnou propustnosti a nasycenim.

3) Kapilarni sorpéni tlak, hlavné desorpéni tlak kapildrni sorpce, jako vysledek dale
popsaného testu Kapilirni sorpce. Tento udaj se tyka schopnosti litek anebo pouzitych prvku
uvolriovat tekutiny.

Krom¢ toho a ¢asto pfednostné mohou latky rozvadgjici vihkost vyhovovat kritériim dale
popsan¢ho vysokého priitoku tekutin pfi testu vertikilni savosti. Tyto latky umoXiuji pi vysce
savosti 15 cm pritok pfednostné pfinejmensim 0,045 g/cm®/sec, piednostng vice ne? 0,06
g/cm’/sec a jests lépe vice ne% 0,10 g/om?/sec.

Pfi pellivém vybeéru latek splitujicich spravnou vyvaZenost téchto parametrli miZe byt
dosazeno znacn& vyhodnych viastnosti absorpénich latek a/nebo prvkd, které tyto latky obsahuji..

1) Latky k distribuci vihkosti 1ze po zachyceni davky moce rychle vihKosti zbavit. To je
dileZité z toho divodu, aby uvedené latky byly pohotové schopné piijmout dalii vihkost, tak jak
k tomu pfi bézném pouZivani byva.

2) Tyto latky umoZiiuji rovnoméméjsi rozloZeni zachycenych tekutin, a to i pH davkach
relativné malych vzhledem ke kapacité prostiedku. To je obzvlasté dileité v pfipad¢ prostiedki,
které maiji za cil zachovat si kvalitn&j$i usazeni na téle uZivatele zabrandnim nahromadéni vihkosti
vnekterych partiich prostiedkn a které maji tudi? za cil rovnomémé rozloZeni zachycenych
tekutin.

3) Pokud vyhovuji tyto latky kritériim vysokého priitoku, dochaz k distribuci vihkosti
kvalitné a rychle i ve sméru proti pusobeni gravitace. To je obzvlastd dileité, jestlize ke
kone¢nému zachyceni tekutiny je uréen prostor vzdaleny od oblasti jejiho odsavani. Takové latky
Jsou obzviasté Zadouci v provedenich absorpéniho jadra podle piihlasky PCT US 97/05046 ze 27.
3. 1997.

Miru propustnosti uvedenych latek anebo prvkii 1ze stanovit pomoci testll propustnosti,
které jsou popsany v nasledujicim textu.

AniZ bychom se chigli pousi€t do piehnané teoretickych vykladd, domnivame se, e
skuteCna propustnost k{S} je dana stupn¥m nasyceni a e ji 1ze pro mnoho relevantnich systémf
odvodit od nasledujici rovnice:

k {S} =k {100} * {S°°"3




k - propustnost v Darcy

SDP - bezrozmérny exponent anebo parametr zavislosti nasyceni (pro netypické chovani)

S - stupeti nasyceni od 0 do 1, pfi¢emZ hodnotou 1 je oznateno pIné nasyceni, tzn. (100%
nasyceni) pii nulovém vnéj§im a/nebo kapilarnim tlaku

Mgfitka pro provedeni litek k rozvodu vihkosti se soustiedovala na dosaZeni vysokych
hodnot propustnosti pfi nasyceni k(100). To samozfejmé mohlo vést k vyvinuti latek s malou
anebo nulovou savosti, které by takto byly vhodné jako latky k odsavani vihkosti (pfiSemZ ,rezim
volného pritoku“ by musel byt upraven), nehodily by se viak k distribuci vihkosti. Takové latky
by mély velmi Spatny rozvod vlhkosti, napf. rozvod ve sméru proti plsobeni gravitace. Bé&mné
latky k odsavani vibkosti sc vyznacuji takto zviaStnimi vlastnostmi, tiebaZe latka k distribuci
vihkosti popsana v patentové piihlasce EP-A-0.809.991 udava kombinaci savosti i fizeni volného
prutoku — stale ale za podminek piného nasyceni.

Latky podle tohoto vynalezu maji propustnost k(100) piinejmensim 1 Darcy, pfednostné
negjmeéné 2 Darcy. VysSi hodnoty propustnosti vedou k dokonce je§t€ menSimu odporu wici
rozvodu tekutin a jsou upfednostiiovany, pokud jich lze dosahnout, aniZ by tim byly naruSeny dalsi
zde uvedené poZadavky. Obzvlaste latky s propustnosti vétsi nez 8 Darcy anebo dokonce véts§i neZ
100 Darcy mohou byt velmi vhodné.

Z uvedené rovnice je zfejmé, Ze vyS$si hodnoty parametru SDP popisuji systémy
s vyraznéji netypickym chovanim (pokud by hodnota SDP byla rovna 1, byl by uvedeny vztah
linedrni). Dostupné latky rozvadéjici vihkost se vyznacuji vyrazné netypickym chovinim (Ize je
vyjadiit hodnotou SDP 3 a vice). Pii takové hodnoté piedstavuje propustnost pii 50% nasyceni
pouze 12,5% propustnosti pii 100% nasyceni, tim je také dramaticky snizena schopnost piijimani a
rozvodu dalsi davky tekutiny.

Hodnota SDP latek podle tohoto vynalezu je tedy méné nez 3, pfednostné méné neZ 2,75,
Jeste lépe mén€ neZz 2,5 dokonce jeSté lépe méné nez 2. PHi takovych hodnotich piedstavuje
propustnost pfi 50% nasyceni vice neZ 14% propustnosti pfi 100% nasyceni, pfednostné vice neZ
zhruba 18%, dokonce jeSt€ Iépe vice nez zhruba 25% a jefté 1épe vice neZ 35%. Pfi takovych
hodnotach ptedstavuje propustnost pii 30% nasyceni vice nez zhruba 3,5% propustnosti pii 100%
nasyceni, piednostn¢ vice nez zhruba 5% a jedté Iépe vice neZ zhruba 10%.

ZjednoduSenym testem propustnosti, tak jak je dale uveden, milZe byt méfena
siransplandrni“ propustnost (tzn. propustnost do zvolené hloubky vzorku) a pomoci
zjednoduieného vzorku buriky také ploS$nd propustnost. V pfipadé fady latek (napi. izotropné
pénéné pény) budou hodnoty transplanarni a plo$né propustnosti nutné identické. Timto
ZjednoduSenym testem propustnosti je moZné zji§tovani propustnosti za dvou zvlaStnich
podminek: 1ze takto méfit bud’ propustnost pro celou $kalu poréznich hmot (netkané hmoty ze
syntetickych vldken anebo buniCinové hmoty) pii 100% nasyceni, anebo miiZze byt takto méfena
propustnost latek pii riznych stupnich nasyceni s proporcionlni zménou tloustky (nenaplnénych
vzduchem), jejichZ propustnost pii riznych stupnich nasyceni miize byt méfena v rlznych
tloustkach.

Uvedené pruzné pény se napiiklad vyznacuji tloustkou zavislou na stupni nasyceni, tzn.
pii urcitém nasyceni maji tloustku, ktera se pfi ubytku tekutiny snizuje — pory téchto latek maji
takovy rozmér, Ze se ibytkem tekutiny zmenguji. Opaénym postupem je mozné pomoci uréitého




pruméru definovat uriton miru nasyceni. V piipadé téchto latek je moné pomoci tohoto
Zjednoduseného testu propustnosti pohotové zjistit propustnosti na nasyceni.

Pomoci niZe popsaného Obecného testu propustnosti lze méfit zévislost propustnosti na
nasyceni poréznich latek v obecném smyslu (tzn. v pifpadé poréznich latek, sitovin, anebo pén
s velikosti péril v podstaté neovlivnitelnou stupném zvihdeni).

Daldim dilezitym pozadavkem na latky ancbo prvky podle tohoto vyndlezu je jejich
schopnost uvolitovat dale tekutinu do média k zachyceni vihkosti. Tim je zndzornéna skute¢nost,
Ze latky anebo prvky rozvodu vihkosti by nemély zadrfovat tekutinu piili§ dlouho, ale pouze po
dobu nutnou k pfevodu tekutiny do vhodné latky anebo prvku k zachyceni tekutiny.

Vhodnym parametrem k zjiSfovani této schopnosti je desorpéni tlak kapilarni sorpce,
ktery je dan schopnosti latky anebo prvku pfijimat a uvoliiovat tekutinu pfi riznych kapilsrnich
tlacich (v jednotkiach vysky sloupce vody — kapilarni vy¥ka). S témito parametry se b&nd
setkavame u absorpCnich prostfedkld. Testem absorpéni kapacity kapilarni sorpce (zde té%
nazyvany Kapsorpéni test) je méfeno mmnoZstvi testované tekutiny na gram absorpéniho prvku
anebo latky, pohlcené anebo uvolnéné po umisténi prvku anebo latky do riiznych viiek v zafizeni
kapilarni sorpce. Test absorpéni kapacity kapilarni sorpce je popsan podrobnéji v Sasti Testy a
udava vysku, pfi niz testovana latka uvolni 50% mnoZstvi pohlcené tekutiny pii sorpéni vyice Ocm
(desorpéni vyska kapilarni sorpce - DVKS 50).

Latky pouZitelné v kontextu tohoto vynélezu by se mély vyznadovat hodnotou DVKS 50
méné neZ 150 cm, pfednostnd méng neZ 100 cm, je¥té 1épe méns ne? 75 cm a dokonce jeité 1épe
méne neZ 50 cm.

Pro ddely tohoto vynalezu jsou obzviast€ vhodné hydrofilni pruzné polymerové pénové
latky s propojenymi otevienymi butikami.

Mechanicka pevnost té€chto pén miiZe byt takova, Ze uvolnénim tekutiny se objem pény
zmensi v ditsledku Kapilarnich tlakli. ZmenSenim objemu pény dojde ke sniZeni G&inné kapacity
pény podie redlného faktoru, vztahujicimu se k hustoi€ pény (jak je popsano dale). ZmenSeni
objemu pény, pokud je pomémé stejnomémé, sniZi také mnoZstvi tekutiny v misté stladeni. Tuhost
pény je vtomto piipadé niZii neZ kapilarni tlak vyvijeny pénou, takZe péna po odebrani tekutiny
prvkem k zachyceni tekutiny jadra zmen$i svilj objem. Kapilarni tlak je zde zavisly na nastavené
velikosti bunék pény (coZ se nepfimo vztahuje k poméru velikosti povrchu na jednotku objemu).
Pevnost je dana kombinaci hustoty piiénych vazeb a hustoty pény, coZ lze vyjadiit jako hustotu
pii¢nych vazeb na jednotku objemu. Vliv mlize mit i typ &inidla k vytvofeni pfiéné vazby a typy
dalgich komonomert.

K témto Géeliim vhodnym polymerovym pénam patii porézni lehené pény. Buiiky téchto
poréznich leh&enych pén jsou vybaveny mezibun&énymi otvory anebo ,dutinkami®, které svou
velikosti umoziiuji rychly pievod tekutiny z jedné buriky do druhé.

Tyto porézni Iehené pEnové hmoty se obecn€é vyznaluji miiZkovanou stavbou
s jednotlivymi buiikami vymezenymi mnoZstvim vzijemné propojeného trojrozmérnd vétveného
sitovani. Pro Gcely tohoto vyndlezu pénova latka podobu porézni lehené pény, pokud nejméné
80% bunck této latky o wvelikosti pfingjmen§im 1 pm se vyznaduje fluidnim propojenim
s pfingjmensim jednou sousedni buiikou.

Krom¢ toho, Z¢ svym charakterem patfi klehéenym p&novym hmotim, jsou tyto
polymerové pény dostatecné hydrofilni, aby dokazaly absorpovat vodnaté tekutiny. Vnitini
povrchy pénovych latek jsou hydrofilni v diisledku zbytkovych hydrofilizatnich povichovych
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Cinidel a/nebo soli, ponechanych po polymerizaci vpénové latce, anebo v disledku ni¥e
popsanych zvolenych Gprav, které nasleduji po polymerizaci pény.

Miru ,hydrofilnosti“ t€chto polymerovych pén lze kvantitativng vyjadiit pomoci hodnoty
w»adhezniho nap&ii, vznikiého pii kontaktu s absorpovatelnou testovaci tekutinou. Adhezni napéti,
vytvaiené pénami, lze experimentalné zji§tovat pomoci postupu, kdy je na vzorku peny o znamych
rozmérech a zndmé povrchové ploSe kapilarniho sani zji§tovan vahovy pfiristek testovaci
tekutiny, napf. syntetické mocoviny. Tento postup je podrobngji popsan v oddile Testy amerického
patentu 5.387.207 ze 7. 2. 1995, ktery je uveden v dodatku. Pény pouZitelné jako latky k rozvadéni
tekutiny podle tohoto vynalezu jsou obecng ty, u nich dosahuje adhezni napéti hodnoty od zhruba
15 do zhruba 65 dyni/cm, Iépe od zhruba 20 do zhruba 65 dyni/em pii piirastku Kapilarniho sani
syntetické moci s povrchovym napétim 65 + 5 dyniv/em.

Dilezitym aspektem téchto pén je jejich teplota skelného piechodu (TSP), coz je stiedni
bod pii piechodu mezi skelnym a pruznym stavem polymeru. Pény, jejich? hodnota TSP Je vyssi
neZ teplota, pii které jsou pouZivany, mohou byt velmi pevné ale mohou byt také velmi tuhé a
potencialné nachylné k narufeni. Takové pény se vyznaluji také tendencemi k deformacim pii
vystaveni tlaku a nizkou odolnosti, jsou-li pouZivany pii teplotsch chladngj§ich ney je TSP
polymeru. PoZadovana kombinace mechanickych vlastnosti, obzviasté pevnosti a odolnosti, velmi
omezuje moznosti vybéru typll a trovni monomertl.

TSP pén pouZitelnych k rozvadéni vihkosti podle tohoto vynilezu by mélo byt pokud
moZno nizké, a to az do pfijatelné pevnosti. Podle toho jsou vybirany pokud mono takové
monomery, jejichZ odpovidajici polymery maji niz$i hodnotu TSP.

DileZity také miiZe byt tvar oblasti skelného piechodu, tzn. je-li tvar v zavislosti na
teploté uzky anebo Siroky. Obzviastd Zadouci je takovy tvar, kde provozni teplota polymeru
(obvykle telesna teplota anebo teplota okolniho prostiedi) je totorna anebo velmi blizka hodnots
TSP. Napiiklad $irfi oblast skelného pfechodu miize znamenat, e pfechod je pii provozni teplots
neuplny. V takovém pfipadé se obvykle polymer projevuje vét§i tuhosti a mensi pruZnosti.
Naopak, je-li pfechod pii provozni teploté dokonden, bude se polymer snadnéji vracet po uvolnéni
tlaku do piivodni podoby. Vidime, Z¢ pro dosaZeni odpovidajicich mechanickych vlastnosti
polymeru je Zadouci umét regulovat hodnotu TSP a §ifku oblasti pfechodu. Obecné je pfednostni,
aby TSP polymeru byla ngjméné zhruba o 10°C niZdi neZ je jeho provozni teplota.

Polymerové pény pouZitelné pro {cely tohoto vynalezu lze popsat pomoci celé Fady
parametri.

Polymerové pény pouzitelné pro ucely tohoto vynélezu dokaXi odsat vodnaté tekutiny do
znacn¢ vysky proti sméru piisobeni gravitatnich sil, napf. pfinejmensim do zhruba 15 cm. Sloupec
tekutiny uvniti pény vyviji znacny sraZlivy kapilari flak. V urgité vysce sloupce, ktera je dana jak
tuhosti pény (pfi stladeni) tak i povrchovou plochou na jednotku objemu pény, dojde ke stladeni
penové hmoty. Touto vySkou je dana hodnota tlaku kapilarniho kolapsu (TKK), vyjadieného v cm,
pli¢emz 50% objemu pénové hmoty pii nulovém poateSnim tlaku je ztraceno. Piednostni pénové
latky podle tohoto vyndlezu budou mit tlak kapilarniho kolapsu pfinejmensim zhruba 15 cm, 1épe
pfinejmensim zhruba 20 cm a jesté lépe pfingjmensim zhruba 25 cm. Ptednostni pénové latky
podle tohoto vyndlezu budou mit obvykle tlak kapilarniho kolapsu piinejmensim od zhruba 15 cm
do zhruba 50 cm, lépe od zhruba 20 cm do zhruba 45 cm a jesté 1épe od zhruba 25 cm do zhruba
40 cm.

Parametr, ktery miZe byt uZitedny pii vymezovani pfednostnich polymerovych pénovych
latek, je stavba buriky. Buniky pény, a obzvlasté buiiky vzniklé polymeraci monomeru s olgjovou
faz, ktery obklopuje relativné kapky vodni faze bez monomeru, budou mit ¢asto v podstats
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kulovity tvar. Tyto kulovité buiiky jsou vzijemns spojeny otvory, které zde oznaSujeme jako diry
mezi buiikami. Jak rozmér anebo ,primer* takovych kulovitych bundk tak i primér otvord (dér)
mezi butikami jsou béZn€ pouZivany k obecné charakterizaci pén. ProtoZe buriky a diry mezi nimi
nemusi byt vdaném vzorku polymerové pény nutng piiblizng stejné velké, bude &asto
specifikovina priméma burika a velikost diry, tzn. primérn burika a primér diry.

Buiiky a wvelikosti diry jsou parametry, které mohou oviivnit fadu mechanickych a
funkénich vastnosti téchto pén, véetné savosti tekutiny a kapilirniho tlaku uvnitf pénové hmoty.
Velikost primérné buikky a velkosti otvoru pén lze zjistit Fadou postupll. Jednim znich je
Jjednoduché méfeni zaloZené na sejmuti vzorku pény skenerem elektronového fotomikrografu.
Pény vhodné jako absorbenty vodnatych tekutin podle tohoto vynalezu budou mit pfednostng
mnoZstvi primémych bunék o velikosti od zhruba 20 wm do zhruba 60 um, obvykle od zhruba 30
pm do zhruba 50 pym, a mnoZstvi primémych dér o velikosti od zhruba 5 um do zhruba 15 um,
obvykle od zhruba 8 um do zhruba 12 um.

»Povichova plocha Kkapilirniho sani“ je rozmér powrchové plochy polymeroveé sité
pfistupné viici testovaci tekuting, ktery je dan jak rozméry bunéénych celkdi pény tak i hustotou
polymeru. Takto lze zjistit celkovy rozmér pevného povrchu penové latky, ktery se podili na
absorpéni Sinnosti.

Pro ucely tohoto vynalezu je povichova plocha kapilimiho sani uréena zméfenim objemu
kapilarni absorpce tekutiny s nizkym povrchovym napétim (napi. cthanol), ktera je provadéna na
vzorku pény 0 znimém objemu a rozmérech. Podrobny popis tohoto postupu je uveden v oddile
Testy amerického patentu 5.387.207 supra. Lze 82 pouit kteroukoli jinou pfiméfenou metodu
zjiSténi pfesné povrchové plochy kapilarniho sani.

Pény rozvadgjici vihkost vhodné pro tento vynilez budu mit povrchovou plochu
kapilirniho sani pfednostné piinejmensim zhruba 0,01 m*ml a Iépe pfingjmensim zhruba 0,03
m%ml. Obvykle bude povrchova plocha kapildriho sani v rozmezi od zhruba 0,01 do zhruba 0,20
mi/m], pfednostn€ od zhruba 0,03 do zhruba 0,10 m*/ml a nejlépe od zhruba 0,04 do zhruba 0,08
m“/ml.

»Hustota pény“ (objem pény v gramech na kubicky cm ve vzduchu) je zde uréena na
such¢ bazi. Hustota pény miiZe, stejné jako piesnd povichova oblast kapilarniho sni, oviivnit fadu
funkei a mechanickych viastnosti absorpénich pén, véetné absorpéni kapacity pro vodnaté tekutiny
a Vviastnosti odchylky pfi stlaeni. Hustota pény bude réizna podle stavu pény. Pény ve stlaCeném
stavu budou mit zjevné vy$si hustotu neZ tytéZ pény v nestlaeném stavu. Pény pouzitelné pro
tento vynalezu budu mit obecné ve stla¢eném stavu suchou hustotu zhruba 0,11 g/om®.

Ke stanoveni mnoZstvi pevné pénové hmoty na objemovou jednotku pénové latky je
mozné pouZit kterykoli vhodny gravimetricky postup. K zjisténi hustoty pénové latky 1ze napiiklad
pouZt gravimetrickou analyzu ASTM, kterd je podrobndji popsina v oddile Testy amerického
patentu 5.387.207 supra. Hustotou pény je vaha objemové jednotky &isté pénové latky, zbavené
emulgacnich Cinidel, plnidel, povrchovych &inidel jako jsou soli a podobng. Pény vhodné pro tento
vynalez budou mit pfednostn€ hustotu v suchém stava od zhruba 8 mg/em® do zhruba 77 mg/om’,
Iépe oc% zhruba 11 mg/em’ do zhruba 63 mg/em’ a jesté Iépe od zhruba 13 mg/om’® do zhruba 48
mg/cm’,

Pénove latky vhodné pro Glely tohoto vynilezu lze ziskat polymeraci urdité emulze typu
voda volgji (HIPE) s relativnd malym mnoZstvim olejové fize a s relativné vét§im mnoZstvim
vodni faze. Postup se sklada z nasledujicich krokd:
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A) vytvofeni emulze typu voda voleji za urdité teploty a piesnym smykovym
michanim z nasledujicich sloZek:

1) olejova faze obsahuje:

a) od zhruba 85% do zhruba 98% vahy slozku monomeru, schopného vytvofit kopolymer
s teplotou skelného prechodu zhruba 35°C anebo méng, slozka monomeru obsahuje:

) od zhruba 30% do zhruba 80% vihy piinejmensim jeden v podstaté ve vods
nerozpustny jednofunkéni monomer, ktery je schopny vytvofit atakticky amorfni polymer
s teplotou skelného prechodu zhruba 25°C anebo méng;

ii) od zhruba 5% do zhruba 40% vihy piinejmensim jeden vpodstaté ve vodé
nerozpustny jednofunkini komonomer, ktery je schopen zprostiedkovat pevnost zhruba
ekvivalentni pevnosti zprostiedkovavané styrenem;

iil) od zhruba 5% do zhruba 3% véhy prvé v podstatd ve vodé nerozpusiné polyfunéni
Cinidlo Kk tvorbé piinych vazeb, vybrané z divinylbenzent, trivinylbenzent, divinyltoluend,
divinylxylenti,  divinylnaftalenti,  divinylalkylbenzend, divinylfenanthreni,  divinyldifenyld,
divinyldifenylmethan@i, divinylbenzylf, divinylfenyletherd, divinyldifenylsulfidt, divinylfurand,
divinylsulfidé, divinylsulfond a jejich smasi;

iv) od zhruba 0% do zhruba 15% véhy druhé v podstats ve vods nerozpustné polyfunk&ni
Cinidlo k tvorbé pii¢nych vazeb, vybrané z polyfunkénich akrylath, methakrylath, akrylamid,
methakrylamidd a jejich smési;

b) od zhruba 2% do zhruba 15% vihy emulgaéni slozku, kter4 Jje rozpustna v olejové fazi
a kterd je vhodnd k vytvofeni stabilni emulze typu voda v oleji, emulgatni slozka obsahuje: (i)
hlavni emulgaéni inidlo s pfingjmen$im 40 vihovymi % emulganich sloZek, vybranych
z diglycerinmonoesterti s linesmn¢ nenasycenimi mastngmi kyselinami s fetézcem Cis — Cp,
diglycerinmonoesterli s rozvétvenymi mastnymi  kyselinami s fetézcem C;53 - Cas,
diglycerinmonoalifatické ~ ethery s rozvétvenymi alkoholy  sfetézcem C;3 - Cy,
diglycerinmonoalifatické ethery s linedrn& nenasycenymi mastnymi alkoholy s fetézcem Ci5 — Cyy,
diglycerinmonoalifatické ethery s line4rné nasycenymi alkoholy s fetézcem C,, - Cys, monoestery
sorbitanu s linedrn€ nenasycenymi mastnymi kyselinami s fetézcem Cyq — Cy2, monoecstery
sorbitanu s rozvétvenymi mastnymi Kyselinami s fetézcem Cys — Caq, 2 smési téchto latek; anebo
(it) kombinaci hlavniho emulgagniho &inidla s piinejmensim 20% vahy téchto emulgaénich sloZek
a ne€ktera druhotnd emulgaéni ¢inidla ve vihovém poméru hlavnich a druhotnych emulgadnich
¢inidel od zhruba 50 : 1 do zhruba 1 : 4; a

2) vodni faze v podobé vodnatého roztoku, obsahujiciho: (i) od zhruba 0,2 do zhruba 20%
vahy ve vode rozpustného elktrolytu; a (if) i¢inné mnoZstvi polymeracniho iniciatoru;

3) vahovy pomér vodni a olejové faze v rozmezi od zhruba 12 : 1 do zhruba 125 : 1;a

B) polymerace sloZky monomeru v olejové fazi emulze typu voda v oleji do podoby
polymerové pénové hmoty; a

C) piipadné zbaveni polymerové pénové hmoty vody.

Tento postup umoZfiuje vytvofeni absorpénich pén, které jsou schopny rozvadst vihkost
v diisledku zde popsanych uvazlivé vybranych viastnosti. Téch bylo dosaZeno peclivym vybérem
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typl a Grovni monomeru a slozky k vytvofeni pfi¢nych vazeb, volbou parametrii k vytvoieni
emulze (obzvlasté mira smykového michéni, teplota a pomér vody v oleji — ktery je pienasen do
koneéné hustoty suché peny).

Polymerové pény vhodné pro wlely tohoto vynalezu lze vyrobit polymerovanim
nekterych emulz s relativné vysokym pomérem vodni a olejové faze. Tento postup je v oboru
znédm pod zkratkou ,HIPE“. Takto vyrobené polymerové pénové hmoty jsou zde oznadeny jako
»pény HIPE® a podrobny popis obecného postupu je uveden v americkych patentech 5.563.179 a
5.387.207 infra.

Relativni mnoZstvi vodni a olejové faze, pouZité pii vyrobs pén HIPE, je spolu s dal§imi
parametry dileZité pro stanoveni strukturnich, mechanickych a funkénich viastnosti vyslednych
peén. Obzvlasté pomér vody a oleje (pomér V : O) v emulz se méni nepiimo s koneénou hustotou
pény a miZe ovlivnit velikost bunk, pfesnou povrchovou plochu kapilarniho sani a rozméry
dutinek, které tvofi pénu. Emulze pouZité k piipravé pén HIPE, vhodnych pro tento vynalez,
budou mit obecné vahovy pomér vodni a olejové faze v rozmezi od zhruba 12 : 1 do zhruba 125 :
1, nejCastéji od zhruba 15 : 1 do zhruba 90 : 1. Obzvlaéts piednostni pény HIPE maji pomér obou
fazi od zhruba 20 : 1 do zhruba 75 : 1.

Hlavni Cast olejové faze pé&n HIPE bude obsahovat monomery, komonomery a slozky
k vytvofeni pfi¢nych vazeb, viz americky patent 5.387.207 infra. Je nezbytné, aby tyto monomery,
komonomery a slozky k vytvofeni pfi¢nych vazeb byly v podstaté nerozpusiné ve vode, tak aby
byly primamn¢ rozpustné v olejové fazi a ne ve vodni fizi. PouXiti téchto v podstaté ve vodé
nerozpustnych monomerti je zirukou toho, ¢ bude dosaZeno Zadoucich charakteristickych
viastnosti a stability pén HIPE. Je samoziejmé vysoce Zadouci, aby tyto monomery, komonomery
a sloZky k vytvofeni pfi¢nych vazeb byly takového typu, aby vysledna polymerova péna byla
netoxickd a pfisluSnym zplisobem chemicky stabilni. Tyto monomery, komonomery a sloZky
kvytvofeni pfiénych vazeb by se mély prednostnd vyznadovat pouze malou anebo Zadnou
toxicitou, pokud zistavaji pritomny ve velmi nizkych zbytkovych koncentracich pii nasledném
zpracovani anebo pouZiti polymerované pény.

Dalsi nezbymou sloZkou olejové faze je emulgaini slozka, kiera umoZilyje dosaZeni
stability pén HIPE. Tato slozka obsahuje primami emulgatni slozku a volitelnd sekundarni
emulgaéni sloZku — viz seznam v americkém patentu 5.387.207 infra.

Olejova faze, pouzivana k piipravé pén HIPE, obsahuje monomer vihové od zhruba 85%
do zhruba 98% a emulgaéni ¢inidlo od zhruba 2% do zhruba 15%. Pfednostné bude obsahovat tato
olejova faze monomer vihové od zhruba 90% do zhruba 98% a emulgadni inidlo od zhruba 3%
do zhruba 10%. Olgjova faze miize obsahovat také dalsi volitelné sloZky. Jednou takovou
volitelnou sloZkou je voleji rozpustny polymeradni inicidtor obecného typu, které jsou
odbornikim dobfe zndmé (viz americky patent 5.290.820 z1. 3. 1994, ktery je pfiloZen
v dodatku). Dalsi piednostni volitelnou slozkou je antioxidaéni ¢inidlo, jako je aminovy lehky
stabilizator (Hindered Amine Light Stabilize — HALS), fenolové stabilizatory (Hindered Phenolic
Stabilizers — HPS) ancbo jakékoli jiné antioxidatni Cinidlo, kompatibilni s inicidtorem, ktery ma
byt pouzit. K dal§im volitelnym slozkam patfi plastikaéni &inidla, plnidia, barviva, pfenasece
fetézce, rozpusténé polymery a dalii.

Nesouvisla vodni vnitini faze pén HIPE je obecnd vodni roztok obsahujici jednu anebo
vice rozpuSténych sloZek — viz americky patent 5.387.207 infra. Jednou nezbytnou rozpusténou
slozkou vodni fize je ve vodd rozpustny elektrolyt. Rozpudtény elektrolyt snizuje tendenci
monomerd, komonomerll a sloZek k vytvofeni piiénych vazeb (které jsou rozpustné hlavnd
v oleji), aby se také rozpoustély ve vodni fazi.
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Tim je naopak, podle najeho nazoru, snizovina mira plnéni oken bungk polymerovou
hmotou na rozhranich oleje a vody, vytvofenych kapitkami vodni fize béhem polymerace.
Pfitomnost elekirolytu a vysledna iontova sila vodni faze podle nageho nazoru takto urcuje, zda a
do jaké miry mohou mit vysledné polymerové p&ny podobu leh&enych poréznich pén.

Pény HIPE budou také b&Zn& obsahovat polymeradni inicidtor. Tato slozka je obecné
pfidavana do vodni faze téchto pén a miZe ji byt kterykoli b&ny ve vods rozpustny volny radikal.
K nim patii peroxygenové sloudeniny, jako sodik, drashik a pyrosirany amonné, peroxid vodiku,
peracetat sodny, peruhlicitan sodny a dal§i. Mohou byt také pouZity béiné redoxni iniciaéni
systtmy. Tyto systémy jsou tvofeny skombinovinim uvedenych peroxygenovych sloucenin
s redukénimi Cinidly, jakymi jsou kysely sifi¢itan sodny, kyselina IL-askorbova anebo Feleznaté
soli.

Inicidtor miiZe byt pfitomen aZ? do zhruba 20 molimich procent z celkového poctu
grammolekul polymerovatelnych monomerd, pfitomnych v olejové fazi. Inicidtor je jeste lépe
pfitomen vmnoZstvi od zhruba 0,001 do zhruba 10 molimich procent z celkového poctu
grammolekul polymerovatelnych monomert, pfitomnych v olejové fazi.

Polymer, ktery vytvafi strukturu pény HIPE, nebude piednostné obsahovat polarni
funkeni skupiny. To znamend, Ze charakter polymerové pény bude relativné hydrofobni. Tyto
hydrofobni pény mohou nalézt pouZti tam, kde je Zidina absorpce hydrofobnich tekutin.
K pfipadnym pouZitim patii ta, kde je olejova sloZka smichana s vodou a kde je Zadouci tuto
olejovou slozku oddélit a izolovat, jako je tomu v pfipadé Gnik ropnych produkti do mofe.

Tam, kde maji byt tyto pény pouZity jako absorbenty vodnatych tekutin (skvrny od dzusu,
micka apod.) k o¢i$teni anebo k odsati t&lesnych tekutin (jako je mog), je nutné obecnd dalsi
zpracovani, tak aby se p&na stala vice hydrofilni. Hydrofilizaci pény lze v pfipadé nutnosti provést
ofetfenim pény HIPE hydrofilizaénim povrchovym ¢inidlem, a to zplsobem popsanym v
americkém patentu 5.387.207 infra.

Timto hydrofilizatnim povrchovym &inidlem miZe byt jakakoli latka, ktera Zvysi
smacivost povichu polymerové pény vodou. V oboru je zndma celd fada podobnych povrchovych
Cinidel, pfednostné neiontového typu — viz americky patent 5.387.207 infra.

Dalsi latkou, kterd je obvykle piidivina do struktury pén HIPE, je hydratovatelni a
piednostné hygroskopica anebo rozplyvava ve vodé rozpustnd anorganick sfil. K takovym solim
patii napf. z toxikologického hlediska akceptovatelné kyselé zemni soli kovii. Soli tohoto typu a
Jejich pouZiti spolu s povrchovymi Cinidly rozpustnymi v oleji (jako pénovymi hydrofilizadnimi
povrchovymi Cinidly) je podrobnéji popsano v americkém patentu 5.352.711 ze 4. 9. 1994, popis
je piiloZen v dodatku. K pfednostnim solim tohoto typu patif haloidy vapniku, jako je chlorid
vapniku (jak jiZ bylo uvedeno, chlorid vapniku milize byt t¢2 pouZit jako elektrolyt ve vodni fazi).

Hydratovatelné anorganické soli mohou byt snadno v&lenény oSetfenim pén vodnym
roztokem téchto soli. Tyto solné roztoky mohou byt obecné pouZivany k ofetfeni pén po
dokonleni, anebo jako jeho <&ast, procesu odstrafiovani zbytkové vodni fize Z pravé
polymerovanych p&n. OSetfenim pén témito roztoky dojde ptednostné k naplaveni hydratovatelné
anorganické soli, jako je chlorid vapniku, ve zbytkovém mnoZstvi pfinejmensim zhruba 0,1% véhy
pcny, obvykle v rozmezi od zhruba 0,1 do 12%.

Uprava téchto relativné hydrofobnich pén pomoci hydrofilizatnich povrchovych &inidel
(s anebo bez hydratovatelnych soli) bude obvykle providéna a? do miry nezbymné k dodani
odpovidajici hydrofilnosti. Ne€které pény piednostniho typu HIPE jsou viak vhodné hydrofilni jiZ
po vyrobé a mohou obsahovat dostateénd mnoZstvi hydratovatelnych soli, tak¥e nevyzaduiji
Zadnou dodate¢nou iprava hydrofilizaénimi povrchovymi €inidly anebo pomoci hydratovatelnych
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soli. K t¢mto pfednostnim péndm HIPE patii ty, kde jsou pii vyrob& pouity JiZ popsana urcita
emulgalni Cinidla olejové faze a chlorid vapniku. V t&chto pfipadech budou vnitini polymerované
povrchy pén odpovidajicim zplisobem hydrofilni a jejich soudasti bude zbytkova tekutina vodni
faze, obsahujici dostateCnd mnoZstvi chloridu vapniku, a to i po zbaveni polymerovych pén vody
az do pouzitelného stavu.

Vyroba pény se obvykle sklada z nasledujicich kroka:

1) vytvofeni stabilni vysoké vnitini fazové emulze (high internal phase emulsion —

HIPE);

2) polymerace/vytvizeni této stabilni emulze za podminek vhodnych k vytvofeni pevné

polymerové pénové hmoty;

3) volitelné vymyti pevné polymerové pénové hmoty, tak aby byla zbavena pivodni
zbytkové vodni faze, a v pfipad¢ potfeby tprava polymerové pénové hmoty hydrofilizadnim
povrchovym Cinidlem anebo hydratovatelnych soli k naneseni kteréhokoli potiebného
hydrofilizatniho povrchového Einidla/hydratovatelné soli; a

4) poté zbaveni této polymerové pénové hmoty vody. Cely postup je podrobngji popséin
v americkém patentu 5.387.207 supra.

Absorpéni prostiedky

Latky podle tohoto vyndlezu jsou vhodné pro fadu pouZti pii rozvodu vihkosti (tzn.
odsavéani, rozvadéni, uvolfiovani), jsou wviak obzvlasté vhodné pro pousiti v absorpénich
prostredcich.

Aby bylo mozné pouZt piisluiné materidly v absorpénich latkach, mohou byt tyto
materidly kombinovany s dal¥imi prvky, tak aby mohl byt vytvofen prvek rozvodu vihkosti, ktery
obsahuje vyse popsané materisly. '

Absorpéni prostiedek obvykle obsahuje:

- absorpéni jidro anebo skladbu jadra (se zdokonalenymi prvky rozvodu vihkosti
podle tohoto vynilezu, které se mohou skladat z diléich prvki);

- viici tekuting propustnou horni plochu;

- viidi tekuting nepropustnou spodni plochu;

- volitelné dalsi Casti, jako jsou prostfedky k uchyceni anebo prostiedky elastické
poddajnosti.

Na vykresu 6 je plo$né znizornéno ukizkové provedeni absorpéniho prostiedku podie
tohoto vynalezu, ktery ma funkci pleny.

Plena 20 na vykresu 6 je zndzornéna vrozloZené nepokréené podobé (s vyjmutymi
elastickymi vycpavkami s vyjimkou bocnich paneli, kde jsou vycpavky ponechiny v uvolnéném
stavu). Casti pleny vietnd rubové asti Jjsou vyfiznuty z diivodu jasngj§iho znazornéni struktury
pleny 20. Soudasti pleny 20 je sestava zadrzovani 22, ke které dale pfednostné patii viiéi tekuting
propustnd horni plocha 24, viii tekutiné nepropustna spodni plocha 26, ktera je spojena s horni
plochou 24, absorpini jadro 28, které je vioZeno mezi horni plochu 24 a spodni plochu 26,
elastické bolni panely 30, elastické manZety pro nohy 32, elasticky prvek pasu 34 a prostiedek
k uchyceni 36.

cese
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Spinaci systém dvojiho napéti 36 piednostnd obsahuje primarni spinaci systém 38 a systém
uchyceni v pasu 40. Soulasti systému uchyceni v pasu 40 je piednostné dvojice prvnich upinacich
dil 46 a druhy upinaci dil 48. Soudasti pleny 20 jsou také prednostné suché zipy 50, umisténé
v sousedstvi kazdého prvého upinaciho dilu 46.

Dal§imi souastmi pleny 20 na vykresu 6 dile je vn&j§i povrch 52 (proti o&m
pozorovatele), vnitini povrch 54, ktery je umistén proti vngj$imu povrchu 52, prvni partie pasu 56,
druhé partic pasu 58, kterd je umisténa proti prvni partii pasu 56, a okraj 60, vymezeny vnéj$imi
lemy pleny 20, tzn. lemy podélnymi 62 a lemy pii¢nymi 64. Souéasti vnitiniho povrchu 54 pleny
20 je ta Cast pleny 20, kterd pfi pouZiti piiléhd na pokoZku uZivatele (tzn. vnitini povrch 54 je
obeca¢ tvofen pfinejmeniim Casti horni plochy 24 a dal¥imi dily s horni plochou 24 spojenymi).
Soucasti vnéjsiho povrchu 52 je ta Cast pleny 20, ktera je umisténa vng ¥la ufivatele (tzn. vngjsi
povrch 52 je obecné tvofen pfinejmensim Casti spodni plochy 26 a dal§imi dily se spodni plochou
spojenymi). Prvni partie pasu 56 a druha partic pasu 58 jsou vedeny od piiénych lemit 64 okraje 60
az k pficné sttedové Cafe 66 pleny 20. K obéma partiim pasu paiii stfedni ¢ast 68 a dvojice bosnich
panelil a obvykle vnéj§i podélné Casti partii pasu. K prvni partii pasu 56 patii bodni panely 70 a
k druhé partii pasu 58 bo¢ni panely 72. Neni nutné, aby obé dvojice bo¢nich panelii byly identické,
prednostné viak piedstavuji vzijemné zrcadlovy obraz. Bogni panely 72 ve druhé partii 58 pasu
mohou byt pruzné napnutelné v pficném sméru (fzn. pruzny boéni panel 30). Pfi¢ny smér x (anebo
Sifka) je definovan jako smér soubézny s piitnou stfedovou Sarou 66 pleny 20, podélny smér y
(anebo délka) je definovan jako smér soubéZny s podélnou stiedovou ¢arou 67 a axidlni smér z
(tloust’ka) je definovan smér jdouci skrze tloustku 20.

Vykres 6 znazorfiuje plenu 20 s délkou a §itkou horni 24 a spodni plochy 26 vét$imi, ne
Jsou rozmery absorpéniho jadra 28. Horni 24 a spodni plocha 26 piekryvaji okraje absorpéniho
jadra 28 a vytvaii tak okraj 60 pleny 20. Okrajem 60 je dan obvod pleny 20, tzn. jeji podéiné 62 a
piicné lemy 64.

Ackoli se mohou ob¢ elastické manZety na nohy 32 podobat stehennim limcéim, boénim
klopam anebo opémym manZetdm, souasti kaZdé z nich je pfednosing vnitini op&ma manZeta 84,
opérna klopa 85 a prostorovy pruzny ¢lanek 86 (viz jiz zmindny americky patent 4.909.803).
V piednostnim provedeni je daldi soucasti elastické manZety 32 elastickd tsnici manZeta 104
véetn® jednoho anebo vice elastickych pruhii 105, umisténych vné opémné manzety 84 (viz jiZ
zminény americky patent 4.695.278).

Dalsi soucasti pleny 20 miize byt elasticky prvek pasu 34, ktery umoZiiuje lepsi usazeni a
zachyceni. Elasticky prvek pasu 34 pfecnivd podéing wné pfinejmendim zlemii pasu 83
absorpéniho jadra 28, a to pfinejmensim ve stiedni Casti 68 a obvykle tvoii pfinejmensim &ast
pfi¢ného lemu 64 pleny 20. Soucasti elastického prvku pasu 34 je tedy &ast pleny, ktera predniva
zlemu pasu 83 absorpiniho jadra 28 aZ k pficnému lemu 64 pleny 20, a je urdena k umisténi
kolem pasu uZivatele. Jednorazové pouzitelné pleny jsou obecnd zhotoveny se dvéma elastickymi
prvky pasu, jeden je umistén v prvni partii pasu a druhy ve druhé partii pasu.

Soudasti elastick¢ho pasu 35 elastického prvku pasu 34 miiZe byt &ast horni plochy 24,
Cast spodni plochy 26, ktera byla mechanicky napjata, dvojvrstevna hmota véetné elastomerového
Clankn 76, vioZeného mezi horni 24 a spodni plochu 26, a pruZny &lanek 77, vioZeny mezi spodni
plochu 26 a elastomerovy ¢lanek 76.

Tyto i dalsi dily pleny jsou podrobngji popsiny v dokumentu WO 93/16669, ktery je
pfiloZzen v dodatku.

L XXX
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Absorpéni jadro

Absorpni jadro by mélo byt obecné stladitelné, poddajné, nedraZdici pokoZku a schopné
absorpovat a udrZet tekutiny jako je mo¢ a dalfi télesné vimé&Sky. Z vykresu 6 je ziejmé, e
soucasti absorpeniho jadra je povrch piiléhajici k odévu (,dolni“ anebo ,spodni“ ¢ast), povrch
pfiléhajici k t€lu, boéni okraje a okraj pasu. Soulasti absorpéniho jadra miize byt (kromé prvku
rozvodu tekutiny podle tohoto vynilezu) celd fada absorpénich latek a latek pro manipulaci
s vihkosti, které jsou bézné pouZivany v jednordzové pouZitelnych plenach a v dal§ich absorpénich
prostiedcich, jako je napf. (ale ne vyhradné) rozmélnéna dievovina, tavené nadymané polymery,
chemicky ztuZend, upraveni anebo piekiiZzeni bunitinova vlakna, tkaniny véetné tkaninovych
vycpavek a vrstvovanych tkanin.

Obecné piiklady absorpinich latek jsou popsany v americkych patentech 4.610.678,
4.673.402, 4.888.231, a patentovych piihlagkich EP-A-0.640.330, US 5.180.622 a US 5.387.207.
Tyto a podobné latky lze povaZovat za srovnatelné s niZe stanovenymi poZadavky na absorpéni
jadro 28.

Absorpéni jadro mlZe mit podobu jednotného celku, anebo to muZe byt kombinace
nékolika absorpcnich latek, které se skladaji z jednoho anebo vice diléich celk. Kazdy z téchto
celkl anebo dilSich celki miiZe byt dvojrozmérmy (tzn. v podobé vrstvy) anebo trojrozmémy.

Partie absorpénich prostiedkil

Absorpéni hygienické prostiedky jsou obecné urCeny k noSeni na spodni &asti trupu.
Hlavnim funkénim rysem téchto prostiedki je zakryti télesnych partii, kde dochazi k vyméSovani,
tzn. télesnych partii vokoli pfislusnych t€lesnych otvort. Odpovidajici &asti absorpéniho
prostfedku jsou oznaovany jako ,oblasti napinéni“. Pfi pouZiti je poloha absorpéniho prostiedku
obecné takova, Ze pfi vzpfimeném postaveni uZivatele je absorpéni prostfedek provieden jeho
rozkrokem vzhiiru, a to jak vpfedu tak i vzadu.

Tyto prostfedky maji obecné protahly tvar, tzn. Ze rozmér délky piesahuje rozmér &itky.
Prostiedek je noSen tak, Ze osa podélného rozméru je soub&Zna s rozmérem vysky uZivatele pii
jeho vzpfimeném postaveni a osa piicného rozméru je soub&zna s Sarou vedenou z leva doprava
trupem uZivatele.

Z anatomickych diivodd prostor mezi nohami uZivatele vymezuje prostor ke vioZeni
absorpéniho prosifedku. Absorpcni prostiedek by mél byt uzplisoben tak, aby dobie sedgl v oblasti
rozkroku. Je-li prostiedek piili§ Siroky vzhledem Kk $ifce rozkroku uZivatele, miZe dojit
k deformaci prostiedku, k naslednému zhorSeni jeho funkénosti a ke zhorSeni uZivatelova pohodl.

Misto, kde je absorpéni prostiedek nejuzsi se shoduje s mistem na téle, kde je vzdalenost
mezi nohami nejuzsi. Toto misto pro potieby naseho vynalezu nazyvame ,,bodem rozkroku“.

Bod rozkroku nemusi byt vidy nezbytné uprostfed absorpéniho prostfedku. Vzhled
absorpéniho prostiedku muZe byt takovy, Ze jeho piedni ¢ast je mensi neZ st zadni — a to bud
vrozméru podélném, v piiném, v obou téchto rozmérech anebo na povrchové oblasti. Bod
rozkroku nemusi byt také uprostfed absorpniho jadra obzvlasté v téch piipadech, kdy absorpéni
jadro neni podélné uprostied absorpéniho prostiedku.

Partiec rozkroku je v oblasti obklopujici bod rozkroku, tak aby kryla pfislusné télesné
otvory, tzn. partic vyméSovani. Pokud nebude uvedeno jinak, tato partie pokryva v podélném
sméru 50% celkové délky jadra (ta je definovana jako vzdalenost mezi piednim a zadnim lemem
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pasu jadra, které mohou byt zndzornény rovnymi a vzhledem k podélng stiedové ose pravouhlymi
Carami). Je-li bod rozkroku uprostied absorpéniho prostiedky, potom partie rozkroku zadina
(pocitano od piedniho lemu jadra) ve 25% a pokryva 75% z celkové délky jadra. Jinymi slovy,
pfedni a zadni Stvrtina délky absorpéniho jadra neni pogitana k partii rozkroku.

Tato délka partie rozkroku (tzn. 50% celkové délky absorpéniho jadra) byla odvozena pro
detske pleny, které jsou podle nafeho nazoru vhodnym prostiedkem k znazornéni Jjevii manipulace
s vihkosti. Bude-li tento vynélez pouZit pro prostiedky s vyrazng odliSnymi rozméry, miie nastat
nutnost téchto 50% sniZit anebo pomér zvydit. Obecnéji vzato by neméla partiec rozkroku
ptesahovat piili§ partic vym&Sovani uzivatele.

Neni-li bod rozkroku totoiny se stiedovym bodem absorpéniho prostiedku, pokryva
partie rozkroku stale 50% jeho celkové délky (v podélném sméru), neni viak umisténa rovnomérné
mezi piedni a zadni &ast.

V piipadé absorpiniho prostiedku s bodem rozkroku ve stfedu a o celkové délce jadra
500 mm bude partic rozkroku vedena od vzdalenosti 125 mm od piedniho lemu a2 do vzdalenosti
375 mm od tohoto lemu. Je-li bod rozkroku vychylen 50 mm smérem k pfednimu lemu jadra (tzn.
Jje ve vzdalenosti 200 mm od piedniho lemu jadra), bude partie rozkroku vedena 100 mm do 350
mm od piedniho lemu jadra.

Obecné, v pfipadé absorpéniho prostiedku o celkové délce jadra L., vzdalenosti bodu
rozkroku L, od pfedniho lemu jidra a o délce partie rozkroku L., bude piedni okraj partie
rozkroku umistén ve vzdalenosti

Liee: = ch ( 1- ch / L. )

Absorpénim prostfedkem milZe byt napf. détskd plena, uréend pro batole (tzn. viha
zhruba 12 - 18 kg), pfi¢emz velikost tohoto prostfedku je komeréné obecn& oznadovana jako
velikost MAXI. Absorpéni prostiedek musi byt vtomto piipadé schopen pojmout a zadrZet jak
fekalie tak mo¢, pfiCemZ v kontextu tohoto vynélezu musi byt partie rozkroku schopna piijmout
pfedeviim celkovy objem modi.

Celkovd plocha a velikost partic rozkroku zdvisi samoziejmé také na $ifce absorpcniho
jadra, tzn. je-li jddro v partii rozkroku uZi neZ vnd partie rozkroku, je plocha partic rozkroku
mensi neZ zbyvajici plocha absorpéniho jadra.

Ackoli miZeme zvaZovat moZnost zakfivenych okrajé mezi partii rozkroku a zbytkem
absorpéniho prostfedku, pro potieby tohoto vynalezu jsou to v souladu s timto popisem rovné ¢ary,
svirajici s podélnou osou absorpéniho prostiedku pravy Ghel.

»Partic rozkroku“ je dale vymezena Sifkou jadra v piislusné oblasti a ,oblast partic
rozkroku“ je dana délkou partie rozkroku a jeji §itkou.

Ve funkei dopliikového prvku partie rozkroku miiZe byt soudasti absorpéniho jadra také
pfinejmensim jedna, ale vétSinou dvé, partic pasu, pfesahujici partii rozkroku vpiedu a vzadu vné
absorp¢niho jadra.

Predpokladana kapacita a koneéna kapacita

Abychom mohli porovnat absorpéni prostfedky z hlediska konetného pouZiti anebo
absorpéni prostfedky o riznych velikostech, uréili jsme ,pfedpokladanou kapacitu* za vhodné
spolené méiitko.
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Typickou uZivatelskou skupinu pfedstavuji napfiklad déti, ale i v rémci této skupiny se
bude mnoZstvi objemu modi, Setnost vyméovani a sloZeni modi znaéné riznit mezi novorozenaty
a batolaty na jedné stran€, zaroveti ale také napf. mezi jednotlivymi détmi.

Dalsi uZvatelskou skupinou mohou byt v&¥i déti, které stale trpi ndjakou formou
pomocovani.

Tyto prostiedky mohou pouZivat t¢Z dospéli, opét s celou skilou miry poti.

Odbornikovi nebude zajisté Cinit potie pievedeni diskutovanych velikosti na velikosti
dal§i a my se soustfedime na déti ve véku batolat. U batolat jsme zjistili mnoZstvi mo&i pii jednom
vyprazdnéni konelniku aZ do objemu 75 ml, s primémé Styfmi vyprazdndnimi béhem jedné
periody nofeni absorpéniho prostiedku. To znamena celkovy objem naplndni 300 ml a objemovy
prumér 15mV/sec.

Aby absorpini prostiedky dokazaly vyhovst tSmio poZadavkim, musi byt schopny
pojmout tato mnoZstvi mogi, ktera budeme oznaZovat jako ,pfedpokladanou kapacitu®.

Tato mnoZstvi tekutin musi byt absorpovina hmotami, které je dokaZ bezpedné zachytit,
ancbo pfinejmensim jejich vodnaté Casti, tak aby na povrchu absorpéniho prostiedku piiloZeného
na pokozku ziistalo v nejhorSim piipadé pouze malo tekutiny. Pojem ,koneéna kapacita® se zde
vztahuje jednak k situaci nofeni absorpéniho prostfedku po dlouhou dobu bez vymény, jednak
k absorpénim litkdm, které dosahuji své konedné kapacity po vyrovnani rovnovihy s okolnim
prostfedim. Milze se tak vztahovat k absorpénim prostiedkim ve skuteénych podminkéch pii
dlouhé dob& noSeni, anebo také k testovacim postupiim Cistych latek anebo jejich kombinaci.
Protoze mnoho zkoumanych procesii ma asymptoticky kineticky priibsh, odbornik bude chépat za
»konefnou kapacitu® hodnotu, kdy se skute¢ni kapacita dostate¢né bliZi asymptotickému
koncovému bodu.

Absorpéni prostiedek miiZe obsahovat latky, uréené piedeviim ke koneénému zachyceni
tekutin, a dalSi latky, urCené pfedevS§im k naplnéni dal§ich funkci, jako je odsati anebo rozvod
tekutiny, které viak nemusi mit schopnost kone&ného zachyceni. Z tohoto déivodu jsou zde vhodné
latky absorpeniho jadra podle tohoto vynalezu popisovény, aniz bychom usilovali tyto funkce
oddclit. Mira schopnosti konetného zachyceni miiZe byt viak odvozena pro celé absorpéni jadro,
pro jeho &asti, absorpeni latky, pro latky diléi a pro viechny latky pouZité.

Odbornikovi nebude &init problém upravit piislusné pfedpokladané kapacity i pro dalii
uZivatelské skupiny (viz jiz zminéné rizné velikosti absorpénich prostiedki).

Latky pouZitelné pro absorpéni jadra

Absorpéni jadro mize obsahovat viaknité hmoty vpodob& vliknité sitoviny anebo
vidknitych matric.

K vhodnym vlikniim patii vlikna pfirodni (upravovani anebo neupravovana) i vlikna
synteticky vyrobena. K vhodnym upravovanym/neupravovanym pfirodnim vlakniim patii bavina,
tréva esparto, cukrova titina, konopi, len, hedvabi, vina, dievovina, chemicky upravena dievovina,
juta, umelé hedvabi, etylceluldza a acetat celulozy. K vyrobé odpovidajicich syntetickych vidken
je  vhodny polyvinylchlorid,  polyvinyfluorid, polytetrafluoroethylen,  polyvinylidenchlorid,
polyakryly jako ORLON®, polyvinylacetat, polyethylvinylacetat, nerozpustny anebo rozpustny
polyvinylalkohol, polyolefiny jako je polyethylen (napf. PULPEX®) a polypropylen, polyamidy
jako je nylon, polyestery jako je DACRON® ancbo KODEL®, polyuretany, polystyreny a dalsi.
Vlikna se mohou skladat z vyhradné piirodnich vidken, z vyhradné syntetickych vlaken anebo




s LA d - e .o LA )
L] .0 .o . L] L] . e
e e [ . L 4 L ] LR J
. L 4 [ 2 ¢ & 0 ‘e
L 4 L L) L] * L] L 3
s000 008 o8 e e (2] L X ]

-18 -

z jakekoli kompatibilni kombinace piirodnich a syntetickych vldken. Vlikna pouZitd v tomto
vynalezu mohou byt hydrofilni anebo muZe jit o kombinaci jak hydrofilnich tak hydrofobnich
vidken.

Pro fadu typl absorpénich jader je piednostni pouZiti hydrofilnich vliken. Sem patii
buniCinovd vidkna, upraveni buniSinovd vidkna, umélé hedvabi, polyesterovd vlakna jako je
polyetyléntereftaldt (napi. DACRON®), hydrofilni nylon (HYDROFIL®) a dalsi. Vhodna
hydrofilni vlakna lze ziskat hydrofilizaci hydrofobnich vlaken, jako jsou povrchovym Cinidlem
anebo Kkyslicnikem kiemicitym ofetfena termoplastickd vidkna odvozend z latek, jako jsou napf.
polyolefiny — polythylen, polypropylen, polyakryly, polyamidy, polystyreny, polyuretany a dalsi.

Vhodna buniinovd vldkna lze ziskat mnoha zndmymi chemickymi postupy, jako jsou —
ale ne vyluéné — Kraftovy a sulfitové postupy. Dalfim vhodnym typem vidken je chemicky
ztuZzend buni¢ina. Pojmem ,chemicky ztuZend bunitinova vldkna“ rozumime v této souvislosti
buni¢inova vlikna, ktera byla ztuZena chemickymi prostfedky, tak aby byla zvySena tuhost vidken,
a to jak vsuchém tak vihkém prostfedi. K t¥mto postupim mbe patit pfidani chemického
ztuzovadla, které vlakna napi. pokryje a/nebo impregnuje. Déle k témto postuplim muZe patfit
ztuzeni vidken zménou chemické struktury, napf. piekiiZenim potymerovych vidken.

K polymerovym ztuZovadlim, ktera mohou pokiyt anebo impregnovat bunidinova
vidkna, patfi: kationtové upravené §kroby se skupinami obsahujicimi dusik (napf. aminové
skupiny), latexy, za mokra pevné pryskyfice (napi. polyamideepichlorohydrinova pryskyfice -
Kymene® 557H, Hercules, Inc. Wilmington, Delaware, USA), polyakrylamidové pryskyfice
(popsané napf. v americkém patentu 3.556.932), komeréng dostupné polyakrylamidy distribuované
pod obchodnim jménem Parez® 631 firmou American Cyanamid Co. Stamford, CT, USA,
formaldehyd mocovinové a melaminformaldehydové pryskyfice a polyethyleniminové pryskyfice.

Tato vidkna mohou byt také ztuzena chemickou reakei. Cinidlo pro vytvofeni piicnych
vazeb miiZe byt napiiklad pouZito tak, Ze jim jsou po naneseni chemicky vytvofeny mezivliaknové
priéné vazby, jimiz lze zvysit tuhost vidken. Ackoli je pouZiti meziviaknovych pfi¢nych vazeb
piednostni, neznamena to vyloudeni jinych typh reakci chemického ztuZovani vidken.

Postupy pfipravy jednotlivich ztuZenych vidken piekiiZenim jsou popsany napf.
v americkych patentech 3.224.926, 3.440.135, 3.932.209, 4.035.147, 4.989.642d a 5.137.537.

V souCasn€ piednostnim postupu ztuZovini vidken dochazi k chemickému zpracovani
véetné meziviaknového piftného kifZeni pomoci &inidel umoZiiujicich piekiiZeni, piitem? viakna
jsou vrelativné dehydratovaném, odviaknéném (tzn. jsou samostatni) a piekrouceném stavu.
K vhodnym chemickym ztuZovadliim patii obvykle monomerova ¢inidla umoZiujici piekiiZeni,
véetné obzvlasté C, - Cy polykarboxylové kyseliny, jako je kyselina citrénova. Postup
mechanického zpracovani takto ztuZenych vliken je prednostné popsan v americkém patentu
4.898.642.

Tato chemicky ztuZend buniinova vidkna maji vzhledem Kk buniSinovym vidkniim
neztuZenym urcité viastnosti, kieré je ¢ini obzvia$t€ vhodnymi k pouZiti v urditych absorpénich
latkach. Kromé toho, Ze jsou hydrofilni, vyznaduji se tato vlikna podivuhodnymi kombinacemi
pevnosti a pruznosti,

Kromé anebo alternativné k uvedenym skuteénostem mohou byt v absorpénich latkach
obsaZena synteticki anebo termoplastickd vldkna, napiiklad vyrobenid z kteréhokoli
termoplastického polymeru, kiery je moZné roztavit pii teplotich, jeZ nenarusi podstatnéji viakna.
Bod tani takové termoplastické hmoty bude piednostnd mensi ne? zhruba 190°C a pfednostng
mezi zhruba 75°C a 175°C. V kazdém piipad$ by bod tani termoplastické latky nemél byt nizi
nez pravdépodobna teplota uskladnéni absorpénich prostfedkd, obsahujicich tepelné vazané
absorpini latky. Bod tani termoplastickych hmot neni obvykle niZ§i nez zhruba 50°C.




-19-

Termoplastické latky a obzvlasté termoplastické viakna lze vyrabét z celého mnozstvi
termoplastickych polymerf, véetnd polyolefini, jako je polyethylen (napf. PULPEX®) a
polypropylen, polyestery, kopolyestery, polyvinylacetat, polyamidy, kopolyamidy, polystyreny,
polyuretany a kopolymery vSech uvedenych latek, jako je vinylchlorid/vinylacetat a daldi.
K vhodnym termoplastickym litkam patii hydrofobni vidkna, kterd byla utinéna hydrofilnimi,
jako napf. povrchovym ¢&inidlem anebo kysli¢nikem kiemilitym ofetfend termoplasticka vidkna,
odvozena napf. z polyolefinii jako je polythylen anebo polypropylen, polyakryly, polyamidy,
polystyreny, polyuretany a dal§i. Povrch hydrofobnich termoplastickych vidken miiZe byt uéingn
hydrofilnim ofetfenim povrchovym &inidlem, Jako je neiontové anebo aniontové povichové
Cinidlo, napf. nastiikanim vliken timto &inidlem, ponotenim vidken do ldzné anebo Wlenénim
povichového Cinidla jako soudasti polymerové taveniny pii pfipravé termoplastickych vidken. Po
roztaveni a opétovném ztuhnuti bude mit povrchové &imidlo tendenci ziistat na povrchu
termoplastickych vidken. K vhodnym povrchovym ginidliim patii neiontova {inidla, jako je Brij®
76, vyrabény firmou ICI Americas, Inc. of Wilmington, Delaware, a dalii &inidla prodavana pod
obchodni znackou Pegosperse® firmou Glyco Chemical, Inc. of Greenwich, Connecticut. Kromé
neiontovych povrchovych &inidel je také moZné pouZit aniontova &inidla. Ta j¢ mo7né nanést na
termoplasticka vlikna v Grovnich napt. od zhruba 0,2 do zhruba 1 g/em® termoplastickych vlaken.

Vhodné termoplastickd vlikna je moZné vyrobit z jediného polymeru (monokomponentni
viakna) anebo zvice neZ jednoho polymeru (napi. bikomponentni vidkna). Za bikomponentni
vidkna miZeme oznalit napf. termoplasticki vldkna, JejichZz jadro je zhotoveno z jednoho
polymeru, uzaweného v termoplastickém obalu, zhotoveném z odli¥ného polymeru. Polymer
obalu Casto taje pfi odli¥né (obvykle nizsi) teploté nez polymer jadra. Vysledkem je to, ¥ tato
bikomponentni vidkna umoZiiuji termalni vazby natavenim polymeru obalu, pfi¢em? zachovaji
pozadovanou pevnost polymeru jadra.

Kvhodnym bikomponentnim vidkniim patii vlakna (typu obal/jadro), obsahujici
nasledujici polymerové kombinace: polyethylen/polypropylen, polyethylvinylacetat/polypropylen,
polyethylen/polyester, polypropylen/polyester, kopolyester/polyester a daldi. Obzvia§té vhodna
bikomponenini termoplastickds vidkna k pouXiti vrimci tohoto vynalezu jsou vidkna
s polypropylénovym anebo polyesterovym jadrem a kopolyesterovym, polyethylvinylacetatovym
anebo polytethylenovym obalem (napi. DANAKLON®, CELBOND® ancbo CHISSO®). Tato
bikomponentni vldkna mohou byt koncentrickd anebo excentrickd, coz se vztahuje k tomu, zda
obal jadra mid na prifezu rovnomémou anebo nerovnomémou tlouitku. Excentricki
bikomponentni vidkna mohou byt vhodna z diivodt vét§i odolnosti proti stlaleni pfi men$i
tloustce vlaken. Oba typy bikomponentnich vldken mohou byt pro potfeby tohoto vynilezu
»neucesanc. Bikomponenini vidkna mohou byt séesivina b&nymi textilnimi mechanickymi
prostiedky, tak aby bylo dosaZeno pfevazng , dvojrozmérného™ anebo +plochého* uloZeni vldken.

V piipad¢ termoplastickych vidken se miiZe jejich délka Lisit podle bodu taveni a dalfich
zadoucich viastnosti. Tato termoplastickd vidkna maji obvykle délku od zhruba 0,3 do zhruba 7,5
cm, piednostné od zhruba 0,4 do zhruba 3,0 cm. Vlastnosti vidken - véetné bodu taveni - t&chto
termoplastickych vidken lze také upravovat zménou préméra (kaliperu) vidken. Primér téchto
termoplastickych vidken je obvykle uvadén jako denier (g na 9.000 m) anebo decitex (g na 10.000
m). V souvislosti s riznym uspofadanim strukitury mohou mit vhodna termoplasticka vlakna
decitex od méné neZ 1 dtex (napf. 0,4 dtex) do zhruba 20 diex.

Vldknité hmoty z jednotlivych viaken lze pouZit v ramci vyroby absorpéniho prostiedku
nastiikovanim viaknité hmoty na vyrobni linku. Tato vidkna lze také pouZit v podobé piedlisované
viaknit¢ sitoviny anebo tkaniny, které jsou dale zpracovavany nezbytng ve své znadné délce (napf.
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vrolich anebo civkich) a jsou bshem postupu rozstiihaviny na pfislusnou velikost. Kazda latka
miize byt takto zpracovana individudlng jesté pied zkombinovinim s ostatnimi dily do podoby
absorp&niho jadra, anebo aZ po zkombinovéni s ostatnimi dily.

Zpisobi vyroby t&chto sitovin je cel fada a jsou v oboru dobie Znamy.

Vzhledem k pouZitelnosti vidken pii vyrobé téchto sitovin — v principu zde neexistuji
takika Zidnd omezeni, ackoli urlité postupy lisoviani a vizéni sifovin nemusi byt plné
kompatibilni s urcitymi hmotami anebo typy vidken.

Pii vyrobé sifoviny zindividudlnich vidken, mohou byt tato vldkna obsaena
vpohyblivém médiu — je-li toto médium plynné (vzduch), je vyroba t&chto sifovin obecnd
oznaCovana jako ,suché ukladani, je-li toto médium tekuté, je tato vyroba obecnd oznadovana
Jako ,vihké ukladani“. ,VIhké ukladani je velmi &asto pouZivano pii vyrobé papirovych tkanin
s celou fadou vlasinosti. Tento pojem je nejbéZnéji pouZivan v souvislosti s buniCinovymi
hmotami, miZe se viak vztahovat i k syntetickym vidknim.

~Suché ukladani“ je iroce pouZzivano v souvislosti s netkanymi sitovinami.

Roztaveny polymer je moZné prolisovat do podoby vldken, z nichZ je poté mozné piimo
vytvofit sitovinu (tzn. je vynechan krok vytvofeni individudlnich vidken, z nich? je poté vytvaiena
sitovina). Vysledné hmoty jsou bézné oznadovany jako netkané sifoviny typu foukané taveniny —
meltblown type.

Sifoviny lze také vyrabét kombinovanim dalfich vyrobnich technologii.

Z divodh urcité pevnosti a celistvosti je provadéno obecnd ,vazini“ sifovin. Nejcasteji
pouZivanymi postupy jsou (a) chemické vazby anebo (b) natavenim &asti sitoviny vytvoiené
termalni vazby. Ve druhém piipadé mohou byt vidkna stladena, co? mi za vysledek vznik
vyraznych vazebnych bodd, kieré mohou pokryvat (napf. u netkanych materialii) znadnou &ast
celkové plochy - 20% neni vyjimkou. Anebo tam, kde jsou Zidany hmoty o nizkych hustotach, je
moZné pouZit vazéni ,profukovanim — air-through®, kdy jsou &sti polymeru (napf. hmota obalé
vlaken BiCo) taveny pomoci zahi‘atého vzduchu, ktery je veden skrze sitovinu.

Vylisované a provazané sifoviny je moiné dale zpracovavat z diivodu ziskani presnych
viastnosti. Je mozné — jako jeden piiklad z mnoha moZnosti — vystavit je plisobeni dodateiného
povrchového ¢inidla, ktery ugini hydrofobni vidkna hydrofilngjsimi, atd. Sifoviny je také moné
.zpracovavat dodateCné mechanicky a dodat jim tak obzvla§té vyhodné viastnosti — viz patentova
piihlagka EP 96108427.4.

Soulasti absorpcnich jader mohou byt navic anebo alternativng k viaknitym sifovinim
daldi porézni hmoty, jako napf. pény, a to obzvlasté absorpéni polymerové pénové hmoty
s otevienymi butikami, tak jak byly popsany vyse.

Superabsorpéni polymery anebo hydrogely

Voliteln€ a Casto prednostné mohou absorpéni latky podle tohoto vynilezu obsahovat
superabsorpéni polymery anebo hydrogely. K hydrogelovym absorpénim polymerfim pouZitelnym
pro tento vynalez patif fada v podstaté ve vodé nerozpustnych ale ve vodé bobtnajicich polymerd,
schopnych absorpovat velkd mnoZstvi tekutin. Tyto polymerové hmoty jsou také b&né nazyvany
»hydrokoloidy“ anebo ,superabsorpéni hmoty. Tyto hydrogely tvofici absorpéni polymery se
piednosiné vyznaluji mnoholetnymi aniontovymi funkénimi skupinami, jako je kyselina
sulfonovd, anebo typiCtéji karboxylové skupiny. Mezi vhodné polymery patfi ty, které jsom
vyrabény z polymerovatelnych nenasycenych monomert, obsahujicich kyselinu.




Do pfipravy hydrogely tvoficich absorpénich polymerli lze také zahmout nékteré
nekyselinové monomery, a to obvykle vmalych mnozstvich. K takovym nekyselinovym
monomerlim mohou patfit napf. ve vod& rozpusiné anebo ve vod$ rozptylitelné estery kyselinu
obsahujicich monomertt a stejné tak monomerd, které vilbec Z4dné karboxylové skupiny ancbo
skupiny kyseliny sulfonové neobsahuji. Piiklady tSchto velmi zndmych hmot jsou popsany napf.
v americkych patentech 4.076.663 a 4.062.817.

Soucasti hydrogely tvoficich absorpénich polymerti vhodnych pro G&ely tohoto vynélezu
Jsou karboxylové skupiny. K témto polymerlim patii hydrolyzované roubované kopolymery
Skrobu a akrylonitrilu, Casteéné neutralizované roubované kopolymery Skrobu a akrylonitrilu,
roubované kopolymery Skrobu a kyseliny akrylové, Gasteéné neutralizované kopolymery Skrobu a
kyseliny akrylové, kopolymery zmydelnéného vinylacetitu a akrylového esteru, kopolymery
hydrolyzovaného akrylonifrilu anebo akrylamidu, mim¢ piekiiZené polymery kterychkoli
uvedenych kopolymerdl, Cdstené neutralizovani polyakrylovd kyselina a mim& pfekiizené
polymery ZasteCné neutralizované kyseliny polyakrylové. Tyto polymery je mo¥né pouZit bud
samotné anebo v podobé smési dvou anebo vice riiznych polymerii. Pfiklady t&chto polymerovych
hmot jsou popsidny v americkych patentech 3.661.875, 4.076.663, 4.093.776, 4.666.983 a
4.734.478.

Vétsina pfednostnich polymerovych hmot vhodnych k vyrobé hydrogely tvoficich &astic
Jjsou mimné pickiiZzené polymery Caste¢né neutralizovanych polyakrylovych kyselin a jejich
derivati Skrobu. Hydrogely tvofici &astice obsahuji nejliépe od zhruba 50 do zhruba 95% a
pfednostné zhruba 75% neutralizované a mimé piekfizené polyakrylové kyseliny (tzn.
poly(sodiumakrylat/akrylova kyselina)).

Jak jiz bylo uvedeno, jsou hydrogely tvofici absorpéni polymery piednostné mirné
pfekiiZzens. Piekiizeni miizky &ini polymer v podstaté nerozpustnym ve vod$ a Sasteéné uréuje
absorpCni kapacitu a uvolnitelné vlastnosti polymerového obsahu &astic pfedchiidce a vyslednych
makrostruktur. Postupy vytvafeni piekiiZenych miiZzek polymerti a typicka &inidla zplisobujici
pickiiZeni jsou popsana podrobnéji v jiz zmifiovaném americkém patentu 4.076.663.

Superabsorpéni hmoty mohou byt pouZzivany v sypké anebo viaknité podobé a mohou byt
t¢Z kombinovany s dal§imi prvky do tabletované podoby.

Absorpéni struktura anebo podsubstrukiura miize byt vytvofena kombinaci jednoho anebo
vice prvki, které byly popsany samostatng.

Bude nasledovat popis vhodnych kombinaci (aniZ bychom tim chtdli omezovat jejich
vycet).

1) Sypky superabsorpéni polymer (SAP), smichany s buniinovymi anebo jinymi vikny.
ZaKladni princip je dobfe zndm - po pokusech o sniZeni tenkosti prostiedkl dodlo nedavno
k pouZivani stale vy§dich a vysSich poméri vahy SAP vzhledem k mmoZstvi vlaken. V tomto rameci
mize byt vhodnym prostfedkem k imobilizovani SAP kombinovani SAP s pojivy, jako jsou za
horka tavend lepidla (viz EP-A-0.695.541), ancbo s tavitelnou polymerovou hmotou (jako jsou
Castice PE);

i) SAP tvofici podstrukturu pekiiZzenim mezi¢astic;

iii) SAP ve vldknité podob& smichany s dal§imi vidkny anebo v podobé vlaknité SAP
sitoviny;

iv) penove struktury obsahujici superabsorpéni sypké latky.

ooee
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Piildady

Tyto piiklady zndzorfiuji pfesnou piipravu stlatenych pén HIPE, vhodnych pro Glely
tohoto vynalezu.

Vzorky 1, 2, 3 — pény HIPE jako prostiedky k rozvodu vihkosti

Nasledujici vzorky A.5 — A.7 jsou polymerové pény a jsou vyrobeny podle obecného
popisu v oddile Pfiklady amerického patentu 5.563.179 supra. Postup obecné zahmuje piiméiené
smichdni vodni faze, obsahujici vybrané soli, s olejovou fazi, obsahujici vybrané monomery a
emulgaéni Cinidla. Vodni faze obvykle obsahuje inicidtor, jako je persulfat drasliku, a
anorganickou siil, jako je hydratovany chlorid vapenaty. Olejova faze obvyvkle obsahuje smés
monomert (napi. 2-ethylhexylakrylat) a piekiiZenych monomerli (napi. divinylbenzen, ktery
obsahuje ethylstyren jako neistotu, a 1,6-hexanedioldiakrylat). Do obou fizi lze také piidat
adjuvans (napf. antioxidanty, zdkalova Cinidla, pigmenty, barviva, plnidla a jiné nereaktivni
chemikalic).

Qddélené proudy olejové a vodni faze (obvykle zahiaté na teplotu mezi zhruba 30°C a
90°C) jsou piivedeny do dynamického misiciho zafizeni, kde je mechanicky provedeno Gpiné
smiseni. Uroveii hustoty koneéné vyrobené pény je déna pomérem vodni a olejové faze (pomér
vody Kk oleji — W : O). Podrobny popis zaiizeni a postupti k vyrobé pén HIPE je uveden v oddile
Priklady amerického patentu 5.563.179 supra.

Po naplnéni misiciho zafizeni je zapoCato dynamické sméSovani s pohanéfem otadejicim
se urcitou rychlosti, danou v otaCkach/min. Pritokovy primér vodni fize je poté rovnomémé
zvyien na 44,1 cm’/sec po Sasovy tisek zhruba 30 sec, prittokovy priimér olejové faze je sniZen na
1,25 g/sec po Casovy usek zhruba 1 minuty. Zpétny tlak vytvofeny dynamickym a statickym
mixérem mé vtuto chvili hodnotu od zhruba 21 do zhruba 55 kPa. Pohyb pohanéée je poté
nastaven na pozadovanou rychlost po dobu 120 sec. Zpéiny tlak systému se upravi podle tohoto
nastaveni a zustane poté staly.

HIPE je ze statického mixéru odebirana do polypropylénové trubice (o priméru 43 ¢cm a
vyice 10 cm) s koncentrickou vioZzkou z umeélé hmoty Celcon. Primér vioZky je u jeji zakladny

12,7 cm, u svého vrcholu ve vysce 17,1 cm ma pramér 12 cm. Polypropylénové trubice s obsahem

HIPE jsou poté uloZeny v mistnosti s teplotou 65°C po dobu 18 hodin z diivodu vytvrzeni
polymerové pény HIPE.

Po vytvrzeni je péna HIPE vyjmuta z trubic. Pénova hmota v tomto okamzku obsahuje
zbytkovou vodni fazi (s obsahem rozpusténych emulgaénich Cinidel, elektrolytu a se zbytky
inicidtoru). Ta je roziezana na platky o pozadované tloustce, které jsou poté vystaveny stlaceni
sériemi dvou perforacnich vakuovych valcli, které postupné zbavi pénu zbytkové vodni faze aZ na
dvojnasobek vahy polymerovanych monomerd. V tomto okamZiku jsou platky opétovné zvihdeny
4% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté ope€t vystaveny stlaeni sériemi tii perforadnich
vakuovych vélci s dbytkem zbytkové vodni faze na dvojnasobek vadhy polymerovanych
monomert. Obsah CaCl, ve péné se pohybuje mezi 2 az 10%.

Péna HIPE je poté vystavena piisobeni vzduchu po dobu 16 hodina anebo je vystavena
prubéZnému vysouSeni, v jehoZz diisledku je obsah vihkosti sniZen na zhruba 4 — 20% vahy
polymerované hmoty.
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Vzorek 1

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfit drasliku (189 g) jsou rozpuitény ve 378 1
vody. Toto je zdroj vodni fize, kterd bude souvisle privadéna pii vytvireni emulze HIPE.

K monomerové kombinaci (destilovany divinylbenzen (39% divinylbenzenu a 61%
cthylstyrenu) 2.640 g, 2-ethylhexylakrylit 4.720 g, hexanedioldiakrylat 640 g) je piidano
diglycerolmonooleatové emulgacni ¢inidlo (480 £ dvojlojovy (ditallow)
dimethyamoniummethylsulfat (80g) a Tinuvin 765 (20g). Diglycerolmonooleatové emulgacni
Cinidlo (Grindsted Products, Brabrand, Denmark) obsahuje piiblizné 81% diglycerolmonooleétu,
1% dalSich diglycerolmonoesteril, 3% polyol a 15% dalich polyglycerolovych esterlt) je zdrojem
minimalniho mezifizového napéti o hodnoté piibling 2,7 dyni/cm a vyznaduje se kritickou
koncentraci shlukoviani oleje a vody v hodnoté pfiblizng 2,8 wt%. Po smichani je tato kombinace
latek ponechana po dobu né&kolika hodin v klidu, aby se usadila. Zadné viditelné reziduum nebylo
vytvofeno a cely objem smési je pouZit jako olejova faze v pribéhu vyroby emulze HIPE.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodni faze (53-55°C) jsou piivedeny do
dynamickeho sméSovaciho zafizeni. Peclivé promichani obou proudi v dynamickém sméSovadi je
provadéno pomoci hrotového pohianéSe v podobé valcovité hiidele dlouhé zhruba 36,5 cm
s polomérem zhruba 2,9 cm. Na hfideli je 6 fad hrotli, 3 fady s 33 hroty a 3 fady s 34 hroty, na
kazdé Grovni jsou vzdy 3 hroty, svirajici vzajemnd Ghel 120°, piiSem? kazd4 dal§i aroveti je
posunuta 0,03 mm a jeji hroty sviraji s hroty sousednich drovni tthel 60°. KaZdy hrot ma primér
0,5 cm a vystupuje vné od stfedni osy hiidele do vzdalenosti 2,3 cm. Hrotovy pohdné¢ je upevnén
na valcovité objimce, kterd piedstavuje dynamické sméfovaci zafizeni, hroty maji svétlost 1,5 mm
od stén valcovité objimky.

Mala Cast vytoku z dynamického smé$ovaciho zaifizeni je pfivadéna do oblasti recirkulace
(viz americkd patentova piihlaska ¢ 08/716.510, kterd je piiloZena v dodatku). V oblasti
recirkulace je tato Cast odvadéna vstupy proudi olejové a vodni faze do oblasti dynamického
sméSovani.

Pod dynamickym sméSovacim zafizenim je upevnén spirdlovy staticky sméfovag, ktery
pfedavd dynamickému sméfovacimu zafizeni zp&tny tlak a umoZiuje lepsi v¢lenéni
komponentnich sloZek do pozdéji vytvorené emulze HIPE. Staticky smé&$oval je vybaven 12 prvky
s vngj§im primérem 2,5 cm. Pod statickym sméSovacem je trubice k odvadéni emulze do zafizeni
pouzivancho k vytvrzovani. Volitelné miize byt pouZit doplikovy staticky sméSoval k zajiSténi
dophikového zpétného tlaku k plnéni trubice.

Kombinovana sestava smé&Sovaciho a recirkulaniho zafizeni je plnéna olejovou a vodni
fazi vpoméru 1 : 4. Dynamické sméSovaci zafizeni je vybaveno ventilatorem, ktery umoZiuje
unik vzduchu pii plném naplnéni zafizeni. Pritokové priméry pii plnéni jsou pro olejovou fazi
7,57 g/sec a pro vodni fazi 30,3 cm’/sec.

Po naplnéni sestavy je spuStén dynamicky sméSova€, pohané¢ se otadi rychlosti 850
otalek/min, recirkulace je zahijena o primémém objemu 30 cm’/sec. Pratokovy primér vodni
faze je poté rovnomérné zvy§ovin aZ na primér 151,3 cm’/sec po dobu zhruba 1 min, priitokovy
prumér olejové fize je sniZzen na 2,52 g/sec po dobu 3 min. Recirkulace je postupné zvySovana na
primér zhruba 150 om’/sec. Zpétny tlak vytvareny dynamickou oblasti a statickymi sméSovadi mé
vtuto chvili hodnotu zhruba 33,8 kPa, kterd piedstavuje dplny pokles tlaku systému.
(Vjin}nost pumpy v oblasti recirkulace je poté rovnomémé sniZovana aZ na priitok zhruba 75
cm’/sec.
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Emulze HIPE, kterd vytéka ze statického sméSovale, je vtuto chvili odebirana do
polyethylénové trubice o priméru 102 ¢m a vydce 31,8 cm s odejmutelnymi bodnimi sténami. Ke
stfedu jeji zékladny je pevné usazend trubicovita polyethylenovi viozka o priméru 31,8 cm a
vysce 31,8 cm. Trubice s obsahem emulze HIPE jsou poté uloZeny po dobu 18 hodin v mistnosti
s teplotou 65°C, kde je dokonéeno polymerovani pény.

Po uplynuti uvedené doby je vytvrzena péna HIPE vyjmuta z vytvrzovacich trubic.
V péné je vtuto chvili obsaZena zbytkova vodni faze (véetné rozpu§ténych emulgatnich Cinidel,
elektrolytu a zbytki inicidtoru), kierd pfedstavuje 55 — 65ti nasobek vahy polymerovanych
monomerd. Pénovd hmota je poté roziczdna na platky o tloustce 5,1 mm, které jsou poté
vystaveny stlaCeni sériemi dvou perforalnich vakuovych valch, kieré postupné zbavi pénu
Zbytkové vodni faze aZ na trojnasobek vahy polymerovanych monomer. V tomto okam¥iku jsou
platky opctovné zvihCeny 4% roziokem CaCl, pii teplot€ 60°C a poté opét vystaveny stladeni
sériemi tfi perforaénich vakuovych vélcl s Gbytkem zbytkové vodni fiaze na dvojnasobek vahy
polymerovanych monomerti. Obsah CaCl, ve péng se pohybuje mezi 2 a% 10%.

Po poslednim stladeni ziistiva péna stlacena do tloustky zhruba 0,069 cm a poté je susena
na vzduchu po dobu 16 hodin. Timto su§enim dojde ke sniZeni obsahu vihkosti na zhruba 9 — 17%
vahy polymerované hmoty. Platky pény jsou v tuto chvili velmi tvirné.

Vzorek 2

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfat drasliku (189 g) jsou rozpustény ve 378 1
vody. Toto je zdroj vodni faze, kterd bude souvisle pfivadéna pii vytvafeni emulze HIPE.

K monomerové kombinaci (destilovany divinylbenzen (42,4% divinylbenzenu a 57,6%
cthylstyrenu) 2.640 g, 2-ethylhexylakrylit 4.400 g, hexanedioldiakrylst 960 g) je pfidano
diglycerolmonooleatove emulgacni ¢inidlo (640 2), dvojlojovy (ditallow)
dimethyamoniummethylsulfat (80g) a Tinuvin 765 (20g). Diglycerolmonooleatové emulgatni
Cinidlo (Grindsted Products, Brabrand, Denmark) obsahuje pfiblizné 81% diglycerolmonooletu,
1% dalSich diglycerolmonoesteril, 3% polyolli a 15% dalsich polyglycerolovych esterfl) je zdrojem
minimélniho mezifdzového napéti o hodnoté piiblizn¢ 2,7 dyni/cm a vyznaluje se kritickou
koncentraci shiukovani oleje a vody v hodnoté piiblizn¢ 2,8 wt%. Po smichani je tato kombinace
latek ponechana po dobu nékolika hodin v klidu, aby se usadila. Zadné viditelné reziduum nebylo
vytvofeno a cely objem smési je pouZit jako olejova faze v pribéhu vyroby emulze HIPE.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodni faze (75 - 77°C) jsou piivedeny do
dynamického smé&Sovaciho zafizeni. Peclivé promichani obou proudii v dynamickém sméSovadi je
provadéno pomoci hrotového pohéndfe v podob& vilcovité hiidele dlouhé zhruba 36,5 cm
s polomérem zhruba 2,9 cm. Na hiideli je 6 fad hrotd, 3 fady s 33 hroty a 3 fady s 34 hroty, na
kazd¢ arovni jsou vzdy 3 hroty, svirajici vzajemné dhel 120°, pfiemz kaZda dal§i droved je
posunuta 0,03 mm a jeji hroty sviraji s hroty sousednich arovni éthel 60°. Kazdy hrot ma primér
0,5 cm a vystupuje vn€ od stfedni osy hiidele do vzdalenosti 2,3 cm. Hrotovy pohanéé je upevnén
na valcovité objimce, kterd pfedstavuje dynamické sméSovaci zafizeni, hroty maji svétlost 1,5 mm
od stén valcovité objimky.

Mala Cast vytoku z dynamického smé§ovaciho zafizeni je pfividéna do oblasti recirkulace
(viz americkd patentova piihla8ka ¢ 08/716.510, kterd je piiloZena v dodatku). V oblasti

recirkulace je tato Cast odvadéna vstupy proudd olejové a vodni fize do oblasti dynamického
sméSovani.
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Pod dynamickym sméSovacim zafizenim je upevnén spiralovy staticky sméSova¢, ktery
pfedava  dynamickému smé§ovacimu zafizeni zpdtny ftlak a umoziiuje lep$i vélenéni
komponentnich sloZzek do pozdgji vytvorené emulze HIPE. Staticky sm&3ovac je obvykle vybaven
12 prvky s vn&j§im priimérem 3,8 cm, ale 17,8 cm bylo odsiran&no, tak aby se smé&ovad vesel do
piisluSného prostoru. Pod statickim sméSovatem je trubice k odvadéni emulze do zafizeni
pouZivancho k vytvrzovani. Voliteln® miZe byt pouZit doplikovy staticky smé§ova¢ k zaji§téni
dopliikového zpétného tlaku k pIngni trubice.

Kombinovana sestava sméSovaciho a recirkulaéniho zaiizeni je plnéna olejovou a vodni
fazi vpoméru 1 : 4. Dynamické smé8ovaci zafizeni je vybaveno ventilitorem, ktery umoZiuje.
unik vzduchu pii plném napinéni zafizeni. Priitokové priméry pfi plnéni jsou pro olejovou fazi
7,57 g/sec a pro vodni fazi 30,3 cm¥/sec.

Po naplnéni sestavy je spustén dynamicky smé3oval, pohan&d se ota&i rychlosti 800
otiCek/min, recirkulace je zahdjena o primémém objemu 30 cm’sec. Pritokovy primér vodni
faze je poté rovnomérné zvySovan aZ na primér 151,3 cm*/sec po dobu zhruba 1 min, prutokovy
primér olejové faze je sniZen na 2,52 g/sec po dobu 3 min. Recirkulace je postupné zvy$ovana na
primér zhruba 150 cm?/sec. Zpétny tlak vytvafeny dynamickou oblasti a statickymi smé§ovadi mé
viuto chvili hodnotu zhruba 29 kPa, ktera piedstavuje Gplny pokles tlaku systému.
Cinnost pumpy v oblasti recirkulace Jje poté rovnomémé sniZovana aZ na pritok zhruba 75
cm’/sec.

Emulze HIPE, kterd vytékd ze statického sméSovate, je vtuto chvili odebirana do
polyethylénové trubice o priméru 102 cm a vyice 31,8 cm s odejmutelnymi bo&nimi sténami. Ke
stiedu jeji zdkladny je pevné usazend trubicovitid polyethylenovi vio¥ka o priméru 31,8 cm a
vy$ce 31,8 cm. Trubice s obsahem emulze HIPE jsou poté uloZeny po dobu 18 hodin v mistnosti
s teplotou 65°C, kde je dokonéeno polymerovani pény.

Po uplynuti uvedené doby je vytvrzend péna HIPE vyjmuta zvytvrzovacich trubic.
V péné je v tuto chvili obsaZena zbytkova vodni faze (vietné rozpu§ténych emulgacnich Cinidel,
elekirolytu a zbytk®i inicidtoru), kterd pfedstavuje 58 — 62x nasobek vahy polymerovanych
monomerd. Pénovi hmota je poté rozfezina na plitky o tloustce 5,1 mm, kferd Jjsou poté
vystaveny stlaleni sériemi dvou perforanich vakuovych viledl, které postupnd zbavi pénu
zbytkové vodni faze aZ na Sestinisobek vahy polymerovanych monomer. V tomto okam¥iku jsou
platky opétovné zvihéeny 1,5% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté opét vystaveny stlaceni
sériemi tH perforacnich vakuovych valcd s ubytkem zbytkové vodni fize na dvojnasobek vahy
polymerovanych monomerii. Obsah CaCl, ve péné se pohybuje mezi 3 aZ 6%.

Po poslednim stladeni ziistava péna stlatena do tloustky zhruba 0,071 cm a poté je sufena
na vzduchu po dobu 16 hodin. Timto suSenim dojde ke sniZeni obsahu vihkosti na zhruba 9 — 17%
vahy polymerované hmoty. Platky pény jsou v tuto chvili velmi tvarné.

Vzorek 3

Bezvody chlorid vapenaty (36,32 kg) a persulfit drasliku (189 g) jsou rozpustény ve 378 1
vody. Toto je zdroj vodni faze, ktera bude souvisle pfivadéna pii vytvaieni emulze HIPE.

K monomerové kombinaci (destilovany divinylbenzen (42,4% divinylbenzenu a 57,6%
cthylstyrenu) 2.640 g, 2-ethylhexylakrylit 4.400 g, hexanedioldiakrylat 960 g) je piidano
diglycerolmonooleatové emulgaéni ¢inidlo (640 ), dvojlojovy (ditallow)
dimethyamoniummethylsulfat (80g) a Tinuvin 765 (20g). Diglycerolmonooleatové emulgaéni
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Cinidlo (Grindsted Products, Brabrand, Denmark) obsahuje piiblizné 81% diglycerolmonooleatu,
1% dalSich diglycerolmonoesterti, 3% polyolii a 15% dalSich polyglycerolovych estert) je zdrojem
minimalniho mezifizového napéti o hodnotd piiblizné 2,7 dynivem a vyznauje se Kkritickou
koncentraci shlukovani oleje a vody v hodnoté pfiblizné 2,8 wt%. Po smichani je tato kombinace
latek ponechéna po dobu nékolika hodin v klidu, aby se usadila. Zadné viditelné reziduum nebylo
vytvoieno a cely objem smési je pouZit jako olejova faze v pribéhu vyroby emulze HIPE.

Oddélené proudy olejové faze (25°C) a vodni fize (75 - 77°C) jsou pfivedeny do
dynamického sméSovaciho zafizeni. Pelivé promichani obou proudf v dynamickém smégovadi je
provadéno pomoci hrotového pohandSe v podobé valcovité hiidele dlouhé zhruba 21,6 cm
s polomérem zhruba 1,9 cm. Na hiideli je 6 fad hrot, jedna Grovefi se 3 fadami o 21 hrotech, dalsi
Groveii take také se 3 fadami o 21 hrotech, hroty vSech Grovni sviraji vzijemng ahel 120°, pficemz
kaZda dalsi Groveri je posunuta 0,03 mm a jeji hroty sviraji s hroty sousednich tirovni thel 60°.
Kazdy hrot ma primér 0,5 cm a vystupuje vn& od stfedni osy hiidele do vzdalenosti 1,4 cm.
Hrotovy pohane® je upevnén na valcovité objimce, kterd piedstavuje dynamické sméSovaci
zafizeni, hroty maji svétlost 3 mm od st&n valcovité objimky.

Mala ¢ast vytoku z dynamického smé&Sovaciho zafizeni je piivadéna do oblasti recirkulace
(viz americka patentova pfihlaska &. 08/716.510, kterd je piiloena v dodatku). V oblasti
recirkulace je tato st odvadéna vstupy proudd olejové a vodni faze do oblasti dynamického
sméSovani.

Pod dynamickym sméSovacim zafizenim je upevnén spirdlovy staticky sm&ovag, ktery
pfedavd dynamickému sméSovacimu zafizeni zpdtny tlak a umoZiiuje lep§i wilendni
komponentnich slozek do pozd&ji vytvofené emulze HIPE. Staticky sméSovad je upraven
Zkrdcenim o 6,1 cm plvodni délky je 35,6 cm dlouhy s vngjsim polomérem 1,3 cm.

Kombinovand sestava sméSovaciho a recirkuladniho zafizeni je plnéna olejovou a vodni
fazi vpoméru 1 : 4. Dynamické sméSovaci zafizeni je vybaveno ventilatorem, ktery umoZiuje
Unik vzduchu pii plném naplnéni zafizeni. Priitokové priméry pii plnéni jsou pro olejovou fazi
1,89 g/sec a pro vodni fizi 7,56 cm’/sec.

Po naplnéni sestavy je spuitén dynamicky sméfoval, pohin&¢ se otidi rychlosti 1.000
otaCek/min, recirkulace je zahdjena o priim&mém objemu 8 cm’/sec. Pritokovy primér vodni fize
je poté rovnomémé zvySovan aZ na primér 45,4 cm’/sec po dobu zhruba 1 min, pritokovy pramér
olejové faze je sniZen na ,6 g/sec po dobu 3 min. Recirkulace je postupné zvySovina na primér
zhruba 45 cm’/sec. Zpétny tlak vytvareny dynamickou oblasti a statickymi sméSovadi ma v tuto
chvii hodnotu zhruba 20 KkPa, kterd predstavaje uplny pokles tlaku systému.
Cinnost pumpy v oblasti recirkulace je poté rovnoméme sniZovéna aZ na priitok zhruba 75
cm’/sec.

Emulze HIPE, kiera vytéka ze statického sméSovate, je vtuto chvili odebirana do
polyethylénové trubice o priméru 43 cm a vysce 10 cm s odejmutelnymi boénimi sténami. Ke
stfedu jeji zakladny je pevné usazend trubicovitd polyethylenova viozka o priiméru 12 cm a vysce
17,1 cm. Trubice s obsahem emulze HIPE jsou poté uloZeny po dobu 18 hodin v mistnosti
s teplotou 65°C, kde je dokonceno polymerovéani pény.

Po uplynuti uvedené doby je vytvrzena péna HIPE vyjmuta zvytvrzovacich trubic.
V péné je vituto chvili obsaZena zbytkova vodni faze (veiné rozpudtdnych emulgadnich Cinidel,
elektrolytu a zbytkd inicidtoru), ktera pfedstavuje 70 — 80ti nasobek vihy polymerovanych
monomerll. Pénovd hmota je poté roziezina na platky o tlouifce 4,7 mm, kferé jsou poté
vystaveny stladeni sériemi dvou perforaénich vakuovych vélch, kieré postupné zbavi pénu
zbytkové vodni fize az na Sestindsobek vahy polymerovanych monomert. V tomto okamZiku jsou
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platky opétovné zvihCeny 1,5% roztokem CaCl, pii teploté 60°C a poté opét vystaveny stladeni
sériemi tfi perforacnich vakuovych vélct s abytkem zbytkové vodni fize na dvojnasobek vahy
polymerovanych monomerti. Obsah CaCl, ve péné se pohybuje mezi 3 aZ 5%.

Po poslednim stlaeni ziistava péna stlacena do tloustky zhruba 0,079 cm a poté je susena
na vzduchu po dobu 16 hodin. Timto susenim dojde ke sniZeni obsahu vihkosti na zhruba 9 — 17%
véhy polymerované hmoty. Platky pény jsou v tuto chvili velmi tvarné.

Testy

Pokud nebude stanoveno jinak, jsou testy provadény v laboratornich podminkich pfi
teploté zhruba 23 + 2°C a pfi relativni vihkosti 50 + 10%. Testované vzorky jsou pfed zapoSetim
testh uskladnény v téchto podminkich po dobu nejméné 24 hodin. Je ticba mit na védomi, Ze
v téch piipadech, kdy testované latky svou sypkosti nebudou vyhovovat protokolu testu, je moZné
tyto latky ulozZit na hydrofobni rousku, ktera neovlivni jejich savost.

SloZeni syntetické mocoviny

Pokud nebude vyluné stanoveno jinak, je synteticki mocovina, pouZivana k témto
testim, zndma pod nazvem Jayco SynUrine a je dostupna od Jayco Pharmaceuticals Company of
Camp Hill, Pennsylvania. Obsahuje 2 g/l: KCl, 2 g/l: Na,SO,, 0,85 g/l: (NH)H,PO,, 0,15 g/l
(NH,HPO,, 0,19 g/1 CaCl; a 0,23 g/l MgCl,. VSechny tyto chemikalie jsou reagentni. Faktor pH
syntetické mocoviny je v rozmezi 6,0 — 6,4.

Rychlost vertikalniho sani a kapacita vertikdlniho sani

Rychlost vertikdiniho sani je dana délkou Casového useku, béhem kterého se barevna
testovaci tekutina (napf. syntetickd mocovina) z kadinky vsaje testovanym prouzkem pény o urdité
velikosti do vertikalni vzdalenosti 15 cm. Postup vertikdlniho sani je podrobné uveden v oddile
Testy amerického patentu 5.387.207 supra, ktery je piiloZen v dodatku, je vSak provadén v 31°C
misto v37°C. Kapacita vertikdlniho sani pfi urCité vySce je méiena Testem absorpéni kapacity
vertikdlntho sani, ktery je také popsin v oddile Testy amerického patentu 5.387.207, je viak
provadén v 31°C misto v 37°C. Také krok vymyti a opétovného vysuSeni, ktery je¢ v uvedeném
patentu uveden, vynechdvame. Hodnota kapacity vertikalniho sani je dana jako hodnota dosaZena
v rovnovazném stavu ve vy$ce 15 cm. Vysledek je vyjadien v jednotkach g/cm®/sec.

Test prubehu vertikalniho sani

Pro Gcely tohoto vynalezu bylo zjiSt€no, Ze piednostnim zpisobem zji§téni vlastnosti
vertikalniho sani mize byt Test pribéhu vertikdlniho sani, které Iépe charakterizuje schopnost
absorpéni hmoty (latky k rozvodu vihkosti anebo latky pro piijem/rozvod vihkosti) sat vibhkost
vertikalnim smérem. Lze takto testovat kazdou hmotu, ktera je natolik soudrzna, aby mohla byt

sene
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vertikalné zavéSena. Nema-li latka dostateCnou soudrZnost, je mozné pouZit dodateénou
mechanickou nosnou vrstvu, kterd bude pfidina k jednomu anebo ob&ma povrchiim latky.
Dodatend mechanicka nosna vrstva by méla mit podobu tkaniny anebo sitoviny o nizké zakladni
vaze, kterd nema zidny anebo pouze zanedbatelny vliv na pribéh sani.

Ve zkratce je tento test provadén tak, Ze prouzek vzorku 20 cm dlouhy (celkove
pfinejmensim 27,5 cm) zavésime vertikalné do kadinky s testovaci tekutinou, pfiemZ zbyvajicich
7,5 ¢cm vzorku je umisténo horizontdln€ na plastickém povrchu. Doba sani je méfena elekirickymi
Cidly. MnoZstvi odsaté tekutiny za jednotku Casu je méfeno jako dbytek vahy tekutiny v kddince.
Na konci pokusu je vzorek roziezan na dilky z diivodi uréeni podélného profilu nasyceni.

Test prab&hu vertikalniho sani je tedy zdrojem nasledujicich informaci:

- mnoZstvi odsaté tekutiny (vyjadieno v g, anebo v g na plo$nou jednotku vzorku,
anebo v g na vahovou jednotku vzorku);

- vyska odsaté tekutiny za jednotku Casu;

- pratok vzorkem za jednotku Sasu;

- podélny profil nasyceni vzorku;

Test je provadén pomoci nasledujiciho zafizent (viz obr. 7):

Automaticky posuvny drZik (950) je nastaven na vysku 20 cm od hiadiny testovaci
tekutiny v kadince (960). Automaticky posuvny drzak (950) zaji$tuje pomoci &idla nulového
bodu, Ze vzorek (910) zistdvd vzhledem k hlading testovaci tekutiny v kddince (960) v urdité
poloze, tzn. Ze se bude po celou dobu dotykat hladiny testovaci tekutiny. Automaticky posuvny
drzak (950) je dale vybaven 9 valeCky detekce vihkosti (930), a to ve vysce 2, 3.5, 5, 7.5, 10, 12.5,
15, 17.5 a 20 cm nad hladinou tekutiny v kadince (962). V horizontalni ¢asti drzaku jsou umisténa
dve dalsi ¢idla (930). Ackoli presnd Sifka valecku (930) neni nijak pro priibéh testu smérodatnd, je
podle naSeho nazoru vhodna §itka zhruba 0,77 cm, primér valeckt je zhruba 9,5 mm. Je tieba
zajistit, aby stiedy valeckt (930) byly v uvedenych vyskach. Vélecky ve vysce 2, 5,-10, 15a 20 cm
jsou upevnény k ramenu (940) do podoby jakychsi pfi¢ek Zebiiku, vale¢ky v vyice 3.5, 7.5, 12.5 a
17.5 ¢m jsou upevnény obdobnym zplsobem na druhém rameni (940). Pii pribéhu testu jsou obé
tato ramena (940) umisténa na opaéném povrchu testované latky (910), ¢imz bude 2 umoZnéno
testovani latek o odli§nych tlouStkach. Obé ramena (940) jsou b&hem testu v paralelni poloze a
mirné naklonéna (zhruba v tthlu 5°) vzhledem k vertikale.

Zasobnikem testovaci tekutiny (960) mlize byt sklenéna kadinka o takové kapacit€, aby
nedoslo k pfilisnému poklesu hladiny (kadinka muZe byt kulata, napf. o poloméru 150 mm a vyice
stény 75 mm). Kadinka je z diivodu sniZeni vypafovani piikryta vikem se §té&rbinou (o rozmérech
zhruba 2,5 X 5 cm). Kadinka (960) je umisténa na vaze (965).

Aby pokus probihal pii konstaini poZadované teploté 31°C a relativni vihkosti 85%
(pokud neni stanoveno jinak), je mozné celou aparaturu umistit do environmentni komory.

Zmény vahy (965), signaly z valeckd (930) a vyska automaticky posuvného drZzaku (950)
jsou jako funkce Casu zaznamenavany pocitaem (980). Data mohou byt zpracovana celou fadou
programii.

Aby bylo moZné urcit vahu ¢asti vzorku, je zapotiebi dvojice niiZek, pravitko a analytickd
véha.

V tomto testu pouZivania syntetickd mocovina je sloZzenim identickd s vy§e uvedenym

popisem,
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Postup testu

Testovany vzorek (910) je po celou predchozi noc uloZen za standartnich podminek
(teplota 22,2 °C, relativni vihkost 50%) a environmentni komora je nastavena na 31°C a na
relativai teplotu 85%, vyrovnavani trva zhruba 45 minut.

Vzorek (910) o rozmérech 5 x 27,5 cm je vyfiznut pomoci vykrajovaci matrice se
stejnymi rozméry, vzorek je rozdélen jemnymi tekami po svych okrajich na 11 dilé po 2,5 cm.
Vzorek je pfedbéiné zvaZen a jeho tloustka je zméiena pii tlaku 620 Pa pomoci standariniho
méfitka kaliperu.

Vzorek (910) vioZzime mezi valecky (930), a to tak, Ze spodni ¢ast vzorku je zhruba 1 mm
pod nulovym bodem testovaciho zafizeni, v tuto chvili neni vzorek ponofen do testovaci tekutiny.
Horni konec vzorku (210) je pfichycen b&Znou lepici paskou (970) k umélohmotné desticce.

Environmentni komora je uzavfena a vnitini prostfedi je vyrovnano na nastavenou teplotu
a relativni vihkost, dosaZzeni rovnovazného stavu probiha asi 20 minut.

Zpracovavani dat je zahdjeno vloZenim pfislusnych dat do programu, tzn. napf. jméno
vzorku, délka pribéhu testu, délka vzorku, $ifka, tloustka, teplota, relativni vihkost. Test je
zapoCat ponofenim vzorku prostfednictvim automaticky posuvného drzdku do testovaci tekutiny.
Mgfeno je i) mnoZstvi odsaté tekutiny za jednotku Sasu a ii) priib&né jsou zaznamenavan &as, kdy
odsavana tekutina dosahuje urditych vysek.

Na konci testu je vzorek (910) automaticky vyzvednut ze zdsobniku (960). Potom je
zmeien profil nasyceni, pfi€em? je tieba dbat na to, aby vzorek byl v téZe vertikilni poloze jako
v priab¢hu testu. Pfi déleni vzorku na &asti je tieba dbat na to, aby nedoslo k piesouvani zachycené
tekutiny. Vzorek je sejmut z drzdku a pii vertikilni poloze na rozstithén na 2,5 cm dlouhé dily,
které jsou uloZeny do pfedem zvaZenych misek. Vzorky v podobé pruhii musi byt rozstithovany od
spodu vzhiiru.

Poté je i horizontalni &ast vzorku rozstithana na 2,5 ¢m dlouhé dily, které jsou uloZeny do
predem zvaZenych misek. Poté jsou okamZité, aby byly minimalizovany ztraty odpafenim, &asti
vzorku zvaZeny. Po zvaZeni jsou Casti vzorku vysuseny a opétovné zvaZeny z diivodu zjisténi vahy
v suchém stavu,

Vypodty

MnozZstvi odsaté tekutiny

Pripadné jednotky:

Qg

Q*: g/cm” ptivodni suché plochy

Q’: g/g piivodni celkové vahy vzorku

Qc’: 0 odpafené mnoZstvi opravené mnoZstvi odsaté tekutiny v g/om”

Je zapotiebi sledovat mnoZstvi odpafené tekutiny z SasteSné zakryté kadinky (pfi teplots
31°C a relativni vihkosti 85%) — napi. 0,009 g/min. Pii dlouhotrvajicich testech je zapotfebi vzit
v uvahu objem vypafené vody ze zvihié ¢asti vzorku (tzn. pii trvani testu déle nez 2 hod.).

Mnozstvi odsaté tekutiny, opravené o ziraty, vzniklou odpafovanim (g/min.), lze
vypolitat odectenim rostouciho objemu vyparu (tzn. odpafovéni z kadinky (jednotky g/min.),
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nasobeno Casem (min.), odecteno od vahy tekutiny v kadince (g) a vyd&leno $iikou a tloustkou
(oboji v cm).
Pii odbéru dat v urditych Casovych usecich jsou vypotitavany nasledujici mnoZstvi:

Zvétiujici se mnoZstvi odsaié tekutiny Fi (g/cm*/min)
Fi = Q*/t;, kde Q;* je mnoZstvi odsaté tekutiny (g/cm?) a t; je Sas (min.)

Priitok modoviny OF; (g/om*/min)
OF; = (Qi* - Qi — 1) /(ti- tiy)

Podélny profil nasyceni vzorku:

Vahovy piirtstek tekutiny v kazdé Sasti (g/g) = (Vaha  sychem stavu — VAN ve vibkém stavu) VANA e vinkem stave
PfiCemZ vaha ve yinkem stavs = Vaha vihké Sasti (€3]
vaha v suchém stava = Vaha suché Casti (g)

V nasledujicim jsou podrobnéji popsina data vklddand do programu: program
testu pribehu sani je pouZivan ke zji§fovani poméru pfiriistku mno¥stvi tekutiny v zavislosti na
Case pii zjiStovani viasinosti absorpcnich prostiedkd anebo plenovych material. Program odebira
data v pravidelnych Sasovych Gsecich z vahy vybavené vystupem RS-232, délka ¢asovych asekil
je fizena potitatem. Program je sestaven pro PC IBM a je kompatibilni se systémem DOS 3.0,
anebo s kterymkoli systémem pozd&jsim.

Pfi testu samotném jsou data (pfirlistek mnoZstvi tekutiny a Sas) a hodnoty ve viech
vstupnich polich zapisovana do slozky v aktudlnim adresafi DOSu. Tato sloZka je pfistupna pro
dalsi analyzu dat pii zpracovavani vysledki.

Dale uvadime obvykly protokol testu:

Vstupni pole
Popis hmoty
Identifikace hmoty

Vzorek # 1
Provozovatel: Typ tekutiny: syntetickd mocovina Jayco

Doba trvani testu: 60 minut
Sitka: 5 cm Délka: 27,5 cm Viha: 1,9 g
Teplota: 31,1°C Relativni vihkost: 85%
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Vystup

Doba (min) Vaha (g) Pririistek (g/cm?) Pririistek(g/g) Vyska(cm)
0 0,424011 0,77093 0,223164 2
0,04485 0,924011 1,68002 0,486322 3.5
0,0778167 1,22 2,21818 0,642106 5
0,247167 2,017 3,66727 _ 1,06158 7.5
0,552 2,86401 5,2073 1,50738 10
1,12688 3,79501 6,90002 1,99738 12,5
1,87295 4,5 8,18182 2,36842 15
3,32845 5,409 9,83454 2,84684 17,5
5,53095 6,25302 11,3691 3,29106 20

Vysledky testu

Kazdy vzorek by mél byt podroben pfinejmensim dvéma testim. Jednotlivé parametry
mohou byt samoziejme uvedeny v soulad a odpovidajicim zplisobem zapsény.

Pro potieby tohoto vynalezu byl shledin obzvla$td vhodnym kumulativni piiristek
tekutiny ve vysce 15 cm.

Ziednoduseny test propustnosti

Zjednodusenym testem propustnosti Ize méfit propustnost ve dvou zvldstnich piipadech.
Bud’ méfime propustnost celé fady poréznich hmot (jako jsou netkané latky ze syntetickych vidken
anebo bunicinové latky) pii 100% nasyceni, ancbo méfime propustnost hmot, které dosahuji riizné
miry nasyceni podle pomémé zmény tloustky, bez toho, e by byly naplnény vzduchem (napft.
stlacitelné polymerové pény, jejichZ propustnost 1ze snadno méfit pfi riznych tloustkach a pii
rizné mife nasyceni).

Obzvladte v souvislosti s polymerovymi pénovymi hmotami jsme zjistili, e je vhodné
provadet tyto testy pfi vyssi teplot€ (31°C), coz Iépe odpovida podminkam absorpénich prostiedki
pii noSeni.

Tento test je zaloZen na Darcyho zdkonu, podle néhoZ objemovy primér pronikani
tekutiny skrze porézni hmotu odpovidad proporcionelng gradientu tlaku (s proporéni konstantou
propustnosti).

Q/A = (k/p) * (OP/L)

PfiCemz

Q = objemovy primér pronikani tekutiny (cm’/s)

A = plocha v priifezu (cm”)

k = propustnost (cm®) (pfi¢em? 1 Darcy odpovida 9.869%10°"* m?)
p = viskozita (Pa*s)

OP/L = tlakovy gradient (Pa/m)

L = tloustka vzorku (cm)
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Propustnost lze tedy vypoCitat pii pevné stanovené anebo dané plofe prifezu a viskozits
testovaci tekutiny méfenim poklesu tlaku a zménou objemového priméru tekutiny vzorkem:

k=(Q/A)* (L/OP) *

Test je moZné provadét ve dvou provedenich. Prvé se vztahuje k transplandrni
propustnosti (tzn. tekutina pronikd vzorkem vylucné ve sméru tloustky). Druhé provedeni se
vztahuje k plodné propustnosti (tekutina pronika vzorkem ve sméru x — y).

Piislusenstvi zjednoduSeného testu transplanarni propustnosti je znazornéno na vykresu 1,
kde je zobrazena v podstaté kruhovitd anebo valcovitd komora k uloZeni vzorku (120), ktera ma
horni (121) a dolni (122) cast. Vzdalenost obou téchto ¢asti miZe byt méfena a nastavovana
pomoci tfi po obvodu usazenych kalibrii tloustky (145) a $§roubti nastaveni (140). K vybavé dale
patii n€kolik zasobnikd tekutiny (150, 154, 156) véetn& nastaveni vy§ky vodniho sloupce (170)
vstupu zasobniku (150), dale trubice (180), snadno uvolnitelné uzavéry (189) k propojeni komory
s ostatnim zafizenim a ventily (182, 184, 186, 188). Pfevodnik rozdilu tlaku (197) je trubici (180)
spojen s hornim bodem detekce tlaku (194) a se spodnim bodem detekee tlaku (196). Vypodetni
systém (190), kterym jsou fizeny ventily, je dale napojen na pievodnik rozdilu tlaku (197), na
teplotni sondu (192) a na komoru vahové kalibrace (198).

Vzorek (110) kruhovitého tvaru o priméru zhruba 2,54 cm umistime mezi dvé porézni
miizky (135) vpodobé dvou vidlcovitych tlisek (121, 122) s vnitfnim primérem 2,54 cm
v komoie kuloZeni vzorku (120), kterd je pruznymi trubicemi spojeni vstupu (132) spojena se
vstupem zasobniku (150) a spojenim vystupu (133) se zasobnikem vystupu (154). Uzaviena tésnici
pénova hmota (115) brani v Giniku tekutiny kolem okrajii vzorku. Testovany vzorek (110) je poté
stlaten na tloustku odpovidajici pozadovanému stladeni za vihka, které je (pokud neni uvedeno
jinak) nastaveno na zhruba 1,4 kPa. Poté je umoZnén pritok tekutiny vzorkem aZ do dosaZeni
stejnomérného pritoku. V okamziku dosaZeni stejnomémého pritoku je s pouZitim komory
k uloZeni vzorku (198) a pfevodniku rozdilu tlaku (197) zaznamenan prumér objemu pritoku a
pokles tlaku jako funkce délky casového useku. Test lze provadét pii jakékoli vysce tlakového
vodniho sloupce az do 80 cm (zhruba 7,8 kPa), vy§ka vodniho sloupce mize byt nastavena
nastaveni vy§ky (170). Z odebranych dat 1ze urdit primér objemu pritoku tekutiny vzorkem pii
odli§ném tlaku.

Toto zafizeni je komeréné dostupné jako Permeameter firmy Porous Materials, Inc.,
Ithaca, New York, USA, a to pod nazvem PMI Liquid Permeameter, ktery je v piisluéném
vZivatelském manualu oznafen znackou 2/97. K zafizeni patii dvé porézni miizky (135)
znerezavéjici oceli a dal$i popsané soulasti. Je (€2 nutny piivod stlaeného wvzduchu
(pfinegjmensim 4,1 bary) k fizeni ¢innosti pfistugnych ventili.

Testovaci tekutinou je deionizovana voda.

Test je provadén v nasledujicich krocich:

1) Ptiprava testovaného vzorku(i):

V piipravném testu rozhodneme, bude-li zapotiebi jedné anebo vice vrstev testovaného
sestavime takové mmnoZstvi vrstev, které dokaze udrZet primér pritoku mez 0,5 em’isec pii
nejniz8§im poklesu tlaku a 15 cm’/sec pii nejvy§sim poklesu tlaku. Hodnota pritoku vzorkem by




mg¢la byt pfi tomtéz poklesu tlaku niZsi neZ hodnota pritoku zafizenim neobsahujicim vzorek. Je-li
tomu naopak, mél by byt pritok sniZen pouZitim vice vrstev vzorku.

Velikost vzorku: vzorky vyfizneme pomoci razidla na krouZky o priméru zhruba 2,54
cm. Nejsou-li vzorky dostateéné pevné ancbo nemaji-li takovou soudrZnost, aby vydrrely
manipulaci, je moZné pouZit bézny nosny prostiedek o nizké zakladni vize (miizka anebo sitka).

Vyiizneme piinejmensim dva vzorky (pfiemZ v piipadé nezbytnosti se kaZdy z nich
sklada z nutného poctu vrstev). Jeden z nich nasytime doinizovanou vodou pii teploté, v jaké ma
byt test provadén (31°C — pokud neni stanoveno jinak).

Zméfime pomoci b&zného kalibru tloustku vihkého vzorku (v piipadé nutnosti po
uplynuti lhity ke stabilizaci — 30 sec), vystaveného poZadovanému tlaku, pfi ném? ma test
probihat. Kalibr tlouStky (dodavany firmou AMES, Waltham, MASS, USA) ma pramér tlakové
zakladny zhruba 2,86 cm a pokud neni stanoveno jinak, je jim na vzorek vyvijen tlak zhruba 1,4
kPa).

Vybereme t€snéni s vhodnou kombinaci latek, a to tak, Ze celkové tloustka pény tésnéni
(115) pfedstavuje 150 — 200% tloustky vihkého vzorku (je tieba vzit v tvahu, Ze mliZe byt nutno
pouzit kombinovand t€snéni o riznych tloustkach, tak aby byla dosaZena celkova poadovani
tloustka). Z tésnici hmoty (115) je vyfiznut krouZek o proméru 7,62 c¢m, do ného? je pomoci
razidla vyfiznut otvor o priméru 2,54 cm.

V pfipadé, Ze rozméry vzorku se po navihéeni zméni, je nutné vyiiznout vzorek tak, aby
mél pozadovany primér ve vihkém stavu. Pfipadnou zménu rozméri je také moZné zaregistrovat
pii tomto piipravném testu. Tyto zmény mohou zplsobit netésné uloZeni vzorku anebo jeho
pokréeni, oboji ma za nasledek nespravné uloZeni na miizku. To znamend, Ze je nutné patficnym
zpusobem upravit velikost vzorku.

Do otvoru v tésnici pénové hmoté (115) vloZzime testovany vzorek (110) a oboji vioZime
na dno spodni poloviny komory kuloZeni vzorku (120). Zkontrolujeme, Z¢ poloha vzorku na
miiZce (135) je spravna a Ze po stranach vzorku nejsou mezery. _

Horni ¢ast (121) komory kuloZeni vzorku (120) uloZime do horizontalni polohy a
vynulujeme viechny tii kalibry tloustky (145).

Poté uloZime horni ¢ast (121) komory k uloZeni vzorku (120) na &ast spodni (122), takze
tésnici p€nova hmota (115) s testovanym vzorkem (110) leZi mezi ob&ma témito ¢astmi. Obé asti
pevn€ utihneme Srouby nastaveni (140), tak aby vSechny tfi kalibry tloustky byly nastaveny na
tutéZ hodnotu, kterd byla naméfena v piipadé vihkého vzorku za piistu§ného tlaku, jak je uvedeno
vyse.

2) Piiprava testu je zahdjena spusiénim programu vypodetni jednotky (190) a
odebranim identifikanich dat vzorku a dalsich vstupnich dat (pfistu$ny tlak atd.).

3) Test bude provadén na jednom vzorku (110) v priibéhu nékolika tlakovych cykli,
v samostatnych souborech vypoetni jednotky (190), odkud jsou Cerpana pro provedeni niZe
popsanych vypodtiL.

4) Vstup zdsobniku tekutiny (150) je nastaven do poZadované vy§e vodniho sloupce
a prostiednictvim vypocetni jednotky je zahajen test.

5) Komoru k uloZeni vzorku (120) vloZime do jednotky permeametru.

6) Otevienim ventilia (184, 186, 188) naplnime komoru (120). B&hem tohoto kroku je
nutné zbavit systém bublinek vzduchu. Toho docilime vertikdlnim obricenim komory k uloZeni
vzorku.
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7 Po opatrném odstranéni bublinek vzduchu uzavieme spodni plnici ventily (184,
186) a otevieme hormi plnici ventil (182), tak aby se naplnila horni &4st komory.
8) Zasobnik tekutiny naplnime aZ po rysku naplnéni (152).

Poté je vsoucinnosti s vypoletni jednotkou (190) zahajen prutok testovaci tekutiny
vzorkem. Test miZe byt zahdjen po dosazeni poZadované teploty v komoie k uloZeni vzorku
(120).

Po zahajeni testu prostiednictvim vypocetni jednotky (120) je vytok tekutiny automaticky
odvracen z odpadniho zisobniku (156) do vystupniho zasobniku (154). Poté jsou po dobu nékolika
minut odebirana data teploty a poklesu tlaku v zavislosti na ase.

Po skonfeni testu poskytne vypoletni jednotka (120) zaznamenané vysledky v numerické
anebo grafické podobe.

V piipadé potfeby je moZné pouZt tentyZ testovany vzorek k méfeni propustnosti
s pouZitim rizné tlakové vy§ky s naslednym postupnym zvySovanim tlaku.

Zafizeni by me€lo byt {iSt€no po kaZdych dvou tydnech a kalibrovano piinejmensim
jednou za tyden.

Tlakova diference je zaznamenavana pievodnikem rozdilu tlaku, spojenym s body
detekce tlaku (194, 196) vhorni a spodni Casti komory k uloZeni vzorku. KaZdému testu musi
predchazet piedbéZné méfeni, protoZze vedle zaznamenavaného tlaku se mohou v komoie
vyskytnout jiné pficiny odporu pritoku tekutiny. Pfedb&éZnd méfeni by méla byt provadéna kazdy
den pii vy§kach tlakového sloupce 10, 20, 30, 40, 50, 60 70 a 80 cm.

Pro kazdou hodnotu tlaku testovaného vzorku by mél byt zaznamenavan primér priutoku
jako Predb¢zné opraveny tlak vypocetni jednotkou (120) a tento vysledek by se mél dale pouZit ke
korekei hodnot SkuteCného tlaku zaznamenanych tlakovych diferenci ve vech vyskach tlakového
sloupce. Tato hodnota Opravencho tlaku je tlakovou diferenci (DP), ktera by méla byt pouzZita
v rovnici permeability (uvedena niZe).

Propustnost 1ze vypocitat pro kazdou poZadovanou hodnotu tlaku a ze viech takto
ziskanych vypocth lze vytvofit primér a urlit tak pramémou propustnost testované absorpini
hmoty. ‘
Kazdy vzorek by mél byt podroben tfem testim pii v8ech vySkach tlakového sloupce,
zvysledkis by mél byt vytvofen primér a vypoditdna standartni odchylka. Je v8ak také moiné
postupovat tak, ze zméfime propustnost pii vech vyskach tlakového sloupce u jednoho vzorku a
druhé a treti opakovani provedeme na vzorku novém.

Meieni plo§né propustnosti 1ze provadét za stejnych podminek jako méfeni transplanarni
propustnosti, s ipravou vyse popsaného zafizeni podle vykrest 2A a 2B, na nichZ je &asteéné
roZlozeny schematicky pohled na komoru k uloZeni vzorku. Vzajemné si odpovidajici ¢asti jsou
oznaceny ekvivalentnimi vztahovymi znackami, a to tak, Ze napf. komora k uloZeni vzorku ma na
vykresu 2 znacku (220), tzn. o 100 vice, neZ komora (120) na vykresu na vykresu 1, atd.
Zjednodu$ena plo$na komora (220) k uloZeni vzorku je uzpusobena tak, Ze tekutina mtize proudit
pouze v jednom sméru (podle toho, jak je vzorek v komoie uloZen). Péée by méla byt vénovana
zamezeni priniku tekutiny podél stén, protoze to miiZe mit za disledek chybny koneény vysledek.

Postup testu je zcela analogicky zjednodusenému transplanarnimu testu.
' Komora k ulozeni vzorku (220) je uzplisobena k vioZeni do zafizeni stejnym zplsobem,
jak tomu bylo v pfipadé komory (120) transplanarniho testu, kromé toho, Ze plnici trubice sméfuje
do spojeni vstupu (232) ve spodni Casti komory (220). Na wykresu 2A je zndzornén CasteCné
rozloZzeny pohled na komoru vzorku, na vykresu 2B priiez komorou na téZe Grovni.
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Testovaci komora (220) je zhotovena ze dvou asti: spodni Sast (225) v podobé pravothlé
kazety opatfené lemy a horni &ast (223), kterd zapada do Sasti spodni (225) a Jje téZ vybavena lemy.
Testovany vzorek je vyfiznut do podoby &tverce (o rozmérech zhruba 5,1 x 5,1 cm) a je vioZen do
spodni Casti komory (225). Horni ¢ast (223) komory poté viozime do &asti spodni (225), takZe sedi
na testovaném vzorku (210). Horni Cast (223) je vybavena nestladitelnym neoprenovym tésnénim
(224). Testovaci tekutina je vedena ze vstupniho zasobniku do prostoru vzorku a spojenim vstupu
(232) dale skrze spojeni vystupu (233) do zasobniku vystupu. ProtoZe pii provadeni tohoto testu
mize byt tepelnd kontrola tekutiny prochazejici vzorkem vzhledem k niZ§imu prutoku
nedostateCnd, je teplota vzorku udrfovina na poZadované arovni zahfivacim zafizenim (226)
(ohfivaci komorou (227) je tlaCena pumpou termostatem ohfivana voda). Mezera v komofte vzorku
je nastavena na tloustku vzorku, odpovidajici pozadovanému stladeni za vihka (obvykle zhruba
1,4 kPa). K nastaveni spravného rozméru mezery v komoie vzorku jsou pouzity distanéni mérky
(216) s rozchodem od 0,1 mm do 20 mm, volitelng 1ze pouZit kombinaci n¥kolika distanénich
mérek.

Na zaCatku testu je komora vzorku (220) otoena o 90° (vzorek je takto ve vertikalni
poloze) a je umoZnén pomaly piistup testovaci tekutiny od spodu. Je nutné si ovétit, Zze od vzorku
a ze vstupnich/vystupnich spoji (232, 233) je odveden viechen vzduch. Poté otodime komoru
vzorku (220) do piivodni polohy, takZe vzorek (210) je v horizontilni poloze. Dalsi postup
odpovida vyse popsanému postupu testu transplanami propustnosti, tzn. zasobnik vstupu umistime
do poZadované vysky, umoinime dosaZeni rovnovazného stavu prittoku a budeme méfit hodnoty
primérného priitoku a poklesu tlaku. Vypodty propustnosti jsou provadény podle Darcyho zikona.
Tento postup je opakovan i v pfipadé vysSich tlakd.

U vzorklt s velmi nizkou propustnosti miZe byt nezbytné zvysit hnaci tlak (napf-.
zvysenim hladiny vodniho sloupce anebo dodateénym pouZitim atmosférického tlaku na zasobnik
z divodil dosazeni méfitelného pritokového priméru).

Vseobecny test propustnosti tekutiny

Vieobecnym testem propustnosti lze méfit propustnost jako funkci nasyceni kterékoli
porézni hmoty. Princip testu je podobny principu Zjednoduseného testu, pficem? hlavni rozdil je
vtom, Ze kromé naplnéni tekutinou je vzorek napinén urditym mnoZstvim vzduchu, co? mi za
vysledek danou miru nasyceni. Toho dosdhneme testovacim zafizenim schematicky zobrazenym
na vykresu 3, kde jsou zndzornény principy i specifické stranky vSeobecné transplanirni
propustnosti, a na vykresu 4, kde jsou znazornény odliSnosti zafizeni pro provedeni v§eobecného
testu ploin¢ propustnosti. Vztahové znatky (i ty vpopisu neuvedené) odpovidaji piisluinym
vztahovym znackdm z vykresu 1 — napf. odpadni zasobnik (356) odpovida odpadnimu zasobniku
(156) atd.

Komora vzorku (320/420) je pevné upevnéna k zafizeni k nastaveni vysky (372), kromé
toho je vyska zdsobniku vstupu nastavitelna prostiedkem k nastaveni vysky (370). Zasobnikem
vstupu je vymezen vzhledem k zdsobniku vystupu (354) prvni rozdil vyiky (357), ktery se
vziahuje k diferenci tlaka Up (pro vypolet propustnosti). Timto zisobnikem vstupu (350) je
vzhledem k vySce vzorku vymezena druhd vyskova diference (359), ktera se vztahuje k diferenci
tlaku Dp(c) (spojené s mirou nasyceni vzorku, piiCemZ vys&i kapilami sani obvykle souvisi
s niZSim nasycenim).
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Test zaCind pfi nizké OPc (blizké 0 cm vysky vodni hladiny), kdy bude mit vzorek
100% nasyceni. Tekutina protékd vzorkem z diivodu pouZitého poklesu tflaku Op(c)
(vyska vstupniho zdsobniku — vyska vystupniho zasobniku). Ve vyrovnaném stavu je mnoZstvi
tekutiny piibyvajici do vystupniho zasobniku méfeno jako funkce Sasu. Propustnost mbe byt
méfena z poklesu tlaku a z udaje objemového pritokového priméru s pouzitim Darcyho zikona.
Pfesny stupefi nasyceni lze vypoitat z poméru vahy vihkého vzorku po ukondeni testu a vihy
suchého vzorku pfed zapocetim testu.

Aby bylo mozné zméfit propustnost pii nasyceni menSim neZ 100%, je nutné novy
testovany vzorek piivést do stavu nasyceni 100%, tak jak je to popsino vyse. Poté je vzorek
vyzvednut do vétsi vySky (napf. 10 cm) a je mu zde umoZnéno dostat se do rovnovazného stavu.
Tekutina pfitom neustale proudi ze vstupniho do vystupniho zasobniku. Mira nasyceni vzorku se
bude s postupem Casu zvySovat. Po dosaZeni vyrovnaného stavu jsou vyse uvedenym zpiisobem
zméfeny hodnoty primérného prittoku, poklesu tlaku a nasyceni. Celv postup je opakovan
s pouZzitim novych vzorki v n€kolika vyskach.

Aby bylo moZné ziskat méfitelny primér pritoku, miZe nastat pii zvySovani miry
nasyceni nutnost zvysit pokles tlaku mezi vstupnim a vystupnim zasobnikem. Je tomu tak proto, e
v pfipadé vétSiny poréznich hmot se propustnost prudce sniZuje se sniZovanim nasyceni. Je nutné
zajistit, Ze pokles tlaku mezi vstupnim a vystupnim zasobnikem je mnohem mensi neZ Kapilarni
sani.

Je nuiné zajistit, Z¢ Groveti tekutiny v zasobnicich se v pribshd vyrovndvéni vyrazng
nemeni, a je proto nuiné pouzivat §iroké zasobniky tekutin (352, 354).

Test uvadi hodnotu propustnosti v souvislosti s nasycenim pfi desorpénim cyklu, tzn. Ze
se zaCina s vy§§i hodnotou nasyceni vzorku. Hodnoty propustnosti mohou byt samoziejmé takto
odvozeny i pro absorpéni cyklus, ty by viak nemély byt pro vypodty tohoto typu pouZivany,
protoze by mohlo dojit k n€kterym jevim hystereze.

Komora kuloZeni vzorku (320) pro vieobecny test transplanirni propustnosti se od
komory vzorku (120) zjednoduSencho testu transplanarni propustnosti li§i zasadné vtom, Ze je
vybavena dvéma fritami (335), umisténymi nad a pod vzorkem (310). Je nutné zajistit, aby frity
mely zanedbatelny odpor a aby byl hlavni podil odporu zpusobovin vzorkem. Frita sjemné
porovitou tenkou membrinou umoZiuje méfeni aZ do znatnych vysek, aniz by zpusobovala
vyraznéj$i odpor viidi prutoku. Frity by mély byt vybrany tak, aby mély dostatedng vysoky tlakovy
bod probublavani, odpovidajici vodnimu sloupci vysokému vice neZ 200 c¢m, ale zarovefi aby
vyvolavaly nizky pritokovy odpor. Toho lze snadno dosihnout uloZenim vybranych dostateénsd
tenkych membran s poZadovanym tlakovym bodem probublavani pies fid$i nosnou miizku.

Pfi vieobecném testu propustnosti je ticba dbat na to, aby byl umoZnén piistup vzduchu
k boénim povrchiim vzorku, tak aby byly umoZnény riizné stupné nasyceni v zavislosti na (p(c).
Provedeni komory vzorku je tedy identické testovaci komoie zjednoduseného testu transplanirni
propustnosti, az na to, Z¢ tésnici pénova hmota je vyjmuta a prostfedek utésnéni mezery mezi horni
a spodni asti je nahrazen zafizenim vyvoldvajicim tlak, jakym je napf. zavaZi (317), které zatd7uje
(spolu s vdhou horni &asti (321)) vzorek poZadovanym tlakem zhruba 1,4 kPa (pokud neni
stanoveno jinak).

Komora k uloZeni vzorku (420) pfi Vieobecném testu plosné propustnosti (viz vikres 4)
je svym provedenim odvozena od komory Zjednodudeného testu plosné propustnosti a od vyie
uvedenych pravidel. Tekutina je do komory vzorku (420) tedy pfivadéna vstupem (432) tekutiny a
vystupem (433), které jsou spojeny s membranami (435) takového typu, jako jsou vyfe popsané
frity (335). Testovany vzorek (410) je umistén tak, Ze svymi konci piekiyva obé frity, ne vSak
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svou stfedni Casti (o plo§e zhruba 5,1 x 5,1 cm), ¢imZ ma byt zabransno zmadkani vzorku a vzniku
mezer mezi vzorkem a membranami. Testovany vzorek (410) vlo¥ime mez homi a spodni Cast
komory k uloZeni vzorku (420), piiSemZ k vyvolani provozniho tlaku (zhruba 1,4 kPa — pokud
neni poZadovano a uvedeno jinak) slouZi zévaZi (417). Také v tomto piipads je vzorek uchovavan
prostiednictvim zahifivaciho zaifizeni (426) ve stalé teploté (napi. vhinénim vody o stalé teplot
skrze ohfevnou komoru (427)).

I viomto piipadé je nutny pfistup vzduchu kvzorku prostiednictvim jeho bocnich
povrchit k umoznéni riiznych stupfili nasyceni.

Viskozita tekutiny
Viskozita tekutiny je dileZitym vstupnim parametrem viech vyse uvedenych postupii a

mela by byt zjiSténa pro pfislusnou tekutinu a pfistuSnou teplotu bud’ z tabulek, vypoltem anebo
zméfena znamymi postupy.

Kapilarni sorpce

Zamérem tohoto testu je zméfeni absorpéni kapacity kapilarni sorpee jako funkce vy$ky u
absorpénich prostiedkl podle tohoto vynalezu. (Test je také pouZivan k méfeni absorpini kapacity
kapilarni sorpce jako funkce vysky hmot s vysokou povrchovou plochou — tzn. bez osmotického
absorbentu, jako je hydrogel tvofici absorpéni polymer anecbo dalii volitelné hmoty pouzité
v absorplnim prostiedku. Dale uvedeny popis se viak tykd metody kapilami sorpce ve vztahu
k celému prvku k zachyceni vihkosti). Kapilarni sorpce je zakladni vlastnost vSech absorbentd,
ktera urluje zpisob absorpovani tekutin absorpEnimi hmotami. V tomto testu je absorpéni
kapacita kapilarni sorpce méfena jako funkce tlaku kapaliny zplisobené vy$kou vzorku vzhledem
k zasobniku testovaci tekutiny.

Podstata testu

Porézni sklenéna frita je spojena prostiednictvim souvislého sloupce kapaliny sc
zasobnikem kapaliny vrovnovazném stavu. Vzorek je vystaven v priibdhu testu konstantnimu
zatizeni. Absorpei kapaliny porézni strukturou je naruen rovnovazny stav v zisobniku a Gbytek
vahy je zaznamendn jako mnozZstvi absorpované kapaliny (se zietelem na mnoZstvi pohlcené fritou
v zavislosti na vySce a s ohledem na vypafovani). M&feno je vzlinini anebo kapacita riiznych
hodnot Kapilarniho sani (hydrostatickd napéti anebo vySky). K zvvSovani absorpce dochazi
snizovanim piirGstku frity (tzn. sniZzovanim kapilarniho sani).

Cas je monitorovan béhem testu z diivodu vypoctu pocatecni priimémé hodnoty aginného
vzlinani (g/g/hod) pii vySce sloupce kapaliny 200 cm.
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Reagencie

Testovaci kapalina: Syntetickd mocovina, pfipravend dplnym rozpu§ténim nasledujicich
latek v destilované vodg.

Chemikalie F.W. Koncentrace (g/D)
KCl 74,6 2,0

Na,SO, 142 2,0

(NH )H,PO4 115 0,85
(NH,),HPO, 132 0,15
CaCl,.2H,0 147 0,25
Mg(l,.6H,0O 203 0,5

Obecny popis testovaciho zafizeni

Vybava k providéni testh kapilirni sorpce (na vykresu 5A oznadena obecnd 520) je
urlena k provozu pii teploté 25°C a relativni vihkosti 50%. Testovany vzorek je uloZen do
sklenéné frity 502, kterd je spojena prostiednictvim souvisiého sloupce testovaci kapaliny
(syntetickd mocovina) s vyvaZenym zdsobnikem kapaliny 506, obsahujicim testovaci kapalinu.
Zasobnik tekutiny 506 je umisién na vaze 507, napojené na pocita (neznazornén). Viha by méla
byt schopna rozliSeni na 0,001 g. Sklenéna frita 502 je umisténa na vertikalni skluzavce 501, ktera
umoZiiuje vertikalni pohyb testovaného vzorku a tim jeho vystaveni proménlivym sacim vyskam.
Skluzavkou muize byt beztyCové pohonné zafizeni napojené na poditad k zaznamenavani sacich
vySek a piislusného casu kméfeni mnozstvi tekutiny piijimané vzorkem.Vysledky méfeni
z pohonného zafizeni 501 a vadhy 507 jsou ihned zpracovavany na data absorpini kapacity
kapilarni sorpce kazdého testovaného vzorku. Poéitatové rozhrani pohonného zafizeni 501 mbZe
umoZniovat vertikalni pohyb sklenéné frity 502. Pohonné zaiizeni napfiiklad muZe dostat pokyn
k vertikdlnimu pohybu sklenénou fritou pouze po dosaZeni rovnovainého stavu vkaZdé saci
vysce.

Spodek sklenéné frity 502 je spojen s trubici 503, kterd spojuje fritu 503 s tfipolohovym
uzaviracim odiokovym kohoutem 509. Odtokovy kohout 509 je spojen sklenénou trubici 504 a
uzaviracim kohoutem 510 se zdsobnikem tekutiny 505. (Odtokovy kohout 509 je otevien k odtoku
pouze pii Cifténi zafizeni a odstrafiovani bublinek vzduchu) Sklenénéa trubice 511 s uzaviracim
kohoutem 510 spojuje zasobnik tekutiny 505 s vyvaZzenym zasobnikem tekutiny 506. VyvaZeny
zasobnik tekutiny 506 se sklada z vylehCené sklenéné kadinky o praméru 12 c¢m 506A a z krviu
506B. V krytu 506B je otvor, ktery umoziiuje spojeni sklenéné trubice 511 s tekutinou v zasobniku
506. Sklenéna trubice 511 se nesmi dotykat krytu 506B, protoZe by tim byl naruden rovnovainy
stav a vysledky by nemohly byt pouZity.

Sklenéna frita musi mit takovy prumér, aby se na ni veflo zafizeni valec/pist (popsané
nize) pro uloZeni testovaného vzorku. Sklenénd frita 502 je opatfena plastém, umoZiujicim
udrZeni stalé teploty prostfednictvim zahiivané koupele. Frita 502 je 350 ml filtratni délicka
s fiitou s velikosti pord 4 — 5,5 pum. Pory jsou dostate¢né jemné, aby umoZziiovaly zvihdeni povrchu
frity pii predepsanych vyskach kapilarniho sani (skienéna frita neumoziuje piistup vzduchu do
souvislého sloupce testovaci tekutiny pod fritou).
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Jak jsme jiZ uvedl, frita 502 je spojena trubici podle nastaveni tiipolohového uzaviraciho
kohoutu 510 se zdsobnikem tekutiny 505 anebo s vyvaZenym zasobnikem tekutiny 506.

Sklenéna frita je opatiena plastém, aby mohla piijimat vodu z koupele zahfivané na stalou
teplotu. V pritbéhu testu je takto udrZovana teploty frity neustale na 31°C. Z vykresu SA Jje ziejmé,
Ze sklenéna frita 502 je vybavena vstupnim portem 502A a vystupnim portem 502B, které vytvaii
uzavieny okruh s cirkulaéni tepelnou koupeli 508. (Na vykresu 5A neni znizornén plast’ frity.
Voda piivadénd z koupele 508 do sklenéné fiity 502, vybavené plastém, se nedostane do styku
s testovaci tekutinou a ani testovaci tekutina necirkuluje skrze tuto koupel. Voda z koupele
s konstantni teplotou sténami plasté sklenéné frity 502.)

Zasobnik 506 a vdha 507 jsou vuzavieném prostoru, aby bylo v priibdhu testu
minimalizovano vypafovéni testovaci tekutiny a aby byl zachovin rovnovazny stav vihy. Tento
prostor ma podobu kazety 512 s vrchni Sasti a sténami, pii€em? ve vrchni &asti je otvor, skrze néjz
je protaZena trubice 511.

Sklenéna frita je zndzornéna podrobnéji na vykresu 5B, ktery piedstavuje prifez touto
fritou bez vstupniho 502A a vystupniho 502B portu. Jak jiz bylo fedeno, jedna se o filtraéni
delicku s fritou s péry o velikosti 4 — 5 um. Sklenéna frita 502 se sklada z valcovité nalevky 550
s plastém a ze sklendné fritové desticky 560. Dalsi soudésti je sestava vélec/pist 565 (valec 566 a
pist 568), do niZ je vioZen testovany vzorek 570 a kierd na tento vzorek vyviji maly tlak.
Nadmémeému vypafovani testovaci tekutiny ze sklenéné fritové desticky 560 brani teflonovy
krouZek 562, umistény na tuto destiCku. Tento teflonovy krouZek 562 mia tloustku 0,0127 cm,
kryje povrch fritové destiCky vné obvodu valce 566 a tak minimalizuje vypatovani ze sklenéné
frity. Vnitini primér krouzku 562 je 6,3 cm, vn&j§i primér 7,6 cm. Vnitini primér krouzku 562 je
zhruba 0 2 mm mensi neZ vnéj$i primér vélce 566. Na horni povrch teflonového krouzku 562 je
vioZzen krouzek 564, ktery slouZi k utésndni prostoru mezi vnitini stdnou valcovité plastém
opatfené nalevky 550 a teflonovym krouzkem 562 a dale zabratiuje vypaiovani.

Jak jiZ bylo feleno, sestava vélec/pist 565 (viz podrobné&ji vvkres 5C) uzavira testovany
vzorek a vyviji na n€j maly tlak. Sestava 565 se sklada z valce 566, z miskovitého teflonového
valce 568 a (v piipade potieby) ze zavaz (ancbo sady zavazi), které lze vioZit do teflonového
vilce 568. (V piipad€ poticby bude pouZito volitelng takové zavazi, které v kombinaci s vahou
- pistu vyvine na vzorek tlak 1,4 kPa podle priméru testovaného vzorku v suchém stavu. Bude
popsano dale.) Vilec 566 ma nésledujici rozméry: vn&j§i primér 7,0 cm, vnitini primér 6,0 cm a
vysku 6,0 cm. Teflonovy vélec 568 ma vnéj§i primér o 0,02 cm mensi ne? vnitini primér valce
566. Z vykresu 5D je zfejmé, Ze v konci vilce 568, ktery se nedotyka testovaného vzorku, je
vyvrtana komora 590, hluboka 1,8 cm a s priimérem 5,0 cm, do niZ jsou vkladana volitelné zavaZi
(podle skute¢ného priméru testovaného vzorku v suchém stavu). Tato zivazi spolu s vahou valce
568 maji vyvijet na testovany vzorek tlak 1,4 kPa. Jinymi slovy ma byt celkova vaha valce 568 a
kteréhokoli zvoleného zavazi (neznazornéno), vydélend skuteinym primérem testovaného vzorku
(v suchém stavu) takovd, Ze na vzorek je vyvijen tlak 1,4 kPa. Valec 566 a pist 568 jsou pied
zapodetim testu absorpéni Kapacity kapilirniho sani ekvilibrovany v teploté 31°C po dobu
piinggmensim 30 minut,

Destabilizace zplisobend vzduchem v okoli vzorku je v pribshu testu minimalizovana
dérovanou bldnou o rozmérech 14 cm x 14 cm, ktera neni oetfena povrchovym Cinidlem a ktera je

kladena na sklenénou fritu 502.
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Pfiprava vzorku

Testovany vzorek lze ziskat vykrojenim krouZku o priméru 5,4 cm z absorpéniho prvku
k zachyceni vihkosti. Je-li tento prvek komponentou absorp&niho prostiedku, musi byt ostatni
komponenty pfed zapoletim testu odstranény. Pouze v téch piipadech, kdy neni moiné prvek
izolovat od ostatnich komponentnich ¢asti absorpéniho prostfedku, ani? by tim nebyla po$kozena
jeho struktura (napi. hustota anebo fyzikdini vlastnosti apod.), anebo tehdy, kdy prvek neni
komponentou absorp&niho prostfedku, je testovany vzorek pfipraven kombinovanim viech latek
prvku, tak aby vysledna kombinace reprezentovala piislusny prvek. Testovany vzorek méa podobu
krouzku s primérem 5,4 cm a je vykrojen pomoci razidla.

Viha testovaného vzorku vsuchém stavu (pouzitd dale k vypoctu absorpéni Kapacity
kapilami sorpce) je vaha vzorku v béZném prostiedi, ptipraveného vyse uvedenym zplsobem.

Piiprava zafizeni k provedeni testu

1. Cistou suchou sklenénou fritu 502 vioZime do valcovité nalevky 550, piipevnénd
k vertikdlni skluzavee 501. Drzak nélevky vertikalni skluzavky posuneme tak, Ze sklendna frita je
ve vyice 0 cm.

2. Nastavime soucasti zafizeni vySe popsanym zpisobem, tak jak je to znazornéno na
vykresu SA.

3. Zasobnik tekutiny 506 o priméru 12 cm vioZime na vahu 507. Na vyvaZeny zasobnik
tekutiny 506 umistime plastické viko 506B a na kazetu vahy 512 viko kazety. Obé tato vika jsou
vybavena malym otvorem K protazeni sklenéné trubice 511. Trubice 511 se nesmi dotykat vika
506B vyvazeného zisobniku tekutiny, protoZe by to mélo za nasledek naruSeni rovnovainého
stavu a vysledek méfeni by nemohl byt pouzit.

4. Uzaviraci kohout 510 nastavime tak, Ze trubice 504 je uzavfena a trubice 511 oteviena.
Zasobnik tekutiny 505, jiz diive naplnény testovaci tekutinou, otevieme, takZe testovaci tekutina
vtéka do trubice 511 a plni vyvaZeny zasobnik tekutiny 506.

5. Sklenénou fritu 502 vyrovname a ve vyrovnaném stavu ji pevné zachytime. Je tieba
zkontrolovat, Ze sklenéna frita je sucha.

6. Trubici 503 piipevnime Kk uzaviracimu kohoutu 509. (Trubice by méla byt natolik
dlouha, aby pohodiné dosadhla ke sklenéné frit¢ 502 v jeji nejvvssi poloze ve vvsce 200 cm.)
Trubici 503 naplnime testovaci tekutinou ze zasobniku tekutiny 505.

7. Trubici 503 pfipevnime ke sklenéné frit€¢ 502 ve vyrovnaném stavu a otevieme
uzaviraci kohout 509 a uzaviraci kohout 510, ktery vede ze zasobniku tekutiny 505 do sklenéné
frity 502. (Uzaviraci kohout 510 uzavira sklen¢énou trubici 511.) Sklenéna frita 502 ve vyvaZzeném
stavu je plnéna testovaci tekutinon, zirovenl je z frity vytlatovan vSechen zachyceny vzduch.
Pokracujeme v plnéni, dokud hladina testovaci tekutiny nepievysi horni povrch sklenéné fiitové
desticky 560. Vyprazdnime nalevku a odstranime viechny vzduchové bublinky v trubici a uvnitf
nalevky. Bublinky vzduchu lze odstranit obracenim sklenéné frity 502, ¢imZ umoZnime bublinkdm
vzduchu stoupat a uniknout vypusti kohoutu 509. (Bublinky vzduchu se obvykle hromadi na
spodni Casti sklenéné fritové desticky 560.) Vyrovname opét fritu na dostatené malé Grovni, tak
aby ji bylo mozné viozit do valcovité nalevky s plast€ém 550 a na povrch sklenéné fritové desticky
560.
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8. Pomoci vyvaZencho zasobniku tekutiny 506 vynulujeme sklenénou fritu. To
provedeme tak, Ze Cast trubice o dostatedné délce naplnime testovaci tekutinou. Jeden konec
viozime do vyvaZeného zasobniku tekutiny 506 a druhy konec do vyie polohy sklenéné frity 502.
Hladina testovaci tekutiny v trubici (ktera je ekvivalentni Grovni hladiny ve vyvaZeném zasobniku
tekutiny) je 10 mm pod viSkem sklenéné fritové desticky 560. Neni-li tomu tak, doplnime bud’
mnozstvi tekutiny v zasobniku anebo znovu nastavime vertikilni skluzavku 501 na nulovou
polohu.

9. Vystupni a vstupni porty ztepelné koupele 508 piipevnime trubicemi ke vstupnimu
S02A a vystupnimu 502B portu sklenéné frity. UmoZnime zahfati sklenéné fritové destiky 560 na
31°C. Teplotu lze méfit po CasteCném naplnéni sklenéné frity testovaci tekutinou a sledovanim
teploty po dosaZeni rovnovazného stavu. Teplota koupele bude muset byt o néco vvisi ne? 31°C,
aby byla umoZnéna uritd tepelna ztrata pii protékani tekutiny z koupele do sklenéné frity.

10. Sklenéna frita je ekvilibrovana po dobu 30 minut.

Parametry kapilarni sorpce

V nésledujicim bude popsin pocitatovy program, ktery urdi, jak dlouho ziistane sklenénd
frita v kazdé vysce.

Kapilarni sorpce je potitaovym programem zpracovavana tak, Ze testovany vzorek je
v urdité vySce nad zasobnikem tekutiny. Jak jiz bylo feSeno, zasobnik tekutiny je umistén na vaze,
tak aby pocitaC mohl odebirat tdaje z vahy vzdy na konci dandho &asového intervalu a vypoditat
primémy pritok (piirlstek k hodnoté/Sasovy interval) mezi testovanym vzorkem a zisobnikem.
Za ucelem této metody je testovany vzorek ve vyrovnaném stavu tehdy, je-li primér pritoku
mensi neZ stanoveny primémy priitok v fadé naslednych po sob& jdoucich &asovych intervalii.
Bylo zji§téno, Ze v ptipadé nékterych latek nemusi byt dosaZeno skutedného rovnovazného stavu,
bylo-li dosazeno urcité ,rovnovaZné konstanty“. Casovy interval mezi jednotlivymi méfenimi je 5
sekund.

Pocet méfeni je v tabulce piirlGistkit uveden v soustavé kapilarni sorpce jako ,rovnovazné
vzory“., Maximalni podet méfeni je 500. Pritokovy primér je v soustavé kapilami sorpce uveden
jako ,rovnovazna konstanta“,

Jednotkami rovnovaZzné konstanty jsou g/sec v rozmezi od 0,0001 do 100.000.

Nasleduje zjednoduseny piiklad vyvojového diagramu.

Rovnovainé vzory = 3
Rovnovazna konstanta = .0015
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Pribyvani tekutiny
/ =T
/

0 2 4 6 8 10

Casovy interval

Casovy interval Zatizeni Piibyvani tekutiny
(2 (g/sec)
0 0

1 0,090 0,0180
2 0,165 0,0150
3 0,225 0,0120
4 0,270 0,0090
5 0,295 0,0050
6 0,305 0,0020
7 0,312 0,0014
8 0,316 0,0008
9 0,318 0,0004
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Tabulka prirastku
Cas 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Delta 1 9999 0,0180 0,0180 0,0180 0,0090 0,0090 0,0090 0,0014 0,0014 0,0014
Delta 2 9999 9999 10,0150 0,0150 0,0150 0,0050 0,0050 0,0050 0,0008 0,0008
Delta 3 9999 9999 9999  0,0120 0,0120 0,0120 0,0020 0,0020 0,0020 0,0004

Hodnota rovnovadZzné sorpce v uvedeném zjednoduseném piikladu je 0,318 g,

Parametry kapilirni sorpce

Zatizeni:1,4 kPa

Rovnovazné vzory (n): 50

Rovnovazna konstanta: 0,0005 g/sec

Hodnota nastavené vy§ky: 100 cm

Hodnota konecné vysky: 0 cm

Parametry hydrostatického tlaku: 200, 180, 160, 140, 120, 100, 90, 80, 70, 60, 50,
45, 40, 35, 30, 25, 20, 15, 10, 5a 0 cm.

Méieni absorpéni kapacity kapilarni sorpce je provadéno s pouZitim viech vyse
uvedenych vysek. I vpfipadé, Ze potfebujeme uréit absorpéni kapacitu kapildmi sorpce v urdité
vySce (napi. 35 cm), je zapotiebi vykonat cely postup se viemi vySkami hydrostatického tlaku
v uvedeném pofadi. Ackoli jsou pfi provadéni testu kapildmi sorpce za Géelem odvozeni izoterm
kapilarni sorpce pouZivany vSechny tyto vySky, tento popis se zabyvi absorpénimi prvky
k zachyceni tekutiny z hlediska jejich absorpénich viastnosti ve vy$kach 200, 140, 100, 50, 35 a2 0
cm.

Postup testu kapilarni sorpce

1) Ptipravu zafizeni provedeme vySe uvedenym zplsobem.

2) PiesvédCime se, Ze tepelna koupel 508 je v Cinnosti, Ze voda cirkuluje sklenénou
fritou 502 a Ze teplota sklenéné fritové destiCky 560 je 31°C.

3) Sklenénou fritu 502 umistime do vy$ky odsavani 200 cm. Oteweme uzaviraci
kohouty 509 a 510 a spojime tak sklenénou fritu 502 s vyvaZenym zasobnikem tekutiny 506.
(Vzhledem k zasobniku tekutiny 505 je uzaviraci kohout 510 uzavfen.) Sklenéna frita 502 je
ckvilibrovana po dobu 30 minut,

4) Vyse uvedené parametry kapilarni sorpce vioZime do poitade.

5) Uzavieme kohouty 509 a 510.

6) Sklenénou fritu 502 posuneme do vysky 100 cm.

7) Teflonovy krouzek 562 ulozime na povrch sklenéné fritové destitky 560. Na
teflonovy krouzek 562 uloZime krouzek 564. Zahiaty vilec 566 umistime koncentricky na
teflonovy krouzek 562. Koncentricky do valce 566 na sklenénou fritovou destiku 560 uloZime
testovany vzorek 370. Pist 568 vlozime do valce 566. V piipadé nutnosti vioZime do komory pistu
590 dalsi zavaz.
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Sklenénou fritu 502 zakryjeme dérovanou blanou.

&) Hodnota uvidéna vihou vtomto okamZiku piedstavuje nulovou (vyvazenou)
hodnotu.

9) Skienénou fritu 502 posuneme do vy§ky 200 cm.

10)  Oftevieme uzaviraci kohouty 509 a 510 (vzhledem k zasobniku tekutiny 505 je
kohout 510 uzavien) a zahajime vaZeni a odelitani dasu.

Korekee sklenéné frity (srovndvaci sorpce)

Protoze sklenéna fritova destiCka 560 ma porovitou strukturu, je zapotfebi stanovit
- hodnotu kapilarni sorpce (srovmavaci sorpce) sklenéné frity a odedist ji, abychom dostali
skuteCnou hodnotu Kapilarni sorpce testovaného vzorku. Korekce sklenéné frity je provadéna
pro kazdou novou fritn. Postup pro ziskani hodnoty srovnavaci sorpce (g) je totoZny s postupem
vyse uvedenym, aviak bez poutiti testovaného vzorku. Cas uplynuly v kazdé specifické vysce je
Casem srovndvaci sorpce ().

Korekee ztraty vypafovanim

1) Sklencnou fritu 502 posuneme do vy$ky 2 cm nad nulovou hodnotu a nechime Jt
victo vysce ekvilibrovat po dobu 30 minut s otevienymi kohouty 509 a 510 (uzavienymi
vzhledem K zasobniku tekutiny 505).

2) Uzavieme kohouty 509 a 510.

3) Teflonovy krouZek 562 vioZime na povrch sklenéné fritové desticky 560. Krouzek
564 uloZime na teflonovy krouzek 562. Zahiaty valec 566 uloZime koncentricky na teflonovy
krouzek. Do vélce 566 vloZime pist 568. Sklengnou fritu 502 piekryjeme dérovanou blanou.

4) Otevieme kohouty 509 a 510 (uzaviené vzhledem k zasobniku tekutiny 505) a po
dobu 3,5 hod. budeme zaznamenavat vychylky hodnoty vihy v zavislosti na &ase. Ztratu
vypafovanim (g/hod.) vypocitame nasledujicim zpisobem:

(vychylka vahy za 1 hod. — vychylka véihy za 3,5 hod.) / 2,5 hod.
I pfi pouZiti vyse uvedeného postupu bude dochazet k urdité ziraté vypaiovanim, obvykle

zhruba 0,10 g/hod., to plati jak pro testovany vzorek tak i pro korekei frity.

Cisténi laboratorniho zafizeni

Trubice 503 je pouZivina pfi nové instalaci sklenéné frity 502. Je-li patrné mikrobialni
zneliSteni, Cistime sklenéné trubice 504 a 511, zasobnik tekutiny 505 a vyvareny zasobnik
tekutiny 506 50% roztokem Clorox Bleach® v destilované vod€ s naslednym vyplachem
destilovanou vodou.

a. Cisténi laboratorniho zafizeni po kazdém pouZiti
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Po dokondeni kazdého testu (po vyjmuti testovaného vzorku) oplachneme sklenénou fritu
zepiedu (tzn. testovaci tekutina je splachnuta na dno sklenéné frity) 250 ml testovaci tekutiny ze
zasobniku tekutiny 505, aby byly odstran¢ény zbytky testovaného vzorku z port sklenéné fritové
desti¢ky. S uzaviracimi kohouty 509 a 510 otevienymi vzhledem k zasobniku tekutiny 505 a
uzavienymi vzhledem k vyvaZenému zasobniku tekutiny 506 vyjmeme sklenénou fritu z drzaku,
obratime ji a vyplachneme nejdiive testovaci tekutinou a posléze dal§imi vyplachy acetonem a
testovaci tekutinou (synteticki mocovina). Pfi vyplachovani je sklenna frita v obracené poloze a
vyplach dopada na povrch sklenéné fritové desticky, ktery se dotykal testovaného vzorku. Poté
oplachneme sklenénou fritu podruhé zepfedu 250 ml testovaci tekutiny (synteticki mocovina).
Nakonec usadime sklenénou fritu opét do drzaku.

b. Monitorovani funkcnosti sklenéné frity

Funk¢nost sklenéné frity je tfeba monitorovat po kazdém Cisténi i v kazdém piipadé nové
instalované frity. Sklenénou fritu nastavime do vysky 0 cm. Na povrch vyvaZené sklenéné fritové
desticky (bez teflonového krouzku, krouZzku 564 a soustavy valec/pist) vylijeme 50 ml testovaci
tekutiny. Zaznamename dobu zvysovani hladiny testovaci tekutiny o 5 ml nad povrch sklenéné
fritové desticky. Prekroci-li tato doba 4,5 min., je zapotiebi vykonat opakované Ci§téni.

c. Opakované Cisténi

Sklenéné frity jsou opakovang Ci§t€ny (viz monitorovani funkcnosti) z diivodu odstranéni
sedlin. Cisticimi  tekutinami jsou destilovana voda, aceton, 50% roztok Clorox Bleach®
v destilované vod& (k odstranéni baktérii) a testovaci tekutina. Citéni zahrnuje vyjmuti sklenéné
frity z drzaku a rozpojeni vSech trubic. Sklenénou fritu vyplachneme zepiedu (tzn. Cistici tekutinu
viijeme na dno frity) pfi obracené poloze frity pfisluSnymi tekutinami v odpovidajicim mnozstvi a
v tomto pofadi:
250 ml destilované vody
100 ml acetonu
250 ml destilované vody
100 ml roztoku Clorox®/destilovana voda v poméru 1:1
250 ml destilované vody
250 ml testovaci tekutiny

I

Vysledek Cisténi lze povazovat za uspokojivy, pokud je funkénost sklenéné frity v mezich
vySe uvedenych kritérii pritoku a pokud je povrch sklenéné fritové desticky cisty.

Vypolty

Vysledkem zpracovani dat pocitatem je zprava obsahujici udaje vysky kapilarni sorpce
(cm), Sas a vahovy pfirtistek (g) v kazdé specifické vysce. Z téchto udajii, do nichZ je zapocitana
korekce frity i ztrata vypafovanim, je moZné vypocitat absorpcni kapacitu kapilarni sorpce. Na
zakladé absorpéni kapacity kapilarni sorpce ve vyice 0 cm lze t€7 vypocitat Gcinnost kapilarni
absorpce ve specifickych vyskach. Kromé toho je také vypocitan udinny vahovy pfiristek ve viice
200 cm.



e o0ee . 1] ..

. o0 e » @ ¢« o

e oon e & o * o

. . o 6 s s 0 &

. . o ¢ o e o
ees0 o0e sen se os

-46 -

Srovnavaci sorpee (korekce frity)

¢as srovndvaci sorpee(sy*vypaovéni vzorku{g/hod.)

osee

Oprava srovnavaciho piirlistku (g) = srovnavaci piirastek (g) -
3600 (s/hod.)

Absorpéni kapacita kapilariho sorpce (AKKS)

Osp = oprava srovnavaciho piiriistki

Cas vzorku (s) * vypafovani vzorku (g/hod.)

Vahovy pfiristek vzorku (g) - - Osp (g)
3600 s/hod.

AKKS (g/g) =

Vaha vzorku v suchém stavu (g)

Piivodni Uéinny primérmny piirdstek ve vi$ce 200 cm (PUPP)

AKKS ve 200 cm (g/g)

PUPP (g/g/hod.) =
Specificky Cas vzorku ve 200 cm (s)

Vykazovani vysledké

ssse

S kazdym vzorkem by mély byt provedeny minimainé dva testy. M¢l by byt vypoditian
primérny piirGstek vkazdé vysce a zn€ho vypolitana absorpéni kapacita kapilarni sorpce

(AKKS) pfislusného absorpniho prvku anebo piislu§né hmoty s vysokou povrchovou plochou.

Z téchto dat 1ze vypocitat nasledujici hodnoty:

- Desorpéni vyska kapilari sorpce (DVKS), v niZ hmota uvolnila x% své kapacity

ve vysce 0 em (tzn. AKKS 0, DVKS x), (cm);

- Absorpéni vySka kapilarni sorpce  (AVKS), vniz hmota absorpovala y% své

kapacity ve vy§ce 0 cm (tzn. AKKS 0, AVKS y), (cm);

- Absorpéni Kkapacita kapilarni sorpce  ve vy§ce z (AKKS z) vyjadiend v (g)

tekutiny / (g) hmoty, a to obzvla§te ve vysce 0 cm (AKKS 0) a ve vyskach 35 cm, 40 cm atd.;

- Absorpéni &innost kapilarni sorpee ve vyice z (AUKS z), vyjadiena v %, které

pfedstavuji pomér AKKS 0 a AKKS z.

V piipad¢ kombinace dvou latek (napf. prvni latka ma funkci latky odsavani/distribuce
tekutiny a druha ma funkci zachyceni tekutiny), mGZe byt hodnota AKKS (a tedy i piislusna

hodnota AUKS) druhé latky uréena podle hodnoty DVKS x prvni latky.
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Test kapacity Cajového sacku v odstiedivee (test KSO)

Ackoli byl test KSO vyvinut specielné pro superabsorpéni hmoty, Ize ho pouzt i na
ostatni absorpéni hmoty.

Timto testem jsou méfeny hodnoty kapacity Cajového sacku v odstiedivee, které jsou
méfitkem schopnosti absorpénich hmot zadrzet tekutinu.

Absorpéni hmotu vioZime do ,.Sajového siacku®, ten ponofime na dobu 20 minut do 0,9%
vahového roztoku chloridu sodného a poté ho odstied'ujeme po dobu 3 minut. Absorpéni kapacita
absorpéni latky je dana pomérem vahy zadrzené tekutiny a plivodni vahy suché latky.

Dva litry 9% vahového roztoku chloridu sodného v destilované vodé nalijeme do misy o
rozmérech 24 x 30 x 5 cm. Hladina roztoku by méla byt ve vysce zhruba 3 cm ode dna.

Cajovy satek ma rozméry 6,5 x 6,5 cm a je dostupny od firmy Teekanne v Diisseldorfu
v Némecku. Sacek je uzavien béznym tepelnym svarem.

Sacek otevieme peclivym asteCnym nafiznutim a zvazime. VloZime do néj zhruba 0,2 g
vzorku absorpéni hmoty, pfesn€ zvaZené na + 0,005 g. Poté salek uzavieme tepelnym svarem.
Takto pfipravime sacek se vzorkem. Uzavieme téZ prazdny <ajovy sadek a pouZijeme ho
k srovnavacimu pokusu.

Sadek se vzorkem i prazdny sacek poloZime na povrch solného roztoku a s pouZitim
kopisty je ponofime na dobu 5 sekund, ¢imZ umoZnime kompletni navihceni (sacky ziistanou na
povrchu solného roztoku, budou jim vSak kompletng nasaklé). Okamzité zapneme Casovad.

Po 20 minutich vyjmeme oba sacky ze solného roztoku a uloZime je do odstfedivky
s pramérem 230 mm, a to tak, aby se kaZdy sacek opiral o vnitini obvodovou sténu odstiedivky.
Odstiedivku uzavieme a spustime tak, aby rychlost otadeni rychle stoupla na 1.400 otalek/min.
Jakmile se rychlost otaceni stabilizuje, spustime Casovaé. Po 3 minutach odstfedivku zastavime.

Oba sacky vyjmeme a oddélené zvazime.

Kapacitu ¢ajového sacku v odstiedivee (KSO) se vzorkem absorpéni hmoty vypocitame

nasledujicim zplsobem.

KSO = [(vaha sacku se vzorkem po odstiedéni) — (vaha prazdného sacku po odstiedéni) -
(vaha absorpéni latky v suchém stavu)] - (vdha absorpéni latky v suchém stavu)

Timto zpusobem lze méfit absorpéni kapacitu i dalSich Casti absorpénich prostiedkl
vpodobd ,dilsich vyfezii, tzn. bud’ Casti jednotlivych prvkd anebo &asti celych absorpénich
prosttedkii, pfiemz vyfez je proveden po celé¢ tlouStce absorpéniho prostiedku
podél piedurenych bodl podélné osy prostfedku. Obzvlasie partie rozkroku, tak jak byla
definovana vyse, umoziuje zméfit ,absorpéni kapacitu partie rozkroku®. Jiné vyiezy mohou byt
pouZity k uréeni ,,zakladni kapacity“ (tzn. hodnota kapacity jednotky plochy — pfednosiné 2 x 2 cm
- specifické partie absorpEniho prostiedku).

Koneéna kapacita zachyvcené tekutiny

Pro uréeni anebo vyhodnoceni konedné Kkapacity zachycené tekutiny absorpéniho
prostiedku byla navrZena cela fada postupil.
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V kontextu tohoto vynalezu je pfedpokiadano, Ze¢ koneSna kapacita absorpéniho
prostiedku je souctem koneinych absorpEnich kapacit jednotlivych prvkil anebo latek. Pro vypodet
kapacit jednotlivych dili miiZe byt pouzZita cela fada zavedenych postupli za piedpokladu, Ze jsou
pouZivany systematicky vcelém pribéhu méfeni. Napiiklad test kapacity <ajového sacku
v odstiedivee (test KSO), ktery byl vyvinut a ujal se pii méfeni superabsorpénich polymerti (SAP),
muze byt pouzivan krom¢ materialis SAP i pfi méfeni kapacity jinych latek.

Zname-li kapacity jednotlivych latek, miiZeme Kkapacitu celého absorpéniho prostiedku
vypocitat vynasobenim vyslednych hodnot (v ml/g) téchto latek jejich vahou, obsaZenou
v absorpénim prostiedku.

V piipadé latek, které maji jinou funkci neZ je konetné zachyceni tekutin — napiiklad
vrstvy k odsavani a jiné, mize byt koneéna absorpéni kapacita opominuta, protoZe tyto latky maji
ve skutenosti ve srovnani s latkami k zachyceni tekutin bud’ kapacitu velmi nizkou, anebo jsou
k uréeny k jiné funkci a proto uvolni tekutiny latkam jinym.

Vypocet hustoty, zakladni vahy a méfeni tloustky

Vzorek vykrojeny vzorkovym razidlem zvaZime s pfesnosti pfingjmensim na 0,1%. Pii
méfeni tloustky je na plochu vzorku o priiméru 50 mm vyvijen tlak 550 Pa. Zakladni vaha je vaha
vzorku na jednotku plochy v g/m’, tloudtka je vyjadiena v mm pod tlakem 550 Pa a hustota je
vyjadiena v g/m’. Tyto hodnoty Ize velmi snadno vypoéitat.
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PATENTOVE NAROKY

1. Latky rozvadgjici vihkost se zdokonalenymi viastnostmi rozvadéni pii niZ$i mife
zvihéeni, k nimZ patfi prvek rozvodu vihkosti s hodnotou desorpéni v¥§ky kapilami sorpce pii
abytku 50% kapacity ve vySce 0 cm (DVKS 50), s propustnosti k(100) pii 100% nasyceni a
propustnosti k(50) pfi 50% nasyceni, tento prvek rozvodu vihkosti se vyznaduje tim, Ze

hodnota DVKS 50 je mensi neZ zhruba 150 cm, propustnost pii 100% nasyceni k(100) je
vice nez zhruba 1 Darcy a propustnost pii 50% nasyceni k(50) piedstavuje vice neZ zhruba 14%
propustnosti pii 100% nasyceni.

2. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 1, ktery se vy znaduje hodnotou
propustnosti pfi 100% nasyceni k(100) vice nez zhruba 2 Darcy.

3. Prvek rozvodu vihkosti podle niroku 1, ktery se¢ vy znaduje hodnotou
propustnosti pii 100% nasyceni k(100) vice neZ zhruba 8 Darcy.

4. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 1, ktery se¢ vy znacduje hodnotou
propustnosti pii 100% nasyceni k(100) vice nez zhruba 8 Darcy.

5. Prvek rozvodu vihkosti podle které¢hokoli z ndrokli 1 — 4, ktery se vyznaduje
tim, Ze jeho hodnota propustnosti pfi 50% nasyceni k(50) pfedstavuje vice nez zhruba 18%
propustnosti pii 100% nasyceni k(100).

6. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 5, ktery se vyznaduje tim Ze jeho
hodnota propustnosti pfi 50% nasyceni k(50) pfedstavuje vice neZ zhruba 25% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).

7. Prvek rozvodu vlhkosti podle naroku 6, ktery se¢ vyznaduje tim, Ze jeho
hodnota propustnosti pfi 50% nasyceni k(50) pfedstavuje vice nez zhruba 35% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).

8. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokii 1 - 7, ktery se vyznaduje
tim, Ze jeho hodnota propustnosti pfi 30% nasyceni k(30) piedstavuje vice nez zhruba 3,5%
propustnosti pi 100% nasyceni k(100).

9. Prvek rozvodu vlhkosti podle naroku 8, kiery se vyznaduje tim, Ze jcho
hodnota propustnosti pii 30% nasyceni k(30) predstavuje vice neZ zhruba 5% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).

10. Prvek rozvodu vlhkosti podle naroku 9, ktery se vy znacuje tim, Ze jecho

hodnota propustnosti pfi 30% nasyceni k(30) predstavuje vice nez zhruba 10% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).
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11. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z ndrokt 1 — 10, ktery se¢ vyznaduje
desorpcni vv§kou kapilari sorpee pii tbytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi ne? zhruba 100 cm.

12. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 11, ktery se vyznaduje desorpéni
vySkou kapilarni sorpce pii ibytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi neZ zhruba 75 cm.

13. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 12, ktery se vyznaduje desorpéni
vy§kou kapildrni sorpee pii tbytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi nez zhruba 50 cm.

14. Prvek rozvodu vihkosti s hodnotou desorpéni vySky kapilarni sorpce pii Gbytku 50%
kapacity (DVKS 50), s propustnosti k(100) pii 100% nasyceni a propustnosti k(50) pfi 50%
nasyceni, ktery se vyznaduje tim,Ze

hodnota DVKS 50 je mensi neZ zhruba 150 cm, propustnost pii 100% nasyceni k(100) je
vice neZ zhruba 1 Darcy, propustnost pii 50% nasyceni k(50) pfedstavuje vice nez zhruba 14%
propustnosti pii 100% nasyceni a pritok ve vysce 15 cm je pfinejmensim 0,045 g/cm*/sec podle
vy§e popsané¢ho testu prib&hu vertikalniho sani.

15. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 14, ktery se vvznaduje pritokem ve
vyice 15 cm piinejmensim 0,06 g/cm?/sec.

16. Prvek rozvodu vihkosti podle ndroku 14, ktery se¢ vyznaduje pritokem ve
vy§ce 15 cm piingjmensim 0,1 g/em?/sec.

17. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 14, ktery se vyznaduje propustnosti
pii 100% nasyceni k(100) v&tsi neZ 2 Darcy.

18. Prvek rozvodu vihkosti podle niroku 14, ktery se vyznaduje hodnotou
propustnosti pii 100% nasyceni k(100) vice neZ zhruba 8 Darcy.

19. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 14, ktery se vyznaduje hodnotou
propustnosti pii 100% nasyceni k(100) vice neZ zhruba 8 Darcy.

20. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokti 14 — 19, ktery se¢ vyznaduje
- tim, Ze jeho hodnota propustnosti pfi 50% nasyceni k(50) piedstavuje vice neZ zhruba 18%
propustnosti pii 100% nasyceni k(100). '

21. Prvek rozvodu vihkosii podle ndroku 20, ktery se vyznaduje tim Ze jeho
hodnota propustnosti pii 50% nasyceni k(50) pfedstavuje vice nez zhruba 25% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).

22, Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 20, ktery se vyznacduje tim, Ze jeho
hodnota propustnosti pii 50% nasyceni k(50) piedstavuje vice neZ zhruba 35% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).
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23. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokd 14 - 22, ktery s e vyznaduje
tim, Ze jeho hodnota propustnosti pfi 30% nasyceni k(30) piedstavuje vice ne? zhruba 3,5%
propusinosti pii 100% nasyceni k(100).

24. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 23, ktery se¢ vyznadlu j e tim, Ze jeho
hodnota propustnosti pii 30% nasyceni k(30) predstavuje vice ne¥ zhruba 5% propustnosti pii
100% nasyceni k(100).

25. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 23, ktery se vyznacduje tim, Ze jeho
hodnota propustnosti pii 30% nasyceni k(30) piedstavuje vice ne? zhruba 10% propustnosti pfi
100% nasyceni k(100). '

26. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narok 14 — 25, ktery se vyznadu je
desorpéni vyskou Kapilarni sorpce pii ubytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi ne? zhruba 100 cm.

27. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokdi 14 - 26, ktery se vyznadu ie
desorpéni vySkou kapilarni sorpce pii ibytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi ne? zhruba 75 cm.

28. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokdl 14 - 27, ktery se¢ vyznadu je
desorp¢ni vy$kou kapilarni sorpce pii abytku 50% kapacity (DVKS 50) mensi neZ zhruba 50 cm.

29. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z pfedchozich narokd, ktery se dale
vyznaduje tim, Ze obsahuje hydrofilni pruZznou polymerovou pénovou hmotu se vzajemné
propojenymi otevienymi burikami.

30. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 29, ktery se dile vy znaduje tim, Ze
zvihéenim nabyva na objemu.

31. Prvek rozvodu vihkosti podle naroku 29, ktery se dile vy znaduje tim, % po
odvlhCeni se jeho objem zmensi.

32. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z naroké 29 - 31, ktery se¢ vyznaduje
tlakem kapilarniho zhrouceni piinejmenSim zhruba 15 cm.

33. Prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokii 29 - 32, ktery se vyznaduje
hodnotou volné absorpcni kapacity piinejmensim zhruba 15 g/g.

34. Absorpini prostiedek, jehoZ soucasti je prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli
z pfedchozich naroki, dile obsahujici prvni oblast zachyceni vihkosti, kterd odebira vihKost prvku
rozvodu vihkosti,

35. Absorpéni prostfedek podle naroku 34, ktery déle obsahuje piinejmensim druhou
oblast zachyceni vihkosti a ktery se vyznaduje tim, Z¢ obé oblasti zachyceni vihkosti
odebiraji vihkost prvku rozvodu vihkosti.
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36.  Absorpini prostfedek podle kteréhokoli z naroklh 34 anebo 35, ktery s e
vyznaduje tim, Ze pfingjmensim jedna z obou oblasti zachyceni vihkosti obsahuje latku
s absorpni vyskou kapilari sorpce o objemu 50% maximalni kapacity (AVKS 30) pfingjmensim
Zhruba 40 cm.

37. Absorpéni prostiedek podle naroku 34, ktery sedle vyznaduje tim, e jeho
soucasti je latka ke konenému zachyceni tekutiny, jejiz kapacita piedstavuje 80% celkové
kapacity absorpéniho jadra pojmout tekutinu.

38. Absorp¢ni prostiedek podle naroku 34, ktery se dale vyznaduje tim, % jeho
soucasti je latka ke koneCnému zachyceni tekutiny, jejiz kapacita piedstavuje 90% celkové
kapacity absorpéniho jadra pojmout tekutinu.

39. Absorpini prostiedek, ktery obsahuje absorptni jadro, jehoZ soulasti je partic
rozkroku a jedna anebo vice partii pasu, ktery se vyznaduje tim, Ze partic rozkroku ma
mensi kapacitu ke konednému zachyceni tekutiny neZ jedna anebo vice partii pasu dohromady, a
tim, Ze soucasti partie rozkroku je prvek rozvodu vihkosti podle kteréhokoli z narokd 1 — 33.

40. Absorplni prostiedek podle naroku 39, ktery se vyznaduje tim, Jc koneind
zdkladni kapacita k zachyceni tekutiny partie rozkroku je mendi ne? 0,9t nasobek konetné
zakladni kapacity k zachyceni tekutiny absorp&niho jadra.

41. Absorpéni prostiedek podle naroku 40, ktery se vyznaduje tim, Zc konetna
zékladni kapacita k zachyceni tekutiny partie rozkroku je mensi ne7 0,5ti nasobek koneiné
zakladni kapacity k zachyceni tekutiny absorpéniho jadra.

42. Absorpcni prostiedek podle ndroku 41, ktery se vyznaduje tim, Ze konedna
zakladni kapacita k zachyceni tekutiny partic rozkroku je mens§i neZ nasobek 0,3 (tzn. 0,3 x)
konelné zakladni kapacity k zachyceni tekutiny absorpéniho jadra.

43. Absorpcni prostiedek podle naroku 39, ktery se¢ vyznaduje tim, Ze lokalni
konedna kapacita k zachyceni tekutiny partie rozkroku je mensi ne? 49% konedné Kapacity
k zachyceni tekutiny celého absorpéniho jadra.

44. AbsorpCni prostiedek podle naroku 39, ktery se vyznaduje tim, Ze lokalni
konetnd kapacita k zachyceni tekutiny partie rozkroku je men§i nez 41% koneiné Kapacity
k zachyceni tekutiny celého absorpéniho jadra.

45. AbsorpCni prostiedek podle ndroku 39, ktery se vyznaduje tim, Ze lokilni
konecna kapacita k zachyceni tekutiny partic rozkroku je men$i nez 23% koneéné Kkapacity
k zachyceni tekutiny celého absorpéniho jadra.

46. Absorpini prostfedek podle kteréhokoli z narokli 39 — 45, ktery se dale
vyznaduje tim, Ze pfingjmensim k 50% plochy partie rozkroku se nevztahuje pojem
konetna kapacita k zachyceni tekutiny.
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47. Absorptni prostfedek podle kieréhokoli z narok 39 — 46, ktery se dale
vyznaduje tim, Ze méné nez 50% koneSné kapacity k zachyceni tekutiny je v piedni
poloviné absorpéniho prostfedku pied partii rozkroku a vice ne’ 50% koneéné kapacity
k zachyceni tekutiny je v zadni poloving absorp&niho prostiedku.

, 48. Absorpcni prostfedek podle z naroku 47, ktery se vyznaduje tim, Yo méné
neZ 33% konetné kapacity k zachyceni tekutiny je v pfedni poloving absorpéniho prostiedku pied
partii rozkroku a vice nez 67% koneiné kapacity k zachyceni tekutiny je v zadni poloviné
absorpCniho prostiedku.
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