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productos entre el recinto de almacenaje y el motor, com-
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menos con agua y con alcohol y/o derivado de alcohol,
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mezclador dispuesto en serie con al menos un deposito
de recogida de la emulsion combustible procedente del
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salida del mezclador estatico y la entrada de alimentacién
con combustible de motor, un volumen tampén para paliar
las variaciones de consumo de combustible del motor.
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DESCRIPCION

Instalacién de valorizacién de grasas y/o de acei-
tes de origen vegetal y/o animal.

La presente invencion se refiere a una instalacién
de valorizacion de grasas y/o de aceites de origen ve-
getal o animal.

Numerosas industrias, en particular las industrias
agroalimentarias, producen, en el curso de su activi-
dad, grasas y/o aceites de origen animal o vegetal ca-
lificados de desechos de los cuales deben deshacer-
se. Este es el caso por ejemplo, de los mataderos o
de las charcuterias industriales. Durante largo tiem-
po, estos desechos o residuos de animales han sido
utilizados para la fabricacién de los alimentos de di-
chos animales. Esta practica estd ahora prohibida. Las
grasas o aceites, conocidos por su aptitud para la com-
bustion, han conducido a los industriales a utilizar es-
tos productos como combustible en unas calderas. La
combustién permite eliminar estos subproductos pro-
duciendo calor. Sin embargo, una combustién limpia
necesita la adicién de productos onerosos. Ademas,
la energia térmica producida valorizando la totalidad
de las grasas de un industrial agroalimentario sobre-
pasa frecuentemente las necesidades reales de lo que
resultan problemas de dimensionado o de reventa de
la energia. Las otras vias industriales utilizadas son
la metanizacién que valoriza los desechos grasos co-
mo gas combustible pero no elimina sus coproductos
puesto que el sustrato obtenido debe ser a continua-
cién esparcido. Por tltimo, la biodigestién es una so-
lucién de eliminacién de los desechos grasos pero no
valoriza estos desechos. Si bien la via de utilizacién
de las grasas o aceites como combustible, en parti-
cular como carburante liquido, apropiado para susti-
tuir al gaséleo, no ha sido ampliamente utilizada, es
en particular porque las propiedades reoldgicas (vis-
cosidad, punto de fluidez, etc.) de las grasas o acei-
tes hacen imposible su utilizacién directa en un motor
diésel. En efecto, numerosos estudios han demostra-
do que la combustién de grasa animal pura, incluso
de corta duracidén, provoca serios ensuciamientos del
motor que pueden conducir a su dafiado.

Para liberarse de las malas predisposiciones de las
grasas animales para sustituir al gaséleo, se ha pro-
puesto una via quimica que utiliza un procedimiento
de transformacion de las grasas en biodiésel mediante
transesterificacion de los dcidos grasos. Esta via qui-
mica, aunque proporciona buenos resultados, resulta
muy onerosa en razoén del equipo necesario y exclu-
ye cualquier posibilidad de una instalacién in situ, es
decir en el lugar de produccién de los desechos de-
bido a su precio. Las vias fisicas proporcionan unos
resultados aceptables. Estas vias fisicas consisten en
la dilucién de las grasas por una fraccién de carburan-
te diésel y en la emulsion del producto obtenido por
una fraccion de agua.

Otra técnica consiste en emulsionar las grasas en
presencia de agua y de alcohol. Estas técnica permi-
ten obtener un combustible sin adicién de productos
de sintesis complejos y sin ninguna reaccién quimica
compleja. Actualmente, la produccién de un combus-
tible de este tipo ha sido desarrollada en laboratorio
utilizando unas soluciones complejas con la ayuda de
mezcladores dindmicos.

Un objetivo de la presente invencion es por tanto
proponer una instalacién del tipo citado cuya concep-
cién permite a la vez una eliminacién y una valoriza-
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cion, en particular energética, de las grasas y/o aceites
a valorizar.

Otro objetivo de la invencién es proponer una ins-
talacién de concepcion extremadamente simple que
permite una valorizacidn in situ, es decir en el lugar
de produccién de las grasas y/o aceites a valorizar, pu-
diendo esta valorizacion realizarse en linea y de forma
continua.

A este fin, la invencion tiene por objeto una insta-
lacién de valorizacién de grasas y/o de aceites de ori-
gen vegetal y/o animal, comprendiendo dicha instala-
cién por lo menos un recinto de almacenaje en estado
liquido de las grasas y/o aceites a valorizar, un motor
de combustién interna y un circuito de circulacién de
las grasas y/o aceites a valorizar entre el recinto de
almacenaje y el motor, comprendiendo dicho circuito
por lo menos, ademds de una entrada de fluido princi-
pal conectada al recinto de almacenaje, por 1o menos
una entrada de fluido auxiliar para la alimentacién por
lo menos con agua y con alcohol y/o derivado de al-
cohol de dicho circuito, por lo menos un mezclador
alimentado, por bombeo, con fluidos procedentes de
dichas entradas de circuito, estando este mezclador,
apropiado para formar a partir de los componentes
introducidos en dicho circuito una emulsién del tipo
agua en aceite que se puede utilizar como combusti-
ble liquido, dispuesto en serie con por lo menos un
depdsito de recogida de la emulsién combustible, for-
mando este depdsito, interpuesto entre la salida del
mezclador estdtico y la entrada de alimentacién con
combustible del motor, un volumen tampé6n apropia-
do para paliar las variaciones de consumo de combus-
tible del motor, caracterizada porque el recinto de al-
macenaje y el circuito de circulacién de las grasas y/o
aceites a valorizar entre el recinto de almacenaje y el
motor estan equipados con medios de calentamiento
dispuestos respectivamente en el exterior del recinto
de almacenaje y en el exterior del circuito, porque el
mezclador, dispuesto corriente arriba del depdsito de
recogida, es un mezclador estitico que adopta la for-
ma de un conducto orientado verticalmente con su o
sus entrada(s) de alimentacién con fluido situada(s)
en un nivel superior a su o sus salida(s) de evacuacién
de fluido, estando este conducto provisto interiormen-
te de partes en hueco o en resalte de tipo palas o aletas
estacionarias que aseguran una mezcla del contenido
del conducto en el curso de su desplazamiento axial
en el interior de dicho conducto y porque el depdsito
de recogida esté constituido por una cuba de almace-
naje de la emulsién combustible provista interiormen-
te de por lo menos un 6rgano mévil de agitacién del
contenido de la cuba.

La utilizacién de un mezclador estatico permite la
obtencién en linea de una emulsién a menor coste a
partir de las grasas y/o aceites que circulan en dicha
instalacién.

La utilizacién de un mezclador estitico permite
ademads una produccién en continuo de combustible
liquido que se puede utilizar como carburante del mo-
tor integrado en dicha instalacién. Asimismo, la pre-
sencia de un depdsito de recogida que forma un volu-
men tampdn y situado, corriente abajo del mezclador
estatico, sobre el circuito de circulacién de las grasas
y/o aceites a valorizar, entre el recinto de almacena-
je y el motor, permite una adaptacion en continuo a
las variaciones de consumo de combustible del mo-
tor. En efecto, es conocido que el motor, en funcién
de su carga, consume mds o menos carburante. Gra-
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cias a la presencia del depésito de recogida que forma
un volumen tampon, es posible, independientemente
del nivel de consumo del motor, alimentar de forma
Optima este ultimo.

Segtin una forma de realizacién preferida de la in-
vencion, la instalacion estd equipada con medios que
condicionan el funcionamiento de la o de las bombas
de alimentacién con fluidos del mezclador estético al
nivel de llenado del depésito de recogida.

Gracias a la presencia de estos medios de condi-
cionado, la o las bomba(s) de alimentacién con fluido
del mezclador sé6lo funciona(n) cuando el depdsito de
recogida no alcanza su nivel de llenado maximo. De
nuevo, esta disposicién permite producir de manera
casi continua carburante y asegurarse en todas las cir-
cunstancias de una posibilidad de alimentacién con
carburante del motor sin riesgo de desbordado de di-
cha instalacion.

La invencién se pondrd mds claramente de mani-
fiesto a partir de la lectura de la descripcién siguiente
de ejemplos de realizacién, haciendo referencia a la fi-
gura Unica que representa, de forma simplificada, los
elementos constitutivos de la instalaciéon de acuerdo
con la invencién.

Como se ha mencionado anteriormente, la presen-
te invencién se refiere a una instalacién de valoriza-
cién de grasas y/o de aceites de origen vegetal y/o
animal. Si bien pueden ser previstos numerosos cam-
pos industriales, la invencién prevé mds particular-
mente los mataderos que producen unos coproductos
grasos crudos, las charcuterias industriales que pro-
ducen unos coproductos grasos cocidos y, mds gene-
ralmente, cualquier industria agroalimentaria que pro-
duce unas grasas de flotacion. Evidentemente, si bien
la invencién se describe a continuacion mas particu-
larmente en el caso de una aplicacion a unas grasas
animales, la invencion puede aplicarse de forma ana-
loga a los aceites de origen vegetal o una mezcla grasa
animal-aceite vegetal. En el caso preciso de los co-
productos crudos de matadero, se realiza una fusion,
es decir una trituracién y una coccién de los copro-
ductos, y se aplica una separacién trifasica a dicho
producto a fin de disociar de las grasas puras, las pro-
tefnas y el agua presentes en los desechos. Solamente
las grasas puras son utilizadas en la instalacién objeto
de la invencion.

Con respecto a las grasas de coccién y las gra-
sas de flotacion, puede efectuarse una extraccion de
la fraccidén grasa directamente por medio de un pro-
cedimiento que permite una separacion entre liqui-
do-liquido o liquido-sélido. Estas grasas pueden por
tanto ser unas grasas animales constituidas por la fa-
se liquida resultante de la separacion liquido-sélido
a temperatura elevada de los desechos agroalimenta-
rios procedentes de los mataderos. Cada vez, los tra-
tamientos previos de estas grasas tienen por objetivo
eliminar el agua y las impurezas sé6lidas presentes en
el desecho. Este tratamiento previo es necesario sobre
todo en el caso de desechos procedentes de matade-
ros. Una vez obtenida la fraccién grasa de estos de-
sechos, las grasas y/o aceites a valorizar son almace-
nados en un recinto 1 de almacenaje y mantenidos en
dicho recinto en estado liquido. A este fin, el recinto 1
de almacenaje estd equipado con unos medios de ca-
lentamiento, tales como una resistencia, dispuestos en
el exterior del recinto 1 de almacenaje. Estos medios
de calentamiento permiten alcanzar en dicho recinto
1 una temperatura comprendida entre 45 y 60°C.
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Ademads del recinto 1 de almacenaje, la instalacion
comprende también un motor 2 de combustidn interna
y un circuito 3 de circulacion de las grasas y/o aceites
a valorizar entre el recinto 1 de almacenaje y el motor
2. Este circuito 3 comprende por lo menos, ademas de
una entrada 4 de fluido principal conectada al recinto
1 de almacenaje y que permite la alimentacién del cir-
cuito 3 con grasas y/o aceites a valorizar, por lo menos
una entrada 5 de fluido auxiliar para la alimentacién
del circuito por lo menos con agua y con alcohol y/o
con derivado de alcohol.

El circuito 3 de circulacién de las grasas y/o acei-
tes a valorizar puede comprender una o varias entra-
das auxiliares. En efecto, puede comprender o bien
una entrada auxiliar conectada a una fuente de ali-
mentacion del circuito con fluido acuoso que contiene
por lo menos agua y un alcohol y/o un derivado de al-
cohol, o bien dos entradas auxiliares conectadas una
a una fuente de alimentacién del circuito con fluido
acuoso, en particular agua, y otra a una reserva de al-
macenaje de alcohol o un derivado de alcohol. Este es
el caso del ejemplo representado en el que el circuito
comprende dos entradas auxiliares representadas una
en 5y conectada a una fuente 15A de alimentacién del
circuito con fluido acuoso, en el ejemplo con agua, la
otraen 6y conectada a unareserva 15B de almacenaje
de alcohol y/o de un derivado de alcohol.

En los ejemplos representados, el circuito 3 de cir-
culacion comprende ademads una entrada 7 auxiliar su-
plementaria conectada a una reserva 15C de agente
tensioactivo. Evidentemente, esta entrada 7 auxiliar
suplementaria no es obligatoria. Se observara que, en
los ejemplos representados, el circuito es, en un pri-
mer tiempo, alimentado con alcohol y después con
agente tensioactivo y después con agua. El alcohol o
el derivado de alcohol es por tanto introducido en el
circuito 3 antes que el agua. Todos los componentes
necesarios para la produccién de una emulsién son in-
troducidos en el circuito 3 en forma fluida.

Gracias a los componentes considerados, el com-
bustible, obtenido a partir de dichos componentes,
puede presentar una composicion expresada en volu-
men con respecto al volumen total de dicha composi-
cion, tal como sigue:

- aceites o grasas: 68-90%

- agua: 5-15%

- alcohol y/o derivado de alcohol: 5-15%
- agentes tensioactivos: 0-2%.

Ademds de su entrada principal y de su o sus en-
tradas auxiliares, el circuito 3 de circulacién de las
grasas y/o aceites a valorizar entre el recinto 1 de al-
macenaje y el motor 2 comprende por lo menos un
mezclador 26 estdtico. Este mezclador 26 estético es
alimentado con fluidos procedentes de dichas entra-
das de circuito por bombeo. En efecto, preferente-
mente, la instalacion comprende, para cada fluido a
introducir en el circuito 3 de circulacién de las gra-
sas y/o aceites a valorizar, una bomba dosificadora de
traida de dicho fluido al circuito. Asi, como ilustra la
figura unica, la bomba 11 permite la traida al circui-
to 3 de las grasas y/o aceites a valorizar, la bomba
12 permite la introduccién de agua en el circuito, la
bomba 13 la introduccién de alcohol y/o un derivado
de alcohol en el circuito y la bomba 14 la introduccién
de agente tensioactivo en dicho circuito.
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De manera caracteristica de la invencion, la insta-
lacién estd equipada con unos medios 27, 28 que con-
dicionan el funcionamiento de la o las bomba(s) 11,
12, 13, 14 de alimentacién con fluido del mezclador
26 estatico al nivel de llenado del depésito 8 de re-
cogida. Estas bombas funcionan generalmente en sin-
cronismo. Este depdsito 8 de recogida, que estd dis-
puesto en serie con el mezclador 26 estatico estd in-
terpuesto entre la salida del mezclador 26 estético, y
la entrada 16 de alimentacién de combustible del mo-
tor 2. Permite asi la formacién de un volumen tampén
corriente arriba de la entrada 16 de alimentacién con
combustible o carburante del motor de manera que el
motor puede, cualquiera que sea la carga requerida,
ser alimentado de forma 6ptima.

En los ejemplos representados, este depdsito 8 de
recogida estd constituido por una cuba 9 de almace-
naje de la emulsién combustible alimentada con com-
bustible por lo menos por una entrada 8A conectada
a la salida del mezclador 26 estdtico. Esta cuba 9 es-
t4 provista interiormente de por lo menos un érgano
10 mévil de agitacién del contenido de la cuba 9. El
depésito 8 constituye entonces un mezclador dindmi-
co. Este 6rgano 10 mévil estd constituido en este caso
por un arbol de palas rotativo. Unos sensores de ni-
vel que detectan uno, 28, el nivel minimo de llenado
del depésito 8 de recogida, el otro, 27, el nivel maxi-
mo de llenado del depdsito 8 de recogida, estan dis-
puestos asimismo en el interior de este depdsito 8 de
recogida 27, 28. Estos sensores emiten una sefial en
direccién a un relé de mando de las bombas 11 a 14
que permiten la alimentacién con fluidos del circui-
to 3 cuando el nivel de combustible del depésito 8 de
recogida es inferior al nivel mdximo. Estos sensores
de nivel constituyen por tanto unos medios que con-
dicionan el funcionamiento de la o de las bomba(s)
de alimentacién con fluido del mezclador 26 estatico
a nivel del llenado del depésito 8 de recogida. Cuando
el depdsito 8 de recogida estd equipado con un 6rga-
no de agitacién mévil, realiza la funcién ademas de
mezclador dindmico que viene a completar y reforzar
la accidn del mezclador estético 26 para la formacién
de la emulsion.

La ventaja de la utilizacién de un mezclador es-
titico permite obtener una produccién en linea de la
emulsion. Este mezclador estitico 26 adopta la for-
ma de un conducto provisto interiormente de partes
en hueco o en resalte, del tipo palas o aletas, esta-
cionarias que aseguran una mezcla del contenido del
conducto en el curso de su desplazamiento axial en el
interior de dicho conducto. El conducto constitutivo
del mezclador estatico 26 estd orientado verticalmen-
te con su o sus entrada(s) de alimentacién con fluido
situada(s) en un nivel superior a su o sus salida(s) de
evacuacién de fluido de manera que favorece ademas
una circulacién por gravedad del fluido en el interior
de dicho mezclador.

Preferentemente, en el ejemplo representado, el
mezclador estatico utilizado es un mezclador conoci-
do de tipo tubular fabricado por la compafifa Verder.
La utilizacién en serie de un mezclador estético y de
un mezclador dindmico permite la formacién de una
fina emulsién homogénea. El combustible liquido o
biocarburante procedente de estas etapas de mezcla
se utiliza a continuacién para alimentar en continuo
el motor 2 de combustién interna.

La instalacién es preferentemente una instalacién
del tipo en el cual por lo menos una parte del combus-
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tible que alimenta el motor 2, en particular el circuito
23 de inyeccién del motor 2, es impulsado por medio
de un conducto 19 apropiado, denominado conducto
de impulsion. Preferentemente, el depésito 8 de reco-
gida comprende una segunda entrada 8B de alimen-
tacion de combustible liquido, estando dicha entrada
8B conectada a la desembocadura del conducto 19 de
impulsién del motor activado cuando tiene lugar la
alimentacion del motor con combustible procedente
del circuito 3 de circulacion de las grasas y/o aceites
a valorizar.

El motor 2 es preferentemente un motor hibrido
que funciona alternativamente a partir de una u otra
de dos fuentes 3, 18 de alimentacién de combustible
liquido selectivamente activables, estando una 3 de las
fuentes 3, 18 constituida por el circuito 3 de circula-
cién de las grasas y/o aceites a valorizar, y la otra por
una reserva 18 de fuel o de gasdleo.

Asi, la reserva 18 de fuel o de gasdleo se utili-
za mds particularmente cuando tiene lugar la fase de
arranque del motor 2 y después de la parada de pro-
duccion del combustible liquido a base de grasas y/o
de aceite a valorizar. El motor es por tanto alimen-
tado por su carburante de referencia, tal como fuel o
gaséleo, antes y después de cualquier utilizacién del
combustible liquido obtenido a partir de las grasas y/o
aceites a valorizar.

La instalacién estd, en este caso particular, equi-
pada con un 6rgano 17 de conmutacién, tal como una
vdlvula, dispuesto en, o en la proximidad de, la en-
trada 16 de alimentacion con combustible del motor
2 para el paso de una fuente de alimentacién de com-
bustible a otra en funcidn del carburante deseado para
la alimentacién del motor.

Cuando la instalacién es del tipo en el cual por lo
menos una parte del combustible que alimenta el mo-
tor 2, en particular el circuito 23 de inyeccién del mo-
tor 2, es impulsada por medio de un conducto 19 apro-
piado, denominado conducto de impulsién, la insta-
lacién estd preferentemente equipada por lo menos
con dos conductos 19, 20 de impulsién del combus-
tible liquido del motor, siendo dichos conductos 19,
20 selectivamente activables en funcién de la fuente
de alimentacion de combustible activada. Asi, cuando
la fuente de alimentacién de combustible estd consti-
tuida por el circuito 3 de circulacién de las grasas y/o
aceites valorizados, es el conducto 19 de impulsion el
que se activa. A la inversa, cuando es la reserva 18 de
fuel la que se utiliza, es el conducto 20 de impulsién
el que se activa. De nuevo, estd previsto un 6rgano de
conmutacion 21, tal como una vélvula, que permite el
paso de un conducto de impulsién a otro. Preferente-
mente, las valvulas 17 y 21 funcionan en sincronismo
y son mandadas a partir de un mismo érgano de man-
do. Se observara que el 6rgano de conmutacién 21,
entre los dos conductos de impulsion, estd situado en-
tre el sistema 23 de inyeccién del motor y la cdmara
22 de combustién del motor 2.

En el modo de realizacion particular de la inven-
cién, en el cual por lo menos una parte del combusti-
ble que alimenta el motor 2, en particular el circuito
23 de inyeccién del motor 2, es impulsada por me-
dio de un conducto 19 apropiado, cuya desemboca-
dura estd conectada a la segunda entrada 8B de ali-
mentacidon con combustible liquido del depésito 8 de
recogida cuando tiene lugar la activacién de la fuen-
te de alimentacién con combustible constituida por el
circuito 3 de circulacién de las grasas y/o aceites a
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valorizar, el combustible impulsado por el motor 2 es
directamente introducido de nuevo en el depdsito 8
de recogida que forma un volumen tampdn. Este com-
bustible liquido puede ser introducido de nuevo a con-
tinuacidn, en cualquier momento, en el motor 2 por la
entrada 16 de alimentacién con combustible del mo-
tor 2. Se establece asi un circuito en bucle cerrado de
por lo menos una parte del carburante necesario para
el funcionamiento del motor 2 entre el depdsito 8 de
recogida y el motor 2. El depdsito 8 de recogida tie-
ne por tanto dos funciones: una que consiste en servir
de volumen tampé6n que permite adaptar la cantidad
de biocarburante producido al consumo efectivo del
motor, la otra de recuperacion del biocarburante ex-
pulsado por el motor cuando éste no funciona a plena
carga. El motor 2 puede ser utilizado a continuacién
para diversas aplicaciones.

En el ejemplo representado en la figura unica, es-
te motor 2, representado en forma de un bloque con
la ayuda de trazos punteados, es un motor de coge-
neracién asociado por lo menos por una parte a un
generador 24, por otra parte a un intercambiador 25
de calor con vistas a la produccion de energias eléc-
trica y térmica. En efecto, este motor estd conectado
a un alternador que convierte el trabajo mecanico en
electricidad. Ademads, es posible una recuperacién del
calor de los gases de escape y en el sistema de refri-
geracion del motor.

El rendimiento eléctrico (relacién entre la poten-
cia eléctrica producida y el poder calorifico del com-
bustible consumido) de la instalacién estd compren-
dido entre 25 y 35%. El rendimiento térmico (rela-
cion entre la energia térmica util producida y el poder
calorifico del combustible consumido) puede alcan-
zar 45% si se utilizan unos intercambiadores de calor
apropiados. Evidentemente, también es posible supri-
mir los intercambiadores de calor representados.

La instalacion es una instalacién de produccién de
electricidad cuyo motor 2 constituye uno de los ele-
mentos de un generador eléctrico. Esta aplicacion es
la preferida.

El procedimiento de emulsificacién de las grasas
y/o de aceite en linea utiliza un mezclador estatico
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asociado o no a un mezclador dindmico. El sistema
de mezcla que comprende el mezclador estdtico sélo
o el conjunto mezclador estdtico y mezclador dina-
mico estd ideado para reducir el didmetro medio de
las gotas de agua por debajo de 100 um. El alcohol
o derivado de alcohol afiadido en el circuito es prefe-
rentemente un alcohol inferior en C1-C10, preferen-
temente un alcohol en C1-C4, tal como el metanol o
el etanol. Asimismo, el agente tensioactivo, cuando
estd presente, presenta un nimero HLB inferior a 10,
preferentemente comprendido entre 3 y 6.

Para evitar cualquier dafiado de la instalacion, y
en particular cualquier coagulacién de las grasas y/o
aceites en el circuito 3 de la instalacidn, estd previsto,
en por lo menos una parte del circuito 3 de circula-
cion de las grasas y/o aceites a valorizar, unos medios
de calentamiento del contenido del circuito, estando
dichos medios de calentamiento dispuestos en el ex-
terior del circuito 3. Estos medios de calentamiento se
presentan generalmente en forma de resistencia eléc-
trica o de un circuito de circulacién de agua caliente,
habiendo sido el agua calentada a partir del calor des-
prendido por el motor 2. El objetivo de estos medios
de calentamiento es mantener en el interior del cir-
cuito 3 de circulacién y de los diferentes elementos
que constituyen este circuito una temperatura gene-
ralmente comprendida entre 35°C y 60°C.

En su version de base, la instalacién tal como
la descrita anteriormente, puede comprender simple-
mente una cuba 1 de almacenaje de los aceites y/o gra-
sas a valorizar, un circuito de circulacién de las grasas
y/o aceites hasta un motor con una entrada principal y
una entrada auxiliar de alimentacién con fluido, pre-
sentdndose dicho fluido en forma de una mezcla que
contiene por lo menos agua y alcohol y/o un deriva-
do de alcohol, un mezclador estatico y un depdsito de
almacenaje del combustible procedente del mezclador
dispuestos sobre dicho circuito y un motor alimentado
a partir del combustible que constituye el carburante
del motor contenido en el depdsito 8§ que forma un
volumen tampdn. Resulta de ello una instalacién de
concepcién extremadamente simple.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de valorizacién de grasas y/o de
aceites de origen vegetal y/o animal, comprendien-
do dicha instalacién por lo menos un recinto de al-
macenaje en estado liquido de las grasas y/o aceites
a valorizar, un motor (2) de combustién interna y un
circuito (3) de circulacién de las grasas y/o aceites a
valorizar entre el recinto (1) de almacenaje y el motor
(2), comprendiendo dicho circuito (3) por lo menos,
ademads de una entrada (4) de fluido principal conec-
tada al recinto (1) de almacenaje, por lo menos una
entrada (5, 6, 7) de fluido auxiliar para la alimenta-
cién por lo menos con agua y con alcohol y/o deriva-
do de alcohol de dicho circuito (3), por lo menos un
mezclador (26) alimentado, por bombeo, con fluidos
procedentes de dichas entradas (4, 5, 6, 7) de circuito,
estando este mezclador (26), apropiado para formar a
partir de los componentes introducidos en dicho cir-
cuito (3) una emulsion de tipo agua en aceite que se
puede utilizar como combustible liquido, dispuesto en
serie con por lo menos un depdésito (8) de recogida de
la emulsién combustible, formando este depésito (8),
interpuesto entre la salida del mezclador (26) estati-
co y la entrada (16) de alimentacién con combustible
del motor (2), un volumen tampdn apropiado para pa-
liar las variaciones de consumo de combustible del
motor, caracterizada porque el recinto (1) de alma-
cenaje y el circuito (3) de circulacion de las grasas y/o
aceites a valorizar entre el recinto (1) de almacenaje y
el motor (2) estdn equipados con medios de calenta-
miento dispuestos respectivamente en el exterior del
recinto (1) de almacenaje y en el exterior del circui-
to (3), porque el mezclador (26), dispuesto corriente
arriba del depdsito (8) de recogida, es un mezclador
estatico que adopta la forma de un conducto orientado
verticalmente con su o sus entrada(s) de alimentacidon
con fluido situada(s) a un nivel superior a su o sus sa-
lida(s) de evacuacién de fluido, estando este conducto
provisto interiormente de partes en hueco o en resalte
de tipo palas o aletas estacionarias que aseguran una
mezcla del contenido del conducto en el curso de su
desplazamiento axial en el interior de dicho conducto
y porque el depésito (8) de recogida estd constituido
por una cuba (9) de almacenaje de la emulsién com-
bustible provista interiormente de por lo menos un 6r-
gano (10) mévil de agitacion del contenido de la cuba
).

2. Instalacién segtn la reivindicacion 1, caracte-
rizada porque estd equipada con medios (27, 28) que
condicionan el funcionamiento de la o de las bombas
(11, 12, 13, 14) de alimentacion con fluido del mez-
clador (26) estético al nivel de llenado del depdsito
(8) de recogida.

3. Instalacién segtin una de las reivindicaciones 1
y 2, caracterizada porque el circuito (3) de circula-
cion de las grasas y/o aceites a valorizar comprende
por lo menos dos entradas auxiliares conectadas una
(5), a una fuente (15A) de alimentacion del circuito
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con fluido acuoso, otra (6) a una reserva (15B) de al-
macenaje de alcohol y/o de un derivado de alcohol, y
eventualmente una entrada (7) auxiliar suplementaria
conectada a una reserva (15C) de agente tensioactivo.

4. Instalacion segtin una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizada porque la instalacion comprende,
para cada fluido a introducir en el circuito (3) de circu-
lacién de las grasas y/o aceites a valorizar, una bomba
dosificadora de traida de dicho fluido a dicho circuito,
funcionando dichas bombas (12, 13, 14), condiciona-
das en funcionamiento al nivel de llenado del depdsito
(8) de recogida, en sincronismo.

5. Instalacién segtin una de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizada porque el depdsito (8) de recogida
comprende una segunda entrada (8B) de alimentacién
con combustible liquido, estando dicha entrada (8B)
conectada a la desembocadura del conducto (19) de
impulsién del motor activado cuando tiene lugar la
alimentacion del motor con combustible procedente
del circuito (3) de circulacién de las grasas y/o acei-
tes a valorizar.

6. Instalacién segtin una de las reivindicaciones
1 a 5, caracterizada porque el motor (2) es un mo-
tor hibrido que funciona alternativamente a partir de
una u otra de dos fuentes (3, 18) de alimentacién con
combustible liquido selectivamente activables, estan-
do una (3) de las fuentes (3, 18) constituida por el
circuito (3) de circulacién de las grasas y/o aceites a
valorizar, la otra por una reserva (18) de fuel o de ga-
séleo.

7. Instalacién segtn la reivindicacién 6, caracte-
rizada porque estd equipada con un 6rgano (17) de
conmutacion, tal como una valvula, dispuesta en, o en
la proximidad de la entrada (16) de alimentacidén con
combustible del motor (2) para el paso de una fuente
de alimentacién de combustible a otra en funcién de
las necesidades del motor.

8. Instalacién segin una de las reivindicaciones 6
6 7, del tipo en el cual por lo menos una parte del
combustible que alimenta el motor (2), en particular el
circuito (23) de inyeccién del motor (2), es impulsada
por medio de un conducto (19) apropiado, denomina-
do conducto de impulsidn, caracterizada porque esta
equipada con por lo menos dos conductos (19, 20) de
impulsién del combustible liquido del motor, siendo
dichos conductos (19, 20) selectivamente activables
en funcién de la fuente de alimentacién con combus-
tible activada.

9. Instalacién segun una de las reivindicaciones 1
a 8, caracterizada porque dicha instalaciéon es una
instalacién de produccion de electricidad cuyo motor
(2) constituye uno de los elementos de un generador
eléctrico.

10. Instalacién segtin la reivindicacién 9, carac-
terizada porque el motor (2) de la instalacién es un
motor de cogeneracién asociado por lo menos por una
parte a un generador (24), por otra parte a un inter-
cambiador (25) de calor con vistas a la produccién de
energfas eléctrica y térmica.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-10

1-10

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200802591

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 FR 2875810 Al (ECOLE DES MINES DE NANTES) 31.03.2006
D02 JP 63235654 A (TAKAHASHI OSAMU) 30.09.1988
D03 WO 0129154 Al (PETROCARE BV etal.) 26.04.2001
D04 WO 2007001172 Al (POWERTECH PROJECTS & CONT. et al.) 04.01.2007
D05 US 6656236 B1 (COLEMAN GERALD N et al.) 02.12.2003

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 describe la utilizacién de un combustible liquido que comprende una emulsién de grasas de origen
animal o vegetal para alimentar motores de combustién interna de tipo diesel, siendo la composicién de éste (ver pagina 6,
lineas 17-22) esencialmente coincidente con la del combustible obtenido en la realizacion descrita en la presente solicitud.
Ademas, este documento describe que para la obtencion de dicha emulsion se utiliza un procedimiento en el que se agita la
mezcla y se aporta calor.

El objeto de la reivindicacion 1 difiere del estado de la técnica descrito en que en este no se describe la instalacion para la
obtencion de la emulsién combustible tal como esta reivindicada.

Sin embargo, para la obtencién de una emulsiébn combustible, el documento D02 ya describe una instalacion (ver figura 2)
comprendiendo un recinto de almacenaje en estado liquido de un fluido principal, un motor (12) de combustién interna y un
circuito de circulacién de fluido entre el recinto (1) de almacenaje y el motor (12), comprendiendo dicho circuito, ademas de
una entrada (4) de fluido principal conectada al recinto (1) de almacenaje, una entrada (6) de fluido auxiliar para la
alimentacion con agua y con alcohol de dicho circuito, un mezclador (7) alimentado, por bombeo, con fluidos procedentes de
dicha entrada (6) de circuito, estando este mezclador (7), apropiado para formar a partir de los componentes introducidos en
dicho circuito una emulsion que se puede utilizar como combustible liquido, dispuesto en serie con un depésito (8) de
recogida de la emulsion combustible, formando este depdsito (8), interpuesto entre la salida del mezclador (7) estético y la
entrada de alimentacién con combustible del motor (12), un volumen apropiado para paliar las variaciones de consumo de
combustible del motor. Si bien no se describe en el resumen disponible del documento D02 que caliente los componentes y
que finalmente disponga de un 6rgano de agitacion, estas caracteristicas, como se ha mencionado, ya estaban
contempladas en el documento DO1.

Por tanto, la Unica caracteristica reivindicada que no esta descrita en el estado de la técnica es que el mezclador (7),
descrito en el documento D02, sea de tipo estatico orientado verticalmente. Sin embargo, se considera que la utilizacién de
un mezclador de este tipo es una opcidn de disefio al alcance de un experto en la materia, mas alin cuando se menciona en
la propia descripcion que el mezclador usado es uno conocido de la marca Verder.

En consecuencia, el objeto de la reivindicacion 1 no implica actividad inventiva de acuerdo al articulo 8 de la Ley 11/1986.

Igualmente, las reivindicaciones 2 a 5y 9 a 10 se refieren a detalles que, o bien ya estan presentes en los documentos D01
y D02, o se consideran obvios para el experto en la materia, por lo que dichas reivindicaciones 2 a 5y 9 a 10 no implican
actividad inventiva de acuerdo al articulo 8 de la Ley 11/1986.

Por otro lado, las reivindicaciones 6 a 8 se refieren al funcionamiento del motor seleccionando el combustible a partir de dos
fuentes. Se considera que este funcionamiento es técnicamente independiente de las caracteristicas de las reivindicaciones
anteriores ya que para este funcionamiento no importa como se ha obtenido el combustible. En este sentido, el documento
D03 ya describe un motor que puede funcionar alternativamente con fuel convencional o con un combustible a base de
grasas animales y que cuenta con las caracteristicas reivindicadas, por lo que se considera obvio que el experto en la
materia podria utilizar la emulsién combustible descrita en D01 en lugar del combustible a base de grasas animales descrito
en el documento D03, por lo que dichas reivindicaciones no implican actividad inventiva de acuerdo al articulo 8 de la Ley
11/1986.
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