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Sposo6b naciagu i zestaw naciggowy elementoéw
opasowujacych $ciany zelbetowych siloséw

Przedmiotem wynalazku jest sposdb naciagu i zestaw naciggowy elementow opasowujacych
Sciany zelbetowych silosow, przeznaczone do wzmacniania honstrukeji zwlaszeza Scian cylindry -
cznych siloséw na cement, zboze oraz inne materialy sypkic.

Ze stosowania orazz podrgcznika: A. Mitzel, W. Stachurski, J. Suwalski — ,, Awarie konstruk-
cji betonowych i murowych* — Wyd. Arkady, Warszawa 1982 — znany jest sposdéb wzmacniania
$cian silosbw — w przypadku wystapienia uszkodzen — przez zamontowanie dodatkowych
wkladek okraglych, ptaskownikoéw stalowych lub spr¢zenie Scian zelbetowych. Przy najczgécie)
stosowanym sposobie wzmacniania $cian opaskami stalowymi, wykonanymi z plaskownikow
stalowych, niezbgdne jest takie opasanie $Sciany silosu, by uzyska¢ dobrg wspoétpracg opaski ze
$ciang zelbetowy w czasie obciaZenia $cian materialem sypkim. Wzrost naciggu opaski uzyskuje si¢
przez wykonanie na obwodzie §ciany na koncach odcinkow opasek zagieé lub innych elementow -
oporowych, pozwalajacych na skrgcenie odcinkéw opasek ze sobg za pomocg $rub rzymskich.
Niedogodnoscig tego sposobu jest konieczno$¢ dzielenia opaski na znaczng ilo§¢ odcinkow ze
wzgledu na ograniczong no$noéé §rub napinajacych oraz wyst¢gpowanie tarcia na styku opasek ze
$ciang betonowa, powodujacego nieré6wnomiernos¢ naciggu na obwodzie oraz znaczne ogranicza-
nie no$nosci jednej opaski; istnieje wigc koniecznos¢ stosowania wigkszej ilosci opasek. Drugim
znanym sposobem zwig¢kszenia naciggu opasek stalowych jest wykorzystanie elektronagrzewu.
polegajacego na trwalym polaczeniu odcinkdw opasek na obwodzie Sciany silosu np. za pomoca
$rub rzymskich — po uprzednim dokonaniu wydluzenia opasek przez ogrzanie ich do wysokiej
temperatury. Realizacja tego sposobu jest skomplikowana technicznie, poniewaz wymaga zastoso-
wania okre$lonej ilo$ci Zrodel pradu stalego o duzym natgzeniu np. agregatow spawalniczych oraz
obstugi o wysokich kwalifikacjach, przy rOwnoczesnym zagrozeniu bezpieczenstwa pracy ekipy
wykonujacej wzmocnienie. Ten sposOb jest kosztowny ze wzglgdu na duze zuzycie energii
elektryczne;j. ‘ : ,

Z artykutu wegierskich autorow: Mokk L., Tassi G., Lanyi J.: Vorspannen in Ringrichtung
met Einzelspannliedern nach dem MO-Ta-La. Verfahren. Beton und Stahlbetonbau, Nr 5/1962
znany jest sposob naciggania drutdw sprezajacych sciany nowowznoszonych zbiornikéw cylindry -
cznych za pomoca wahadlowych urzadzen napinajacych. Naciag drutéw powstaje poprzez ich
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wydtuzenie i niezbgdna do sprezenia $cian sila naciagu uzyskiwana jest na zasadzie odciagania
zewngtrznych drutdéw spre¢zajacych — w wybranych miejscach na obwodzie Sciany —od betonowe;
$ciany zbiornika. Wada tego sposobu — zwanego w skrécie Mo-Ta-La — jest konieczno$¢ uzycia
zestawu urzadzen naciggowych o znacznych wymiarach gabarytowych i duzym cigzarze wlasnym
oraz zapewnienie precyzyjnej obstugi oséb o wysokich kwalifikacjach. Nie jest uzasadnione stoso-
wanie sposobu Mo-Ta-La do naciagu opasek ze zwyklej stali np. plaskownikéw stalowych ze
wzgledu na znacznic mniejsze wartosci sit cz¢sciowego sprezenia $cian, uzyskiwane w zakresie
wzmachniania istniejacych $cian zelbetowych, wykonanych z betonu o przecigtnej wytrzymatosci.

Wynalazek dotyczy sposobu naciggu i zestawu naciggowego elementéw opasowujacych
$ciany zelbetowych silosow.

Sposob naciggu polega na podziale stalowych opasek na odcinki, a nast¢gpnie na zespawaniu
tych odcinkéw. Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym, ze odcinki stalowych opasek
zagina si¢ na goraco, a w miejscach zagi¢é umieszcza si¢ naciggowe urzadzenia i odsuwa si¢ opaske
od $ciany silosa. Nast¢gpnie zawiesza si¢ oporowe trzpienie, po czym luzuje si¢ naciag opasek i
demontuje si¢ naciaggowe urzadzenia.

Zestaw naciggowy elementdw opasowujacych $ciany zelbetowych siloséw sklada si¢ z odcin-
kéw stalowych opasek i spinajacego ukiadu. Istota zestawu polega na tym, ze na obwodzie $ciany
silosa w miejscach zagi¢é stalowych opasek s3 umieszczone naciggowe urzadzenia, natomiast
miedzy oporowa blacha a stalowa opaska migdzy dwoma klami w otworze, wykonanym w
korpusie naciagowego urzadzenia s3 umieszczone oporowe trzpienie z zaczepami. Naciggowe
urzadzenie ma umieszczony wewnatrz korpusu zaczepowy uklad, utworzony z dwoch kidw i
facznika oraz swobodnie przetknigty w otworze korpusu napinacz. Napinacz sklada si¢ ze Sruby i
nakretkilub moze by¢ utworzony z uktadu klinéw. OS symetrii napinacza znajduje si¢ na poziomie
potowy wysokosci poprzecznego przekroju stalowej opaski. Srednica oporowego trzpienia
powinna by¢ wigksza od Srednicy kiow.

Zaleta sposobu naciagu i zestawu wedlug wynalazku jest mozliwos¢ dokonywania naciagu
opasek wykonanych z ptaskownik6éw stalowych lub stalowych pretéw okraglych. Zestaw nacig-
gowy ma prostg budowg, a nacigglatwy do realizacji; dokrgcania nakretki Sruby mozna dokonaé za
pomoca zwyklego klucza plaskiego przy uzyciu niewielkiej sity. Istnieje mozliwos¢ zaprojektowa-
nia i realizacji czg§ciowego sprgzenia zelbetowych $cian silosu, co zapewnia dobrg wspdtpracg
$ciany z opaskami wzmacniajagcymi. Stosowanie sposobu naciaggu wedlug wynalaku catkowicie
likwiduje zjawisko tarcia opaski o betonowa $ciang silosu. Zestaw naciaggowy nadaje si¢ do
wielokrotnego uzycia.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przykladzie realizacji na rysunku, na ktoérym fig. |
przedstawia fragment zestawu naciagowego w rzucie poziomym, fig,2 przedstawia urzadzenie
naciggowe w widoku z boku, fig. 3 — urzadzenie w przekroju poziomym, fig. 4 — w widoku z géry,
a fig. 5 — trzpiefi oporowy w widoku z boku.

Zestaw naciggowy wedlug wynalazku jest przeznaczony do wzmocnienia §cian 1 cylindry-
cznych zelbetowych siloso6w, poprzez naciag stalowych opasek 2. Zestaw (fig. 1) sklada si¢ z
odcinkéw stalowych opasek 2 spinajacych uktadéw A oraz naciagowych urzadzen B, umieszczo-
nych na obwodzie $ciany 1 w miejscach zagig¢¢ stalowych opasek 2. Ilo$¢ naciagowych urzadzen B
jest odpowiednio dobrana tak, by uzyska¢ wlasciwy naciag. Stalowa opaska 2 jest zagi¢ta na gorgco
do ksztattu wycinka wieloboku foremnego, ktdrego dtugos$é boku odpowiada rozstawowi naciago-
wych urzadzenn B. Kazde naciagowe urzadzenie B (fig. 2) jest oparte na oporowej blasze 3,
bezposrednio ulozonej na obwodzie zewngtrznej powierzchni betonowe;j Sciany 1 silosu. W czasie
dokonywania naciagu blacha 3 jest zawieszana na korpusie 4 kazdego urzadzenia B za pomoca
dwoch kotkéw 5. Z korpusem 4 naciggowego urzadzenia B jest zwiazany zaczepowy uklad,
skladajacy si¢ zdwoch kiow 6itacznika 7oraz — swobodnie przetknigtego w otworze korpusu 4 —
napinacza. Napinacz jest utworzony ze $ruby 8, swobodnie przetknig¢tej przez korpus 4 w otworze
wykonanym poziomo w osi symetrii przekroju opaski 2 i umozliwia przesuwanie zaczepowego
uktadu za pomoca nakretki 9. Napinacz moze by¢ takze utworzony z uktadu klindw. O$ symetrii
napinacza znajduje si¢ na poziomie polowy wysokosci poprzecznego przekroju stalowej opaski 2.

Dzialanie zestawu naciggowego polega na odsunigciu stalowej opaski 2 od oporowej blachy 3,
a nastgpnie na stabilizacji naciggu — przez wsunigcie poprzez otwér 10 miedzy dwa kly 6 —
oporowego trzpienia 11. Trzpien 11 ma przyspawany zaczep 12, zabezpieczajacy trzpien 11 przed
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wypadnigciem — po wlozeniu go na stale migdzy oporowa blache 3 a stalowa opaskg 2. Srednica
oporowego trzpienia 11 powinna by¢ wigksza od Srednicy kiéw 6. Po zluzowaniu nakrgtki9 trzpien
11 jest odpowiednio dociskany przez blachg 3 do opaski 2; wtedy zestaw urzadzen naciggowych
moze byv¢ zdemontowany, a nastgpnie wielokrotnie wykorzystany do wzmocnienia kolejnych $cian
silosOw.

Sposdb naciggu i zestaw naciggowy wedlug wynalazku znajdujg zastosowanie zwlaszcza w
przypadku wystapienia uszkodzen $cian zelbetowych silosow, kiedy niezb¢dne jest wzmocnicnic
tych $cian.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb naciaggu elementéw opasowujgcych Sciany zelbetowych silosow, polegajacy na
podziale stalowych opasek na odcinki, a nast¢pnie zespawaniu tych odcinkdw, znamienny tym, ze
odcinki stalowych opasek (2) zagina si¢ na goraco, a w miejscach zagi¢¢ umieszcza si¢ naciggowe
urzadzenia (B) i odsuwa sig opaskg (2) od Sciany (1)silosa, nast¢pnie zawiesza si¢ oporowe trzpienie
(11), po czym luzuje si¢ naciag opasek (2) i demontuje si¢ naciagowe urzadzenia (B).

2. Zestaw naciggowy elementow opasowujacych sciany zelbetowych siloséw, sktadajacych si¢
z odcinkow stalowych opasek i spinajacego uktadu, znamienny tym, ze na obwodzie $ciany (1) silosa
w miejscach zagi¢¢ stalowych opasek (2) ma umieszczone naciaggowe urzadznia (B), natomiast
migdzy oporowa blacha (3) a stalowa opaska (2) migdzy dwoma klami (6) w otworze (10) w
korpusie (4) naciggowych urzadzen (B) sa umieszczone oporowe trzpienie (11) z zaczepami (12).

3. Zestaw wedlug zastrz. 2, znamienny tym, ze naciggowe urzadzenie (B) ma umieszczony
wewnatrz korpusu (4) zaczepowy uklad, utworzony z dwoch kiéw (6) i tacznika (7) orazswobodnie
przetknigty w otworze korpusu (4) napinacz.

4. Zestaw wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze Srednica oporowego trzpienia (11) jest wigksza
od $rednicy kidw (6).

5. Zestaw wedlug zastrz. 3, znamienny tym, ze napinacz skiada si¢ ze $ruby (8) 1 nakretki (9).

6. Zestaw wedlug zastrz. 3. znamienny tym, Ze napinacz jest utworzony z uktadu klinéw.

7. Zestaw wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Zze 0§ symetrii napinacza znajduje si¢ na poziomie
potowy wysokosci poprzecznego przekroju stalowej opaski (2).
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Pracownia Poligraficzna UP PRL. Naktad 100 cgz.
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