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Voilier & dérive plongeante décalée au vent d’une voile susteniatrice.

L'invention concerne les voiliers, notamment multicoques,
réalisant simultanément, entre la dérive décalée au vent de la
voile, et la voile : un équilibre en roulis par immersion de la
dérive et sustentation de la voile, et un équilibre en lacet par
déplacement relatif horizontal entre la dérive et la voile, fonc-
tion de {'allure du voilier.

La voile 1 est inclinée, le haut au vent, et les dérives 6 et 7
sont inclinées,. le bas sous le vent. Le flotteur 15 est auto-
orientable et peut décoller. Le voilier se déplace en oblique
suivant une direction déierminée par les orientations des flot-
teurs 8 et 9. Le changement d'amure s'effectue par inversion
du sens de déplacement des flotteurs 8 et 9.

Le voilier selon Invention a un programme de voilier multi-
coque rapide & caractére sportif.
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La présente invention concerne les engins & voile,dont le
plan de volilure est sustentateur et fonctionne soit en rapport
avec la surface de l'eau,soit en altitude comme un cerf-volant.

Les voiliers existants,utilisent directement ou indirectement
1'effet d'unpoids quelconque pour se stabiliser & la gite:lest,
caréne,flotteur secondaire... ‘ ‘

I1 existe de nombreux brevets qui concernent d'une part:la ré-

"~ duction du couple de gite du voilier,obtenue généfalement soit
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par action sur la voile qui est rendue par exemple sustentatrice,
goit par action sur la dérive;et d'autre part:la sustentation de

la coque par des ailes a profil hydrodynadique dites ailes d'hy-
droptéres.La mise en oeuvre des moyens de réduction de la gite du
veilier et de sustentatiom de la carine m'a pas toujours donné

lieu a des réalisations satisfaisantes,car des effets secondaires
apparaissent et réduisent l'efficacité premidre du plan de voilure
et du plad de dérive. .

Par exemple une disposition suivant le brevet frangais 2.462.337
revient & stabiliser le bateau a la gite par des ailerons qui-dans
1a comfiguration présentée ne peuvent plus jouer simultanément le —
rdle de dérives qui leur incombe également.Dans les brevets ame;i—
cain n°3.295.487 et francais m°1.594.395,i1 y a une contradiction
entre le fait d'utiliser une voilure inclinée sustentatrice et des
dérives sustentatrices situées au vent de la voilure,car la force
verticale ascerdante créée par la dérive tend & favoriser la gite.
Le brevet des U.S.A. n°4.280;428 traduit une évolution favorable
car la dérive reste simplement verticale,sans effet porteur,mais
1ltauteur ne va pas au bout de la logique qui sous-tend son brevet
car le concept d'association de moyens d'immersion de la dérive
aux moyens de sustentation de la voilure n'est pas dégagé.

Par ailleurs le brevet frangais n®1.494.784 décrit un planeur
aquatique constituant un accessoire tracté pouvant limiter la
gite d'un bateau préexistant,mais les moyens de mise en oeuvre de
cet engin lorsqu'il fait partie intégrante du voilier n'ont pas
été envisagés,et lorsqu'il est tracté par cerf-volant les moyens
décrits ne correspondent pas & un fonctionnement pratique.Le con-
cept d'immersion du plan de dérive situé au vent de la voilure
d'un voilier,me -sémble pas avoir été dégagé car l'on s'est d'a-
bord préoccupé de sustenter la caréne par des ailes d'hydoptéres,
certes efficaces,mais dont les limites d'efficacité sont actuelle-
ment atteintes.
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Un engin & voile selon 1'invention,est du type comporiant
un plan de dérive,qui correspond approximativement & la surface
projetée sur un plan longitudinal de toutes les parties immergées
telles que:cardnes,dérives proprement dites et safrans4gz%%é'aa

51 vent et 3 distance du plan deveilure,caractérisé en ce gqu’au plen
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de dérive sont associés les moyens suivants:
~des moyens d'immersion du plan de dérive,consistant notamment:

-en une surface sensiblement horizontale,par exemple-fikée -
34 la base d'une dérive verticale,créant une force hydrodynémique
verticale descendante.

-en la dérive elle-méme inclinde sur la verticale,la partie
inférieure étant dirigée du c8té de la voilure,de manidre & indai-
re en plus de la composante horizontale de dérive proprement dite,
une composante verticale descendante d*immexrsion,1l'intrados du pro-
£fil de la dérive étant situé du c8té de la voilure sous le vent.

" -en une surface disposée a la partie inférieure de la dérive

verticale,en continuité avec la dérive pour former un diédre ou
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un raccordement progressif présentant une courbure dont la concavi-
té est situde du cété de la veilure.

—-en un flotteur incliné sur la veriicale,constituant en lui-
méne son propre plan de dérive,la paroie du fletteur constituant
1'intrados étant sensiblement plane et verticale,la parole consti-
tuant 1l'extrados étant courbe et inclimée sur la verticale,la sec-
tion du flotteur étant en forme de V incliné dont le plan moyer
est incliné sur la verticale,le bas du c6té sous le vent.

-en des poids disposés & proximité ou & la verticale du plan
de dérive,efi fonction des possibilités de la configuration choisie
pour l'engin,poids tels que:lests,opérateurs;en particulier la
dérive constituant ce lest.

1'un de ces moyens,ou une combinaison de ces moyens,permet—
tant & la dérive de se déplacer horizontalement en restant immer-
gée,tout en étant tracté par une voilure sustentatrice.

~des moyens de stabilisation de 1'immersion de la dérive au voisi-
nage de la surface de l'eau,mis en oeuvre au niveau de la -surface
de 1'eau pour obtenir un effet porteur,consistant notamment:
—-en une surface portante de type ski nautique,ayant un volume
minimum poﬁr assurer la stabilité au repos.

—en un flotteur plus épais,par exemple du type planche a voi-

le,de section a fond plat et bords arrondis.
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~en un plan incliné sur la verticale,2 l'invérse de 1l'incli-
naison de la dérive,formant diédre inverse avec la dérive.

—en un flotteur & section en forme de V pour présenter un
plan de dérive qui s'ajoutebé celui de la dérive,l'intrados du
flotteur étant sensiblement plan et 1l'extrados courbe,le plan mo-
yen de la section,étant soit dans le prolongement de la dérive pour
augmenter son effet,soit incliné sur la verticale & 1l'inverse de la
dérive,le haut étant du cdté sous le vent,pour former diédre invers
avec la dérive. N '

—en le flotteur lui-méme si le plan de dérive ne comporte .
que ce flotteur. ;

-des moyens de stabilisation du plan de dérive autour 4' un axe
de tangage,consistant notamment:

-en les moyens de stabilisation de 1'immersion de la dérive
précités,dont la forme est allongée.d.:- ' o

-en une poutre aux extrémités de laquelle sont placés.deux
flotteurs distants,oun bien le long de laqﬁellé sent répartis plu--
sieurs flotteurs 232ntvEPIe e i dTe  IRAERL 496501359 n supsri-
eur,en deux diddres distants et alignés;reliés par une pontPfyante-

-des moyens de stabilisation auteur d'un axe de roulis,consistan
notamment:en au moins une poutre formant bras de levier,a 1'exclu-
sion de tout cable immergé,notamment articulée autour d'un axe ver-
tical 1ié & un flotteur associé & ume dérive.

-des moyens de stabilisation autour d'un_éxe de lacet,consistant
notamment:en des moyens de réglage de l'angle entre le flotteur
associé & la dérive et la poutre formant bras de levier.

-des moyens directionnels consistant notamment:

-en les moyens précités de réglage de l'angle entre le flot-
teur et la poutre. '

-en tout moyen comprenant ou-associant des ailerons,des sa-
frans et des dérives,escamotables ou pas,disposés symétriquement
par rapport & un axe transversal ou de manidre classique,ces é1é-
ments pouvant fonctionner de maniéere couplée,ou &tre asservis a
rester paralléles,ou &tre indépendants;les axes verticaux de rota-
tion de ces éléments restant alignés dans le plan de dérive.

-des moyens de liaison et de positionnement de l'ensemble des
moyens précités associés au plan de dérive,a l'ensemble des moyens
associés au plan de voilure,consistant notamment:en des moyens de

déplacement horizontal relatif_des deux ensembles précités,de ma-
nidre & établir un équilidbre entre les forces hydrodynamiques
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et les forces aérodynamigues tractrices,lequel équilibre obtenu
gur un plan horizontal,se combine avec 1'éguilibre réalisé sur
un plan vertical entre la foxce aérodynamique sur la voilure gui
a une composante verticale ascendante,et la force hydrodYnamique
sur la dérivec qui a une composante verticale descendante;ces
moyens ayant & la fois un r8le d'équilibrage des couples en pré-
gsence,et de contrdle de la direction du déplacement de 1l'engin,

1tensemhle des moyens précités associés a la dérive étant con-
gu pour gue les changements dtamure s'effectuent d'une des deux
maniéres suivantes:

~-soit par inversion du sens de aéplacement des flotteurs asso-
cids au plan de dérive,réaligdble au prés ,auquel cas il existe
au moins un plan transversal de symétrie qui comcerne:ou blen les
&iléments immergés associés au plan de dérive,et/on bien les pou-
tres ou plate—fbrmes reliant les flotteuws;

- _soit par virement vemt arriére dfun flotteur classique non
amphidromé,auquel cas les moyens dfimmersion de la dérive mis en
oceuvre sur un bord doivent Stre inversés sur 1l'autre bord,notam-—
ment le réglage de ces moyens permettant d'obtenir une force
d'immersion maximale au prég serré et minimale au vent arrigre.

Avantageusement,ces moyens agsociéa au piaﬂ de dérive d'un
engin A voile,définlssent un procédé et un voilier lorsqu'ils font
partie intégrante d'un veilier proprement dit,et sont associés a -
& des moyems de sustentatiom du plan de veilure de ce-veoilier,mis
en pauvre en référence i la surface de 1l'ecau,soit en établissant
un comtact permanent,seit en établigsant un simple contact de sta-
bilité au repos ou par vent faible,le fonctionnement ngggg ?&rgggi
yant le décollage des flotteurs/ggufeég ggggilisation & faible
distance au-dessus de 1teau.L'ensemble des moyens asdeciés au plan

30 de voilure comprenant:

-les moyens de sustentatiom du plan de voilure précités,consis-

tant notamment:
—-en une surface poftante sensiblement horizontale,disposée

perpendiculairement 2 une surface pf@pulsiég:'sensiblement verti~

35 cale ou légérement 1nc11né83233v§%¥f%3% B%é%%i%esi %%g a4 la base

de la voilure,le long des éléments reliant un flotteur au vent &
un flotteur sous le vent,cette surface portante pouvant étre
ggggtituéeﬁ 'une aile symétrique 3 bord dtattaque et bord de fuite

! es roles sont , . .
/interchangeables,le profil étant tel que 1'intrados est pratique-

40 ment plan et 1l'extrades courbe,pour exercer une pertance &
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ipcidence mulle,deux volets de courbure étant disposés symétrique-
ment sur chaque bord de l'aile pour favoriser le décollage du
flotteur associé au plan de voilure,l'ensemble formant en fone-
tipnnement une aile umique & diddre inverse stabiliséeen hauteur.

-en des moyens d'inclinaison au vent du plan de voilure,et de
réglage de cette inclinaison,la partie supérieure du plan de voilu-
re étant dirigéedu cdté de la dérive,de manidre & induire en plus
de laVCOmpdsante horizontale & effet propulsif,une composante ver-
ticale ascendante;ces moyens comporiant:des axes horizontaux de ro-
tation ou des rotules,situés & la base ou le long de 1l'envergure
de la voilure,contre le m3t ou l'aile,ou 3 distance au vent de ce
mit ou de cette aile,l'angle d'inclinaison pouvant &tre réglé par
déplacement d'un curseur qui pousse une biellette reliée au mét
ou & 1l'aile,ou par variation de hauteur d'un espar de type télesco-
pigue ou d‘'un espar a étages coulissant, type echelle double.lLa ro-

", tation du-plan de voilure aubour de deux axes ou de rotules permet
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3 la veilure de prendre une peositien quelconque en incidence et en
inclinaison.Notamment une veile symétrique,a whisbone,suspendue

. par 1l'extrémité du whisbone située devant le mit,constitue avanta-

geusement une voile montée sur rotule,cette veile ayant par exempli
une positien de mat horizontale au vent arridre,peut &tre inclinée
d'un boerd ou de ltautre suivant 1'amure.Avantageusement 1'angle
d'inclinaison de la veilure est du mé&me ordre que 1l'angle d'imcli-
naison de la dérive,de manidére & rendre le plah de voilure sensi-.
blement paralldle au plan de dérive, en particulier au prés.Ce pa-
rallélisme pouvant é&tre obtenu par asservlssement ou réglage si-
multané.L'inclinaison peut &tre conservée 2 toutes les allures par
rotation du plan de voilure autour d'un axe vertical.

-en une voile comportamt une partie superieure arrondie du
type spinnaker,ou en une voile triangulaire symétrique dont la
base est disposée horizontalement en hauteur.

—en des moyens d'alldgement des flotteurs et du gréement,les

‘flotteurs associés au plan de voilure étant hydroplandnts.

-des moyens de stabilisation de la voilure,en contact avec la
surface de 1l'eau,consistant notamment: '
—en au moins un flotteur dont la section est avantageuse-
ment arrondie pour comporter un minimum de surface de dérive com-

patible avec sa fonction;
—en un plan incliné,le bas au vent, immergé,présentant

[ IRV IR



i0

15

-~ 20

25

30

35

40

2542274

6

un volume suffisant pour assursr 1féquilibre an vepos,disposé en
continuité avec 1e plan de la veile ou de 1l'aile pour former um
diddre inverse avec elle,ce plan agissant comme uneg aile dfhydrop-
tere.

-en un fletteur auto-orientadble. o .

-en un flotteur sans dirsction pW1vilegiee d¢ déplacement,
du type disque épais aquaplanant. » '

-des moyens de stabilisation autour d’un axe de tangage,consiz-

] tant notamment-

-en un flotteur associé au plan de veilure,dont la forme €85
allongée.
—-en une poutre aux extrémités de laguelle sont plecés deux

flotteurs distants;szyant chacua un axe vertical de rotation.
" -gn deux ailes dfhydroptéres distantes et de plans alignés,

réunies par une poutre flottante.

i flotteurs aralldles.
~des md%%%sP%Ftﬁﬁggiiﬁ i%ggiu1g§i dé% é%ég dg roulis 2t de

lacet,comgrenant notamment les poutres,platemxerm@s,eables,gree~'

ments, écoutes,associés au plan de veilure.

~des moyens stabilisamt la hauteur de la voilure au-dessus de
i'eau,lorsque les flotteurs associés au plan de vollure décollent,
consistant notamment: - o ' R

-en des plans horizontaux avant décollage et gqui se treuvent
en ‘incidence apres decallage,formant notamment diddre inverse avec
le plan superleur de la voilure ou de i'aile.

-en le flotteur disposé & la base de la v011ure,et dont le
plan tend,aprés décollage,d créer une force aerodyn&mique vertica-
le descendante,le plan du flotteur étant soit horizontal avant
décollage,soit incliné sur la verticale,le bas au vent,pour former
une aile d'hydroptére.Cette aile d'hydroptére pouvant étre dans la
continuité d'un plan de voilure formant déjd diédre imverse avec
un plan supérieur,de manidre & fonctionner indifféremment dans
1'eau ou dans l'air,le profil de 1'aile d'hydroptére étant symétri-
que car 1l'intrados dans l'eau devient 1'extrados dans l'air.

—en tout dispositif de contrdle d’un planeur aérien,tel que:
des volets de courbure,un empennage & deux axes... : .

-des moyens directionnels,consistant notamments

-en tout dispositif de réglage de 1'incidence d'une voile,
de sa courbure,en particulier en ramenant le creux d'une voile sy-
métrique du cdté du guindant du moment,et en tout dispositif ana-

logue 3 celui des commandes des mouvements de tangage d'un planeur,
gui en l'occurence détermine des mouvements de lacet puisque
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le plan de la voilure est.sensiblement vertical,lequel dispositif
est établi de manidére symétrique lorgue le pian de voilure présen-
te un plan fransversal de symétrie,et dans ce cas:ou blen deux
volles gouvernails sont établies syméfriquement de part et d'autre
de la voile principale,ou bien deux voiles identiques sont dispo-
géeg symétriquement,l'une servant alternativement de gouvernail
aérien par rapport 3 l'autre suivant 1l'amure.

-en des moyens de déplacement horizontal du centre de poussée
vélique,par rapport 3 la dérive,pour aligner ou rompre 1%éguilibre
entre les forces aérodynamiques et hydrodynamiques en fonction de
1'allure,et qui comsistent:

-so0it & incliner la voilure vers l'avant ou ltarriére,par
rovation autouf du pied de mit,par exemple comme Sur une planche
4 voile. ' 7

-soit & faire tourner la voilure autour d'un axe vertical
tel qu'un mit disposé & la verticale de la dérive ou au vent de la
voilure,par exemple le piéd d'un autre midt incliné qui porte la
voile,étant astreint a se déplacer sur un rail circulaire dont le
centre est le pied du ma% vertlcal le mat portant la veile décri-
vant un cdne en se deplagant,ou bien le pied du mat portant la
voile est associé au flotteur 1ié a la voilure qui déecrit ainsi mm
demi-cercle sur lfeau'au cours de son mouvement de rotatiom autour
du mat vertical .

-goit & faire tourner la voilure autour d'un axe oblique
par exemple situé dans un plan transversal de gymétrie du voilier,
1a voilure étant verticale et son point d7amure au vent de 1l'axe
oblique quand la voile est dans le plan de symétrie,le bord de
fuite étant du cdté de 1'axe oblique;avantageusement un-.axe oblique
constitué d'un whisbone permet d'avoir un bord de fuite en arridre
de 1'axe oblique sans géner la courbure de la voile d'une amure
sur l'autre. ’

-soit & faire tourner une voilure symétrique,triangulaire
par exemple,le long dtun de ses cdtés pour une amure et autour de
1'autre cdté symétrique pour l'autre amure.

-s0it & faire varier la surface des v011es,par exemple en
disposant des enrouleurs de voiles sur les étais,ou & les rendre
escamotables dfune amure sur l'autre. '

-en des moyens hydrodynamiques 1iés aux flotteurs associés a
la voilure,ces moyens comportant des dérives ou des safrans,dont L

40 gurfaces de dérive restent limitées pour conserver le role de plan
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de dérive principal éu plan de dérive situé au vemb,la disposition
de ces dérives et saframs s'effectuant de la manidre suivante:
-lorsque le flotteur sssocié 2 la voilure est unique,allongé
et amphidrome,deux safrans sont disposés symétriquement,un & cha-
que extrémité du fletieur, escamotables,indépendants ou couplés.
~lorque l'on z un flotteur associé & la veilure et deux flot-
teurs associds 3 la dérive,le flotteur associé & la vallure paut

" avoir un plan de dérive directionnel,la commande de la rotation dﬁ

10

13

fiotiteur autour de son axe vertical déterminant cet effet® direc=

tionnel. ,

-lorsque l'on o deux flotteurs associés & la voilure et um
flotteur sssocid & la dérive,les deux flotteurs asgociés & 1o vel-
lure,peuvent chacun 8tre muni d'une dérive directiomnelle, iils '
peuvent &tre asservis & rester paralléles enbre eux,om fonctionner
indépendemment,auquel cas 1tun peut aveir le rble de gouvernail par

rapport & lfautre,ces roles évant comblnes aveec celui de la dérive
i

"an vent.
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~des moyens de liaison et de posltIOnnement reliant.l'ensemble
dez moyens assocles 3 la dérive & 1’ensemble des moyens associés
3 la vollure,con51stant rotamment:
-en des moyens fixant 1la position ﬁ'un flotteur associé & la
dérive matarapport & lfautre flotteur associé & la voilmre,l'ensem-

ble ayant un plam transversal de symébrie. 7
-en des moyens tels gu'un flotteur associe la dérive reste
exempl
parallele 3 un flotteur associé 2 la vollux@/par un systéme for-
mant parallelogramme artlcule le plan transversal de symétiie des
moyens associés a la dérive 001m01dant avec celui des.méyensl .
assoc1es ala v011ure,en position médiane.

-en des moyens constituant une plate-forme aux extrémités de.
laguelle les flotteurs pivotent autour d'axes vertlcaux,la plate—
forme ayant un axe transversal de symétrie et se déplacant en
oblique en suivant une direction gquelcongue déterminée par 1l'orien-
tation des flotteurs,la voilure symétrique située en une extrémité
de la plate-forme pouvant ainsi conserver avantageusement une
position flxe,perpendlculalre au plan transversal de symétrie.

-zn des moyens tels que le plan de voilure est disposé avan-
tageusement perpendiculairement 4 1a poutre centrale qui relie le

plan de dérive au plan de vallureyla poutre étant notamment articu-
1fe sur le diéls’o;cn%e%%sd%ealaxau%e 1%e§1c)¥&re centrale reliant le plam

40 de derlve au plan de voilure,comporte une articulation dlaxe. -

3
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vertical,par exemple en un endroit situé au quart de la longueur
de la poutre du cdté de la dérive,pour que la rotation de la
dérive autour de cet axe dlarticulation de la poutre,s’accompagne
d'un déplacement en avant ou en arriére qui facilite la recherche
‘et l'obtention d'un égquilibre entre les forces en présence,un '
flotteur supplémentaire,par exemple autodirectionnel,étant disposé
sous cette articulation. dans certains cas '

ces moyens de positionnement pouvant/constituer & eux seuls les
moyens directionnels du voilier,par déplacement relatif horizontal
des plans de voilure et de dérive,a 1l'exclusion de tout safran.

Des butées de sécurité limitent les déplacements relatifs des
flotteurs pour ne pas mettre en cause la stabilité de 1'ensemble.

Des ressorts de rappel raménent les voiles inclinées et dont le
poids les maintient bordées par vent faible,dans le 1i%'aS‘Teht/de
maniére & pouvoir &tre bordées d'un bord ou de l'autre.

Les inclinaisons des plans de dérive et de voilure sur la verti-

'cale,diminuent avec 1l'écartement des plans de voilure et de dérive,

le fonctionnement étant meilleur lorsque l'écartement de ces plans
est important.

Lorqu'il ne comporte que deux coques, un tel voiliegp%%¥wgﬁggi—
drome,les virements s'effectuant par inversion du sens de déplace—
ment,et lorsqu'il comporte trois coques,un tel voilier étant sta-

.. en orientation .
ble,les cogues peuvent prendre une position quelconqugﬁet peuvent
donc eétre de formes classiques,dans la mesure ou les moyens d'im-
mersion de la dérive éont inversés aux changements d'amure s'ils
consistent en 1'inclinaison de la dérive.

Lorsqu'il y a un plan transversal de symétrie,et déplacement
relatif de deux coques,limité par des butées de sécurité,il peut
€tre difficile de maintenir 1l'allure du vent arriére,auquel cas il
y a avantage 3 tirer des bords de largue.

La voilure peut aussi consister avantageusement en une hélice
fonctionnant par le vent relatif,du type autogyre,ce qui réduit
les problémes de stabilité auteur d'un axe du voilier cerrespondant
3 1l'axe de rotation(libre)de 1'hélice.

Toutes combinaisons des moyens précités associés & la dérive et
4 la voilure,permettant d'obtenir un voilier selon 1l'invention,pour
lequel 1'équilibre entre les forces aérodynamiques tractrices,sous
le vent,et les forces hydrodynamiques résistantes,au vent,se réalise

& la fois dans un plan vertical et dans un plan horizontal,directe-
ment entre la voile et la dérive,de manidre & ce que,préférencielle-

ment,la flottabilité et le poids des coques,n'interviennant pas
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directement dans l'équilibég,é la gite,du bateaun;les cogues ayant
essentiellement un rlle de stabilité en tangage du voilier,le plan
de dérive réalisant un"ancrage®hydrcdynamique du voilier,le rdgla-
ge du déplacement relatif horizontal entre les plans de dérive et
de voilure,variant avec l'allure du voilier,soit pour obtenir
cette allure,soit pour favoriser le fonctionnement.
Avantageusement,le flotteur au vent,associé au plan de dérive,
est moins long que le flotteur ou la poutre reliant les flotteurs,
sous le vent,associés au plan de voilurejla stabilité du voilier
en tangage étant essentiellement assurée par 1'ensemble flotteur,
sous le vent,de manidre & obtenir notamment les configurations sul-
vantes:-la liaison entre un flotteur court,au vent,et un floﬁteﬁr
long,sous le vent,paralléle au premier;est rigide.
' -la.liaison entre deux flotteurs du type précité est articu-
1ée,les coques restant paralléles au cours de leur déplacement '
relatif, _ _
~-1l'ensemble flotteur sous le vent est constitué de deux flot-
teurs disposés aux extrémités d'une poutre,les axes verticaux de
rotation de ces fletteurs et 1'axe correspohdant du flotteur au
vent,étant disposés aux sommets d'un triangle isoctle,des poutres
ou une plate-forme reliant ces flotteurs. '

-ltensemble flotteur,sous le vent,est constitué par une plu-
ralité de floiteurs régulidrement répartis sous une poufre,reliée
de maniére notamment rigide,par une autre pdutre,au flotteur au
vent,en particulier,une pluralité de voiles étant disposées sur la
poutre qui relie les flotteurs.

-1'ensemble flotteur associé & la voilure décolle.La stabilité
en tangage et en lacet est assurée,aprés décollage,par des systémes
aériens du type gouvernes de planeur;ces gouvernes pouvant &tre
disposées sur la voilure,du type volets de courbure,ou constituées
par des empennages,qui sont disposés symétriquement de part et d'au-
tre de 1l'aile & fonctionnement symétrique,agissant indépendamment
ou de maniére couplée,ou étant escamotables en fonction de 1'amure,
ou bien l'empennage tourne autour d'un axe sensiblement vertical
et s'oriente dans la direction du vent apparent;les flotteurs pou-
vant avoir un double rdle,et servir,aprés décollage,de gouvernes
aériennes,stabilisatrices en tangage,et directionnelles en lacet.

Avantageusement,le flotteur au vent,associé au plan de dérive,
est plus long que le flotteur sous le vent associé au plan de voi-

lure,la'stabilité du voilier. en tangage étant essentiellement as-
surée par 1l'ensemble flotteur au vent,de maniére & obtenir )
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notamment les configurations suivantes:

-la liaison entre un flotteur long,au vent,et un flotteur
court,sous le vent,paralléle au premier,est rigide. '

-la liaison entre deux flotteurs du type précité est arti-
culée,les cogues restant paralléles au cours de leur déplacement
relatifjou le flotteur sous le vent est du type disque épais.

~l'ensemble flotteur au vent est constitué de deux flotteurs
dispesés aux extrémitéds d'une poutre,les axes verticaux de rotati~
on . de cegs flotteurs et 1'axe correspondant du flotteur sous le
vent ,étant disposés aux sommets d'un triangle isocéle,des poutres
ou une plate-forme reliant ces flotteurs.

~1l'ensemble fiotteurgau vent,est constitué par une plurali-
té de flotteurs ayant chacun sa dérive,réguliérement répartis
sous une'poutre relide de maniére notamment rigide,par une autre
poutre,au flotteur sous le vent. ’

~1'ensemble flotteur associé & la voilure décolle.la stabl—

'lité en tangage reste assurée par l'ensemble flotteur au vent.La

configuration la plus avantageuse est celle ol il existe deux

1 P ‘s
flotteurs auv vent,une voile fixe et symetrique,un plan transver-

sal de syméirie pour le veilier,car ainsi tout se passe comme si-

les deux dérives immergées étalent les empennages disposés symé-

triquement,d'un planeur adrien syméirique,le voilier se déplacant
en oblique en suivant la trajectoire déterminée par les obientati-~
ons des deux dérives,d réglages indépendants ou couplés.Aingi donc
ces empennages immergés de l'aile assurent de maniére efficace la
stabilité en tangage et en,iac&t,la stabilisation en roulis étant
obtenue par les moyens de stabilisatiom de la hauteur de 1l'aile
au-dessus de 1l'eau. : -
Avantageusement,l'ensemble flotteur au vent et l'ensemble
flotteur sous le vent ont des lengueurs.comparables,aboutissant:
~-soit & des configurations ayant les»éaractéristiques précitées,
Jorggue les flotteurs ont des 1ongueufs différentes,les voiles
fonctionnant dans une région située dans un demi plan placé sur le
c6té sous le vent du voilier,cohfigurations ayant un plan trans-
versal de symétrie,telles quenotamment: '
~catamaran rigide amphidrome,la cogue au vent pfésentant
un plan de dérive & effet plongeur,la coque sous le vent ayant
un effet porteur.

~catamaran dont les deux coques sont reliées par des poutres
formant parallélogramme aptlcule.
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—voilier ayant deux flotteurs au vent et deux flotteurs
sous le veni,cu plusieurs flotteurs au vent et plusieurs flotteurs
sous le vent,de manidre & étre reliés par des poutres ou des plate-
Tormes formant rectangle. ’

-soit,lorsqu’il ¥ a symétrie longitudinale du veilier,et que la
voilure fonctionne dans le demi plan avani du voilier,& des confi-
gurations telles que novamments '

 _catamaran dont la cogue au vent & un effet de plan de dérive

tandis que la cogue Sous 1e vent est & effet porteur,les réles
&tant inversés aux changements dtamures;la dérive inclinée,le Das
sous le vent,étant établie sur le flotteur au vent,tandis gue la
dérive disposée symétrigusment sur le flotteur sous le vent est re-
levée,les rdles étant également inversés aui changements 4'amures.

' -catamaran dont la dérive centrale unigue est & inclinaison
réglable.

Avantageusement,le flotteur au vent et le flotteur sous le vent;
et'les moyens de liaison des coques constituent une seule et mnemne
cogque,de manidre 3 o%%gﬁT¥§?$ume,des configurations suivantes:

-soit le voilier est & plam transversal de symétrie,et:

—ou bien le voilier est large,la forme en plan étant par
exemple un cercle,ﬁne ellipse,ou un triangle.

-ou bien la voilure est déportée sous le vent par rapport 2
la coque,par exemple par des tangomns.

- soit le voilier est & plan longitudinal de symétrie,de type
classique,a dérive centrale & imclinaison réglable par exenple,la

voilure étant déportée & 1l'extérieur du voilier.

. _¥eilu
vantagenseaent ;une cquus REMYEHRA R TRTES 1 K O
en oeuvre sur des voiliers utilisant partiellement les effets clas-
siques de flottabilité et de poids des cardnes, et les effets de.
plans de dérive des flotteurs directionnels placés sous le vent,
tout en procédent par ailleurs de la logique de 1tinvention,auquel
cas ils sont revendiqués,méme s'ils sont mis en oeuvre sur des
voiliers de type classique.Ainsi:
—un catamaran selon itinvention peut fonctionner avantageuse-
ment avec une voile classique verticale,le madt étant placé a 1l'ex-
trémité avant du flotteur sous le vent.De cette fagon,sous une
amure,le flotteur su vent est a effet plongeur et fonctionne selon
1tinvention,et apres virement de bord classique bout au vent,ce
flotteur se retrouwe sous le vent et fonctionne encore de maniére
satisfaisante en ayant un effet inverse,c'est & dire porteur,
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13
la dérive ayant un effet d'aile d'hydroptére lorsqu'elle fonc-
tionne sous le vent.On peut avoir deux dérives escamotables sur
le méme flotteur,alignées,la dérive située en arriére servant
lsrsque le flotteur est au vent,et la dérive située en avant ‘
servant lorsque le flotteur est sous le vent,pour mieux équili-
brer les forces en présence;ou'bien les dérives ne sont pas es-
camotables,mais ont un axe de rotation pour servir de gouvernails.

-un voilier classique & plan longitudinal de symétrie et déri-
ve verticale et fixe peut fonctionner selon l'invention,si la
voilure est suffisamment décalée sous le vent et sustentatrice
pour faire giter le voilier & l'inverse de la gite classique,
auquel cas cette gite "4 contre" du voilier détermine en elle-
méme l'inclinaison du ﬁlan de dérive conforme & l'invention.

-dans la configuration particuliére ol l'on a un flotteur au
vent et deux flotteurs sous le vent,et qu'il n'y a pas décollage
des flotteurs sous le vent,pour des raisons de stabilité et d'ef-
ficacité directionnélle,il est avantageux de donner un rdle de
plan de dérive aux dérives directionnelles des flotteurs sous le
vent,en augmentant la surface de ces dérives,la dérive du flot~
teur au vent,située'en arridre du déplacement,ayant 1€ rdSle direc-
tionnel,et fonctionne,par analogie,comme une roue directrice de
char a voile. . ) .

Avantageﬁsement,le fonctionnement déérit pour les voiliers
ayant au moins trois coques,est applicable aux chars & voile,a
roues ou & patins 3 glace,lorque l'on remplace un plan de dérive
?églga%slcrientable ou fixe par une roue ou un patin,réglables,
auto-orientables ou fixes;tous les moyens précités,sauf ceus d'im-
mersion de la dérive,étant comparables,le poids de 1l'opérateur
ou un lest compensant cet effet d'immersion;l'effet anti-dérive

%0 des roues ou patins au vent pouvant &tre augmenté par une plus

35

grande largeur des pneux ou une plus grande longueur des patins.
Le principal avantage de ce ces chars & voile résidant dans le
fait que la voile ,fixe au départ ou bordée,est disposée perpen-
diculairement au plan transversal de symétrie du char,de fagon a
ce que la composante transversale de la force vélique,soit tou-
jours efficacement combattue par le poids de l'opérateur ou du
char,indépendemment de 1'allure,contrairement aux chars & voile

classiques pour lesguels la voile est bordée dans l'axe au prés

40

serré;le char & voile selon l1'invention,se déplagant en oblique

grice a4 un double réglage d'orientation des roues ou patins,
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un premier r2giage des roues ou patins 5 offet anti-dérive déter-
mine 1l'allure par rapport & un vent apparent prévu,un second r&-—
glage des roues ou patins 3 effet directionnel,permet dfobteniy,
de maintenir ou de corriger cette allure,par exemple en fonction
de la vitesse du char & voile.

Avantageusement,la voilure est constituée d'un pleneur adrien
fonctionnant en altitude,notamment d'une dzs maniéres suivantess

~le planeur est du type cerf-volant ou du type planeur classi-
que,la voilure passant par une position horizontale au vent arri-
dre et s'inclinant d'un bord ou de l'autre suivant 1'emure,l'inci-
dence de 1'aile inclinée déterminant 1'alliure de l'engin,le pla-
neur classique étant notamment un planeur radiocommandé,par exem-
ple du type modéle réduit;des cables rqiiant 1a voilure & 1'extré-
mité de la poutre liée 2 la dérive et formant bras de levier.

-le planeur consiste en uns aile inclinée sur la verticale,a
plans stabilisateurs d'altitude formant ditdre,notamment diédre
inverse,ou bien ces plans sont disposés en travers de ltaile,de
manidre & &tre horizontaux & faible altitude et & avoir une por-
tance négative quand l'aile stélave;l'aile ayant un plan transver-
sal de symétrie,disposé dans le sens de l'envergure,pour'que le
bord d'attaque pour une amure devienne le bord de fuite pour
1'autre amure,un empennagé 3 axe vertical 1ié 4 1'aile tourne 1i-
brement en suivant la direction du vent apparent.

~-le planeur comporée une aile disposée verticalement,2 profil
épais;elle est gonflée par un gaz plus i1éger que 1l'air,par exem-—
ple & 1'hélium,un poids est disposé é_l'extrémité inférieure de
1'aile pour maintenir la verticalité.Le profil de l'aile est symé-
trique,l'intrados pour une amure devenant 1l'extrados pour l'autre
amure. ‘

-le planeur est un autogyre.

Dlautres caractéristiques et avantages de l'invention ressorti-
ront mieux de la description qui va suivre,faite en référence aux
dessins sur lesquels:

les figures 1 et 2 représentent une vue de cdté et une vue de
dessus d'un voilier & trois flotteurs,la figure 3 représente un
flotteur pour lequel l'inclinaison de 1a dérive est. fonction de
1torientation du flotteur. )

la figure 4 montre 1'équilibre d'un bateau connu,les figures 5,
6,7,8 montrent 1l'équilibre dans un'plan vertical d'un veilier selon

40 l'invention.
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la figure 9 montre 1'équilibre réalisé dans un plan norizontal
en fonction de 1'allure par un voilier amphidrome & plan trans-
versal de symétrie.
 les figures 10,11,12,13,14,15,représententdes moyens 4d'immer-
sion et de stabilisation de 1'immersion du plan de dérive.les
figures 16,17,18 représentent des vues de cdté,profil et dessus
d'un flotteur réalisant les mémes fonctioms.

la figure 19 montre un plan de dérive constitué de deux die-
dres inverses reliés par une poutre flottante. - -

la figure 20 montre un plan de dérive constitué dtune dérive
centrale et de deux safrans.

la figure 21 représente un plan de dérive 3 axe de rotation
vertical,le flotteur étant fixe. o o

la figure 22 représente un plan de dérive consistant en deux
aérives tournant simultanément. 7 o

1la figure 23 représente un flotteur fixe dont les deux dérives
servent aussi de safrans de gouvernails.

les figures 24,25,26,27,28 représentent des voiliers pour les-
gquels la stabilité en tangage est assurée par 1l'ensemble flotteur
situé sous le vent. u N

1la figure 29 représente un char & voile.

les figures 30,31,32,33,34;35,représentent'des voiliers pour
lesquels la stabilité en tangage est assurée par l'ensemble flot-
teur situé au vent. .

les figures 36,37,38,59,40,41, représentent des voiliers selon
1finvention,de type catamaran. .

les figures 42,4%,montrent des voiliers monoceques selon l'in-
vention.

la figure 44 illustre une maniére de déporter la voile sous
le vent.

les figures 45,46 sont une vue de dessus et de cdté d'un voi-

1igmd SEUGTITo.PoBSoegi e iRa tARUTTE HadRa088 GRIAPATRA 1eS T
les figur8354,55,56,5hmntrent un engin a aile remplie d'un £27
plus léger que l'air,le profil de 1lfaile étant symétrique.
les figures58,59,60,61 montrent un engin & aile inclinée e*
plan vertical de symétrie. :
les figures 62 =t 63 montrent un engin tracté par un planeur-
Le voilier représexté sur les figures 1 et 2,comporte une

voile 1 & whisbone 2,disposée sur un mdt 3 maintenu oblique par
les espars 4 et 5.Le plan de dérive consiste en les dérives 6 et
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inclindes,fixées sur les flotteurs 8 et 9,amphidromes,dont les
axes de rotation 10 et 11 sont reliés par une poutre 12.Les
barres 13 et 14 relient la poutre 12 au floitteur 15 situé sous le
vent.Ce flotteur 15 s’oriente automatiquement dens la direction
du déplacement grice 2 la présence d'un aileron 23 disposé en
arridre et & distance de l'axe de rotatiom libre 16.La corde élas-
tigue de rappel 17 ,raméne la voile dans 1'axe,car lersque le vent
est faible,la voile tend 2 se rabatire dans la position représen—
tée pour laquelle 1'écoute 19 est 1nopergnteoda voile est bordée
pour une amure par 1%écoute 18 et pour llautre amure par i%écoute
19.%e mit 3 peut &tre & rotatien libre pour permebire le rangement
de la veile par enpoulement sur le mét.L'opérateur est sur la
plate-ferme 20.I1 commande 1'orientation des fletteurs 8 et 9,ves-
pectivement par les manivelles 21 et 22.Les axes de rotatiom 10,
11 et 16 sont disposés aux sommets d'un triangle isocile,l'ensem-
ble rigide reliant ces axes ayant um plan transversal de symétrie
23.57a voile est bordée pour une amuere,par exemple de manidre &
ce que la composante aérodynamigue horizontale FAH passe prés d°une
dérive,par exemple la dérive T,qui détermine une force hydrodyna-
mique horizontale FHH équilibrant FAH,la dérive 6 pouvant alors
jouer le rdle d'un safran de gouvernalil.la voile peut 8tre fixe
pour une amure donnée,le voilier se déplacaunt em obligue suivant
1la fldche D,le vent apparent ayant la direction indiquée par la
fléche V.Le voilier est représenté babord amure ,2 une allure pro-
che du vent de travers.Babord amure,et pourune allure variant 4du
vent arriére au prés serré, 1'avant 25 du fletteur 8 décrit le sec-
teur angulaire 24;et de méme tribord amure,l'avant 26 du flot-
teur 8 décrit le secteur angulaire 27. L'intrados de la dérive et
1'inclinaison de la dérive sur 12 verticale restant inchangés aux
changements d'amure,le bord de fuite devenant bord dfattaque,les
ensembles flotteur 8-dérive 6 et flotteur 9-dérive 7 ayant chacun
leur propre plan transversal des symétrie. '

TLes changements d'amures steffectuent par inversion du sens de
déplacement du voilier et par rotation des flotteurs pour ramener
le nouvel avant 26 dans le secteur de fonctionnement 27.A une ori-
entation donnée des flotteurs au vent 8 et 9 correspond uneallure,
par exemple le flotteur 9 est fixé et le flotteur 8 avec sa dérive
6 sert de gouvernail pour atteindre et maintenir cette allure.

Une autre solution de fonctionnement consiste & rendre paral-

121les les flotteurs 8 et 9,par exemples par des cables
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noun représentés,reliant des poulies selidaires des flotteurs,
l'orientation simultanée des deux fletteurs paralléles détermi-
mant 1'allure du voilier,tandie que l'aileron 23 du fletteur sous
le vent sert de gouvernail,em ayant un réle analogue & celui d'une
rous avant de char 2 veile,les commandes de réglage du flotteur 16
étant ramenées sur la plate-forme 20.

Dans la premiére solutiemr décrite,avec flotteur aute-orientable,
ce flotteur peut déceller,sans gue le fonctionnement du veilier
soit modifié,la hauteur de la voile au-dessus de 1l'eau se stabili-
sant d'elle-méme lorsque la direction de la force aérodynamique
dans un plan vertical:FAH,coincide avec la direction de la force
hydrodynamiqué dans un plan vertical:FHV,les moments s'annulant.

Toute combinaison de réglage en rotation des flotteurs étant
réalisable,chacun des trois fletteurs pouvant &tre:soit réglable
indépendamment;soit auto-orientableysoit asservi 3 &tre paralléle
a un autre flotteur,les parallélismes pouvant tre escamotables
en fonction de l'amuregsoit &tre couplé avec un autre flotteur
pour tourner en sens inverse l'un de l'mutre en augmentant ainsi
l'effet de gouvernail. ' '

La figure 3 montre un flotteur classique 28,3 plan longitudi-
nal de symétrie,qui pourrait remplacer un flotteur 8 amphidrome.
L'inclinaison de la dérifg 29,réalisée pour une amure,est inver-
sée & l'autre amure,peur que le voilier fonctionme toujours avec
une dérive dent le bas est dirigé du coté sous le vemt.L'inclinai-
son,et donc l'effet d'immersion,est maximale au prés serré et s'an-
nule au vent arriére,allure pour laquelle le vent apparvent est le
Plus faible.Lorque 1l'en commande la rotation de 1'axe 30 du flot-
teur 28,axe qui tourne & l'intérieur de la poutre 31 du veilier,
le flotteur 28 pivote auteur d'un second axe 32,car un élément 33
1ié au flotteur,vient en contact avec un élément 34 1ié & la pou-
tre 31.Ainsi,lorsque le fletteur 28 décrit le secteur angulaire
allant du repére 35 au repére 36,le voilier étant baberd amure,le
plan de la dérive 29,s'incline em partant de la position verticale
repérée 37 jusqu'ad la position repérée 38.De méme lorsque le flot-
teur 28 décrit le secteur angulaire allant du repére 55 au repére
39,le veilier étant triberd amure,le plan de la dérive 29 sfincline
en partant de la position verticale repérce 37 jusqu'ad la position
repérée 40,Avec des flotteurs 28 en remplacement des flotteurs 8 et
giles virements de bord peuvent par exemple s'effectuer,sans arrét
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du voilier,au vent arridre.

Ia veile 1 peut étre fixe,rigide, 3 plan de syméirie Transver—
sal,les cordes de la volle étant perpendiculaires & ce plan.

La voile 1 peut &vantageusement &tre coupée pour imverssr les
réles du guindant et du bord de fuite,le point d'écoute 41 deve-
nant point d'amure,Ainsi,au lieu de tourner sous lie veat du mit
selon la configuration décrite sur les figures 1 et 2,la voile
tourne au veat du mat.De cette manidre 1'éguilibre herizental en-
tre les forces aériddynamiques et hydrodynamigues se réalise mieux.

La figure 4 montre comment se réalise 1'équilibre des forces:
aérodynamiques FAV et hydrodynamiques FHV sur un voilier connu.la
dérive 42,située au vent,est soit vertlcale,SOLt inclinée,le bas
an vent,dans la positien repérée 43 pour laquelle elle 2 un effet
porteur d'aile d'hydroptére.Dans les configurations existantes,la
force FAV crée un moment M qui induit une force verticale descen-
danteFsur le flettéur 44 sous le veat,car la directicn de FAV passe
au dessus du centre de résistance hydredynamique 45.Dans les corfi-
guratisns classiques,ce moment de glte M étant considéré d'emblée
inévitable,le plan de dérive ,2 effet anti-dérive,est,pour un cata-
maran par exemple,place sur le flotteur sous le vent,ce qui ceatri-
bue & la gite;les sections des flotteurs correspondent a des sec-

tions symétriques dispesées comme celles des flotteurs 44 et 46,

pour avoir un effet de plan de dérive en eux-mémes en fonctionnant
sous le vent.

Un équilibre des forces FAV et FAH,conforme & l'invention,est
déerit en référence a la figure 5.Le flotteur 47 a une section
présentant en elle-méme un plan anti-dérive,la face sous le vent
étant plane et sensiblement verticale,la face au vent étant courbe
et inclinée.la derlve 48 est inclinée,le bas sous le vent,suivant
un angle d'inclinaison référencé ID,pour que la force FHV ait une
composante verticale plongeuse référencée FP.Le flotteur 49,sous
le vent,a:soit une section arrondie pour ne pas présekter de planm
anti-dérive & effet de gite,soit une section,non reprgsentee com-
parable & celle du flotteur 47,mais disposée symétriquement,pour
aveir un effet porteur,sous le ventjce flotteur & effet porteur
sous le vent pouvant fonctiomner avec effet plongeur au vent pour
1'autre amure;les rbdles des flotteurs el dérives au vent,étant
réversibles avec ceux des flotteurs et dérives sous le vent aux

changements d'amures lorsque le voilier présente un plan longitu-
dinal de symétrie.
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Lorsque le flotteur 49 décolle,;la poutre de liaison 53 entre
les f7otteurs,a un rdle de bras de levier,dont la longueur est
fonction de la profondeur de la dérive,de l'angle d'incliraison ID
de la dérive,de la direction de la force vélique. -

Les figures 6,7 et 8 montrent le rapport existant entre les
angles d'inclinaison ID de la dérive et IV de la voilure,d’une
part,et la lomgueur de la poutre 53,d'autre part.Les angles d'in-
clinaison ID et IV augmentent:lor3que les flotteurs 47 et 49 se
vapprochent,pour que 1'équilibre des forces,selon l'inventiomr,sol’®
véalisdide la figure 6 & la figure 8.Le rendement des plams de
vollure et de dérive diminuant lorsque ces plans s'inclinent, il y

" a intéret 3 avoir un écartementEimportant de ces plams,la disposi-
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tion de la figure 6 étant meilleure que celle de la figure 8.

Avantageusement les plans de dérive et de voilure sont sensible-
ment ﬁérgfc&f gﬂ@ﬂ@ne part pour gque chaque plan fonctionne le moins
mal possible,et d'autre part pour que l'équilibre des forces aéro-
dynamiques et hydredynamiques,qui sont approximativement perpendi-
culaires & leurs plans respectifs,se réalise dans de bonnes condi-
tiens. .

Lorsque la veilure ezt un cerfnvelant et que le plan de dérive
est tracté par cables,par exemple en un p01nt d'ancrage des cables
situé sur un flotteur 49,1'écart E est suffisant pour que le flot-
teur 49 décolle en fenctionnement normal,et ne serve pas de point
d'appui 3 partir duguel la dérive peurrait pivoter et sortir de
1'eau;la liaison entre la poutre 53 fermant bras de levier et le
flotteur 47,transmettant le moment d@.aux forces hydrodynamiques.

L'équilibre des forces,sur ur plan horizontal,c’est 3 dive
autour d'un axe de lacei,est fonction de 1tun des deux types de
fonctionnement définis pour 1'engin: ;

~gs0it 1l'engin est 2 plan longitudinal de symetrle,plan qui con-
cerne aussi bien directement certains éléments eux-mémes:carenes
de type classique,safrans...,que la symétrie des dispositions de
voilure et de dérive d'une amure sur l'autre,le plan de voilure
étant "en avant" et sous le vent du plan de dérive.

-soit l'engin est & plan transversal de syméirie,plan qui con-
cerne aussi bien directement certains élements eux-mémes:carénes
amphidromes,safrans,..,que la symétrie des dispositions de voi-
lure et de dérive d'une amure sur l'autre,le plan de veilure
dtantsur le cdté" et sous le vent du plan de dérive.

Pour chaque typé de fonctiomnement précité,l?équilibre des
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forces est encore fonction de la configuration choisie gqui dépend
notamment de 1'importance relative de l'ensemble fletteur associé
3 1a dérive et de l'ensemble flotieur associé 3 1la voilure,la aé-
rive pou?%%%/%%ggpéémsi@érée‘coﬂme un accessoire tracté par le
yoilier, ou inversement 15 voiluwe peut &ire considérée comme un
ensemble propre,tournant 3 distance d'un voilier ayant son plan de
dérive. , , 7

Ta figure 9 monire itéquilibre se réalisant entre les compo-
santes horizontales des forces aérodynamiques FAH et les compo-
ganies correspondantes hydrodynamiques FHH,cn fonction de 1%allure:
le prés,iﬁdiqué par la lettreP,le vent de travers par T.le largue
par L;le sens de déplacement étant noté par la letire Dijen véfé~
rence & un fletteur 54 amphidreme,portant une aérive 55.Le plam

transversal de symétrie 56,détermine une zonC de fonctionnement,

babord amure,a droite de la ligne 56,e% tribord emure & gauche de

'qetté ligne 56,pour la voile 57.Le secteur angulaire 58 hachuré

correspond & une zone de nen fonctionnement délimitée par les
droites 59 et 60 qui indiquent les positions maximales de remontée
au vent.les secteurs angulaires 61 et 62 hachurés carrespondent'
3 des allures proches du vent arrigre,interdites par exemple pour
des raisons d'instabilité em roulis. '

Un autre schéma d'équilibre horizontal,lasqufil ya plan longitu-
dinal de symétrie est déerit en référence a la figure 43.La voile
63 inclinée au vent et déportée sous le vent par le tangon 64
occupe 1a'position référencée P au prés et 1la position référencée
1, su largue.la dérive occupe la position 65 quand le voilier fonc~
tionne babord amure,et la position 66 quand 1e voilier fonctionne
tribord amure.Sur un tel voilier & axe longitudinal de symétrie,
ayant sa stabilité propre en roulis,voilier qui peut étre un cata-
maran,an lieu de déporter la voile sous le vent,il est prévu de
1a laisser dans une position centrée par rapport au voilier,e?®
de déplacer au vent le plan de dérive,ce dernier relié par une pou-
tre articulée au voilier décrit un demi cercle autour du voilier,
en restant paralldle & 1l'axe longitudinal de symétrie du -voilier,
et en contournant le voilier par 1%arridre,ltinclinaison de la dé-
rive étant inversée au moment du passage 2 jtarriére du bateau,
dans ltaxe du bateau. ,

Les moyens décrits pdur un type de fonctionnement donné,soit:

voile "en avant" ou bien voile "sur le cbté", sont d'emblée reven-
diqués pour l'autre type de fonctionnement,s'ils lui sont
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applicables,aprés rotation de 90° de ces moyens,les particula-
rités de cha gque fonctionnement étant rétablies aprés rotation.

Sur la figure 10,un plan plongeur 67,sensiblement horizontal,
est disposé 4 la base de la dérive 68;ce plan 67 est en incidence
et crée une force verticale descendante en fonctionnement,cette
incidence pouvant &tre reglable,en fonction de 1l'allure du voilier
par exemple.Un patim 69 ,de type ski nautique,maintient 1l'ensem-
ble au voisinage de la surface de l'eau en fonctionnement,ce patin
ayant un volume minimum pour assurer la flottabilité a 1ltarrét.

Sur la figure 11,1'effet d'immersion de la dérive 70 est obtenu
par le plan inférieur 71 de la défive,qui est incliné le bas sous
le vent,en formant diédre inverse.Un flotteur 72 limite 1'immersion
de la dérive,par son volume,et par sa surface de caréne qui a un
effet porteur en fonctionnement. '

Sur la figure 12,le diédre précédent est remplacé par une cour-
bure régulidre;le flotteur 73,2 section en forme de V incliné,le
haut sous le vent,a un effet porteur par som volume et par son
inclinaisen,et a un effet de plan de dérive qui s'ajoute & celui
de la dérive.

Sur la figure 13 ,1l'effet d'immersion est obtenu par une simple
inclinaisomn de la dérive,le bas sous le vent;le plan moyen T4 du
flotteur 75 & section triangulaire est dans la continuité du plan
de dérive 76,pour augmenter la surface de dérive lorsque la dérive
tend a s'immerger,leflotteur 75 conservant un volume émergé suffi-
sant pour se maintenir & la surface de 1l'eau.

Sur la figure 14,1la dérive 77 est normalement inclinée,le bas
sous le vent,elle se raccorde & un plan supérieur 78 formant dié-
dre inverse,l'inclinaison du plan supérieur 78,référencée 80,sur
la verticale,étant de sens inverse a l'angle 79 d'inclinaison du
plan inférieur 77,sur la verticale.Le plan 78 détermine un effet
porteur qui s'oppose & l'effet plongeur du plan 77,1l'ensemble se
stabilisant 3 une certaine profondeur maintenant émergée la par-
tie supérieure du plan 78. _

Le plan supérieur 78 peut &tre remplacé ,comme indiqué a la
figure 15,par un flotteur 81 ayant les mémes effets qu'un plan 78,
et présentant en plus un volume stabilisateur d'immersion de la
dérive 82.Le plan moyen 83 de la section du flotteur 81 étant in-
cliné sur la verticale d'un angle 84,de sens inverse a l'angle 85

d'inclinaison de la dérive.
Les figures 16,17,18 décrivent un méme flotteur,sans deérive,

qui réalise en luiméme les fonctions:de plan anti-dérive,d'immer-
sion d= ca plan et d= stabilisation de 1l'immersion.
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Lteffet de plan de dérive est oblenu par une section en forme de
V,par un bord/ggus le vent de foime sensiblement plane,par un
bord 87 au vent de forme courbe.lL'effet d'immersion est obtenu
en inclinant le plan moyen 88 de la section 89 comme ume dérive,
le bas sous le vent.Le volume du flotieur limite 1¢immersion.

Un diddre selon la figure 14 me peut &tre stable en tangage.
La stabilité peut &ire obtenue par deux diddres fonctionmant en
tandem .Sur la figure 19,1les diddres 90 et 91 alignés,sont reliés
par un flotteur 92,qui reste hors de 1'eau en fonchionnement.la
stabilité en roulis est obtenue par la poutre 93 articulée sur le
flotteur 92 autour d'un axe verticél 94 .Liangle 95 entre la pou-—
tre =t le flotteur est réglable par les cables 96 et 97.

Les figures 20,21,22,23 montrent divers modes de disposition
de dérives et de safrans.Bn référence & la figure 20,les safrans
98 et 99 disposés aux extrémités d'une coque 100 4 plan transver-
sal de symétrie,sont inclinés,le bas sous le vent,comme des déri-
ves,et tournent autour des axes verticaux 101 et 102,1la dérive 103
occupant une pesition centrale,les poutres 104 et 105 reliant
cette coque 3 la cogue sous le vent associde a3 la veile.

La figure 22 montre unparallélisme entre deux flotteurs 110 et
111 ayant chacun une dérive inclinde 112 et 113,reliés par une .
poutre 114,obtenu par deux barres 115 et 116 disposées aux extré-
mités des flotteurs,ces barres formant avec les flotteurs parallé-
logramme articulé;un cable 117 rejoint un winche 118 pour permettre
le réglage simultané de 1l'orientation des deux fletteurs paralléles.
Des poutres 119 et 120 relient cet ensemble associé au plan de dé-
rive & 1l'ensemble sous le vent associé au plan de veilure.

En référence 3 la figure 21,le flotteur 106 ,est un patin de
forme circulaire,du type disque épais aquaplanant,il est fixé a la
poutre 107 qui rejoint un flotteur sous le vent.lLa dérive 108 in-
clinée,tourne autour d'un axe vertical 109 travers“nt le flotteur
106.5La dérive décrit un céne au cours de son mouvement.

En référence a la figure 23, le plan de dérive est constltue
de deux dérives 121 et 122 inclinées,d axes de rotation 123 et 124
verticaux situés dans le plan longitudinal 125 de symétrie du
flotteur 126 qui est amphidrome et présente donc un plan transver-
sal de symétrie 127.Les dérives 121 et 122 en tournant indépendem~
ment 1'une par rapport & l'autre ont un gffet de gouvernail,chaque
dérive servant alternativement de safran par rapport 4 l'autre,sui-

40 vant le sens de déplacement;les dérives 121 et 122 étant disposées
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symétriquement par rapport au:plan transversal de symétrie 127.

La figure 24 représente un voilier pour lequel la dérive 128,
inclinde sous le vent,est fixée 3 un petit flotteur 129 qui est
relié & la coque principale 130,sous le vent,par une poutre 131,
1a liaison étant rigide.Le plan de voilure est incliné'au vent
et comprend un foc & enrouleur 132 et une grand-veile 133,un au-
tre foc 134 est enrouléd sur 17étai 135 et sert & lfautre amure.

' La coque 130 comporte un renflement 136 pour permettre d'établir
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1e hauban 137maintenent le m3t 138.La cogue est & fond plat et
borde arrondis pour présenter ur minimum de surface de dérive
compatible avec le volume immergé,laquelle surface entraine um ef-
fet de gite néfaste au fenctionnement.L’inclinaisen de la voilure
est telle que la perpendiculaire au plan de voilure passant par le
centre de poussée vélique passe sous la dérive ,pbur que la voile
ait un effet porteur tendant 2 éoulager la coque 130 et ne crée
pas un couple de gite tendant & faire sortir le dérive de 1'eau.
Les haubans 137 et 139 permettent de régler l'inclinaisen au
vent,du mat 138 qui pivote'éur une rotule 140.Cette inclinaison
de la voilure pesut Etre asséciéeré celle de la dérive,par exemple
en rendant les plans de vellure et de dérive paralléles par un

" systéme formant parallélogramme articulé vertical reliant deux

points a la base du mit & deux points du flotteur 129,ce dernier

tournant autour d'um axe horizontalj;ou bien les inclinaisons

25

c'effectuent en sens inverse ,par exemple par des cables croisés
reliant deux poulies & plans verticaux,l'une liée au mat,l'autre
au flotteur 129,des sysiémes d'auteéquilibrage des couples dus
% 1a veilure et & la dérive pouvant &tre définis. ' 7

peux safrans 141 et 142 fonctiomnent de maniére couplée,les

rotations s'effectuant en sens inverse,l'une de l'autregpour

30

35

augmenter lteffet directionnel.Le voilier présente un plan trans-
versal de symétrie. '

Une configuration selon la figure 24 se préte aussi & 1'établis
sement de voiles & point d'amure et bord dfattaque situés au vent
d'un mAt incliné 138 constituant un axe de rotation pour ces voi-
Jes.®n tournant autour de ce mdt,les voiles restent 3 1l'intérieur
de la zone comprise entre les flotteurs 129 et 130,ce qui a l'avan
tage d'augmenter les inclinaisons des voiles au pres serré par
rapport au vent arriére ol l'inélinaisoh_est'nulle,et de mieux
équilibrer le voilier autour d’un axe de lacet,en particulier aux

40 allures portantes;et d'avoir en général une seule voile.Pgur ces
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voiles,lfécoute se fixe au pqint d'amure par exemple.Une telle
voile ,du type voile de planche 2 voile,peut &tre établie sur
un ensemble mit-whisbone,remplacant le mit 138,et constituant un
axe de rotation pour la veile,passant par deux points:llextrémité
du whisbone située prés du point d'écoute traditionnel de la
veile,qui vient occcuper la position de la rotule 140,4%une part,
et le sommet du mdt de cet ensemble mit-whisbone,qui vient occuper
lz pesition du sommet du m3t 138,1'écoute se fixant au point 4d'amu-
re ol & llautre extrémité du whisbone situde contre le mit.

Le couplage des safrans 141 et 142 permet de diminuerrl'effet de
gite qu'ils induisent en fonctiomnement. .

12 variation de surface du foc 132 & un réle dirsctionmel en
particulier au prés.Cependant cette variation ne permet ?as,dans
cette configuration de la figure 24 ,de se passer de safrans,
- La figure 25 représente un voilier & fonctionnement¥voile sur le
cétéypour lequel le plan de dérive se déplace au vemt du voilier,le
voilier admettant un plan transversal @e syméirie qui concerne éga-
lement la voilure,lorsque le plan de dérive se trouve en position
médiane.La dérive inclinde 143 est fixée & un flotteur 144 qui,eét
articulé sur la poutré 145 autour 4’ un axe vertical 146,1'autre
extrémité de la poutre 145 est articulée sur la coque principale
147 autour 4' un axe vertical 148,des cables 149 et 150 relient les
coques 144 et 147 de maniére & former un parallélogramme et sont

7 disposés symétriquement de part et d'autre de la poutré 145, pour
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gue les coques restent paralldles au cours de leur déplacement
relatif,qui est obtenu par actien sur les cables de réglage 151 et
152.Des butées 153 et 154 1imitent le déplacement de la poutre 145
par exemple 4 50° de part et d'autre de la position médiane,pour
que l'ensemble reste stable aux allures portantes.La poutre 145
présente des branches 155 aux extrémités desquelles sont fixés les
étais du mat 156 maintenant la voile 157.La voile 157 symétrique,
est inclinée au vent et disposée perpendiculairement 3 la poutre
145.Un bout 158 permet dtétarquer le guindant correspondant &
1famure en cours,pour ramener le creux Qe(la voile symétrique vers
1tavant,tandis que le bout 159 est détendu,et inversement 3 ltautre
amure.Le plan de voilure est ainsi solidairef§§elaepf%tgsiiﬁgeet '
tourne avec elle autour de 1'axe 148.Une telle position/n'est pas
toujours exactement la meilleure,mais cette disposition correspond
3 un fonctionnement satisfaisaﬁt,et présente l'avaﬁtage de simpli-

fier les réglages,Du'prés serré au largue,ce voilier peut fonction—.
ner sans safran,le seul déplacement du flotteur 144 ddterminant
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1l'allure.Cependant deux safrans escamotables 160 et 161 sont dis-
posés aux extrémités du flotteur 147 pour permettre d'atteindre
les allures proches du vent arriére,et augmenter la rapidité de
manoeuvre.Les'émpannages sont exclus.Les changements d''amures
s'effectuent au prés par inversion du sens dedéplacement.La coque
147 est amphidrome,par contre le flotteur 144 ne présente pas de
plan longitudinal de symétrie,le bord au vent étant plus courbe
que le bord sous le vent.

Dans le cas d'une configuration analogue a celle décrite en ré-
férence 3 la figure 25,mais pourrl'éutre type de fonctionnement:
"yoile en avant",aprés rotation de 90° des moyens décrits,autour
de la coque principale,on a la configuration suivante:le voilier
5 axe longitudinal de symétrie,de type classique,stable en roulis,

. est par exemple du tYpe catamaran,le plan de voilure incliné au
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vent est établi.sur ce catamaran qui ne posstde pas de dérives,
une poutre est articulée au milieu du catamaran et relie ce bateau
A l'ensemble flotteur-dérive qui est par exemple du type décrit a
la figure 3.Cet ensemble flotteur-dérive se déplace en arridre du
catamaran dans un secteur inclus dans le demi-plan situé & ltarri-
dre du point d'articulation de la poutre de liaison sur 1ercatama-
ran,en restant paralldle aux coques du catamaran,le plan de dérive
contournant le bateau par l'arriére,les changements d‘'amures pou-
vant s'effectuer au vent arridre.L'inclinaison de la dérive est
maximale au prés serré lorsque la poutre de liaison est presque
perpendiculaire aux coques,elle s'annule lorsque la dérive passe

4 1l'arridre du voilier,dans son axe,et elle change de sens a l'au~-

tre amure.Le parallélisme du flotteur 28,compte tenu du passage
3 l'arridre du voilier,est réalisé par des cables 149 et 150 fixés
aux cogues en des points symétriques'par rapport aux axes longita-
dinaux;la poutre 145 de la figure 25 étant glors une poutre 31 de
la figure 3;la voile 157 et sa disposition par rapport & la poutre
145 pouvant &ire conservées.Les safrans du catamaran sontrcohservés.
Le voilier décrit en référence & la figure 26 est du type com-
portant une poutre de liaison entre un flotteur au vent et 1'en-
semble flotteur sous le vent,qui comporte une articulation pour
que les rotations du plan de dérive sur lui-méme s'accompagnent
d'un déplacement qui favorise la recherche d'une position dtéqui-~
libre entre 1la dérive et la voilure autour d'un axe de lacet.Un
flotteur 162 est placé sous cette articulation 163 pour soulager
la poutre.la dérive 164 fixée au fletteur 165 est reliée par les
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barres 166 et 167 au flotteur 162.Le fletieur 162 forme avec les
flotteurs 168 et 169 sous le vent,un ensemble de trois flotiteurs

3 ailerons,reliés par des poutres 170,171,172 formant approximati-
vement triangle équilatéral,des barres 173,174, 175, formant pyramide,
1a voile étant disposée sur la face triangulaire sous le vent,de
manitre symétrique,la tension sur un bord 176 ou 177 de la voile
178 pouvant &tre réglée en fonction de ltamure,ou bien cette veoile
en matidre semi~rigide reste fixe en fonctionnement.Le déplacement
du flotteur 165 est ebtenu par le réglage des cables 179 at .180.
Le fonctionnement est possible sans gouvernail,les flotteurs 162,
168 et 169 étant autodirectionnels.Cependant pour des raisons de
stabilité en incidence au vent,de la voile 178,1'orientation des
flotteurs 168 et 169 rendus paralléles peut &tre commandée,ou bien

~ des gouvernes aériennes sont mises en ceuvre pour stabiliser la

voile autour d'un axe de lacet du veoilier,en fonction de l'allure,
la voile étant cdnsidér%e comme une aile de planeur sensiblement
verticale. '

En référence 3 la figure 27,le voilier comporite une dérive 181
fixée au flotteur 182 & plan tramsversal de gymétrie,articulé sur
un axe 183%,1ié & une poutre 184 re joignant une poutre 185,perpen—
diculaire & la poutre 184 et située sous le vent par rapport au
plan de la dérive,une série de voiles 186 étant rwépartie:le long
de la poutre 185 et une série de flotteurs 187 étant disposés ré-
guiiéremgnt sous cette poutre 185.Ligse%g£§%%tggi;g% des whisbones
189 sont reliées par une barre 190 pour que/ bordées simultanément
en restant paralldles entre elles.lLes m3ts somt inclinés au vent.
Pour fonctionner & l'autre amure,les voiles passent dans le 1lit du
vent,et sont bordées de 1l'autre c8t4.Un fonctionnement conforme &
1'invention est obtenu lorsque les voiles 186 sont bordées au maxi-
mum pour avoir leurs plans presqﬁe alignés sur la poutre 185,car
ainsi la résultante aérodynamique est sensiblement alignée avec la
poutre 184,les flotteurs 187 possédant des ailerons et s'auto-orien-
tant en tournant librement autour je leurs axes verticaux 1liés a
1a poutre 185,1'effet directionnel essentiel étant obtenu par ro-
tation du flotteur 182 autour de son axe 183,1'angle référencé A
définissant 1'allure.Cependant pour stébiliser 1'allure,il est
prévu de rendre solidaires en rotation les flotteurs 187,rendus
paralldles,par des cables 191 paralléles reliant des barres 192

paralléles et fixées aux axes de rotation des flotteurs 187,1'ori-
entation de ces flotteurs 187 ayant ainsi un rdle de gouvernail.



10

15

20

25

30

35

254227 4

.27
Ce rdle de gouvernail pouvant également &tre obtenu,lorsque ies
flotteurs sont auto—orientables,par un réglage indépendant,pour
chaque veile,rdglage gui peut de plus favoriser les interactions
aérodynamiques entre les voiles.Lorsque les flotteurs 187 ont un
réle de gouvernail ,leur orientation d'ensemble par rapport & llaxe
de syméirie de la plate-forme constituée par les poutres 184 et
185,définit un angle référencé B;et pour une position fixe des
volles,les réglages des angles A et B permetient d'obtenir toutes
les allures pour une amure donnéejla dite plate-forme se dépla-
cant en obligue au-dessus de 1l'eau.Dans cette disposition,lorsque
les fletteurs 187 ont un réle de gouvernail,ils ont aussi inévita-
blement un rdle de dérive,et 1l'on peut alors régler lfangle d'in-
cidence au vent,des voiles,en les bordant plus ou moins en fonc-
tion de l'angle B,;noteamment pour éviter qu’ad ume allure dounnée les
voiles se déventent mutuellement,ce qui se produit généralement
pour des voiles formant grille,et bordées du c¢6té intérieur du
voilier par rapport & 1la poutre 185;le fonctionmnement devenant
possible avec des voiles situdes au vent de la dérive 182,lorsque
les surfaces des ailerons des flotteurs 187 sont suffisantes.Pour
permettre de border les voiles du cété intérieur ou extérieur du

~voilier par rapport a la poutre 185,1 la barre 190 est remplacée,par

ar veilé '’
exemple par deux écoutes/ dont une seule sert i chague amure.

En fait,lorsque l'omn augmente le rdle de derlve des ailerons
des flotteurs 187,en augmentant leur surface totale par~rapport
& celle de la dérive 183,1'on passe progressivement d'un voilier
rigoureusement selon l'invention,2 un autre type de voilier,secon-
dairement selon 1l'invention,mais en lui-méme revendiqué cog@%ge
tenu de ses avantages et caractéristiques propres.Pour cefyveilier,
le principe de fonctionnement se rapproche de celui des chars &
voile,dans la mesure ol la dérive 181 a essentiellement un rdle
directionnel,comme une roue arriére d'un char & voile & trois
roues,et secondairement un rdle de dérive,le plan principal de
dérive étant celui des ailerons ou dérives des flotteurs 187;avec
cependant lesdifférences essentielles que,contrairement aux'chars
34 voile pour lesquels la voile serait bordée dans l'axe d'une
poutre 184 en entrainant un effet de glte important au pres serrs,
les roues avant ayant une direction fixe,selon 1'invention: d'une
part le plan de voilure est divisé en p1u31eurs voiles plus petites
réparties sur une poutre 185,et d'autre part le réglage de l'angle

40 B permet au veilier de fonctionner avec un réglage de voeiles
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pratiquement fixe guelgue soit 1l'allure,les voiles étant borddes
proches de 1l'axe de la poutre 185 pour gque le couple de gite
s'exerce toujours autour d'un axe disposé parallélement & la
poutre 185,et que ce couple soit efficacement combattu,indépen~

rdamment de 1'allure par le poids de 1l’ensemble dérive 18i-fletteur

182,0u par un effet d'immersion obitenu par un plan plongeur ana-
legue au plan 67 de la figure 10 et dispesé sur la dérive 181.Dans
une telle counfiguration:zle flotteur 182 peut étre de type classi-
que et la dérive 181 verivicale;le voilier peut avoir desrfl@tt@ur@
187 fixes,l'angle B valant 0°,les virements pouvant s'effectuer )
vent de bout,cette disposition n'étant pas la plus avaniageuse,
maig elle permet une robustesse de construction.

Bnirevenant :2.}a configuration de départ conforme & la descrip-
tion faite en référence & la figure 27,1'en peut remplacer le flot-
teur 182 par un fletteur décrit en référence 2 la figure 3,la pou-
tre»31 de cette figure 3 devenant la poutre 184 de la figure 27.

Le type de f@nctionnementgvailé en avant ou voile sur le ¢&té,
dfun voiliexr<d plate—ferme symétrique se déplagant en @blique,ndést
différencié que par le type de flotteur au vent,lée fletteur & sy-
métrie transversale définissant un fonctionnement du type:veile
sur le cdté,tandis que le flotteur & syméirie longitudinale aéfi~
nit un fonctionnement du type:voile en avant.

Ie voilier décrit en référence 2 la figure 28,permet un décel-

" lage des flotteurs sous le vent.L'opérateur est placé & la verti-

cale du flotteur au vent 193,de forme classigue,auguel est fixée
la dérive 194,verticale.Cette dérive est simplement verticale car
il est prévu que le poids de l'bpérateur suffise pour maintenir
immergée la dérive lorsque les flotteurs sous le vent 195 et 196
ne décollent pas;et lorsqu'ils décollent,la rotation d*ensemble

du voilier autour d'un.axe de roulis entraine d'emblée une incli-
naison de la dérive suffisante pour assurer,compte tenu également '
du poids de 1l'opérateur et du flotteur 193,son maintien en immer-
sion.Bn fonctionnement sans décollage,le flotteur 195 qui a un ai-
leron 197,ainsi que le flotteur 196,utilise cet aileron:soit pour
s‘auto—orienter,soit de 1la manidre suivante:un sysiéme de cables
et poulies maintient paralléles les flotteurs 195 et 196,et
permet le réglage de 1l'angle B par l'opérateur,qui régle également
l'angle A.La voilure est une aile rigide 198 articulée & sa base

autour d'un axe charnidre horizontal 199,1'inclinaison de l'aile
198 étant réglable par un curseur 200 qui déplace une biellette 201
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reliée & l'aile .Lfaile 198 est rabattable au repos sur la poutre
202 qui relie les trois flotteurs,et constitue également une aile.
Des ailerons 203 et 204 sont disposés sur 1l'aile 202 qui est ho-
rizontale au«départ,avant décollage,ef de méme des ailerons 205 et
206 sont disposés sur l'aile 198.L‘ensemble constitué des ailes
198 et 202 présentént un planrtransversal de symétirie.L'aile 202
présente une face inférieure sensiblement plane et une face sﬁpéf
rieure courbe,le profil de l'aile 198 présente une courbure d'en-~
semble & concavité au vent,l'intrados étant moins courbe Que ltex-
trados.Les ailerons 205 et 206 déterminent un mouvement de lacet
du veilier,ce mouvement étant combiné avec le réglage de l'angle
A du fletteur 193,les ailerons pouvant fonctionner de maniére
indépendante ou couplés.Les ailerons 203 et 204 ,le premier en

- étant abaissé,le second en étant relevé créent.une .portance de

15

20

25

30

35

1'aile 202 favorisant le décellage des flotteurs sous le vent,et
aprés décellage leur réglage détermine la valeur de l'angle de
rotation du veoilier autour d'un axe de roulis,angle gui doit rester
limité pour que l'aile 198 fonctionne bien,ces ailerons pouvant
fonctionner de maniére indépendante ou dtre couplés.La stabilité
en tangage peut &tre obtenue :soit par un flotteur 193 assez long;
soit en donnant aux flotteurs 195 et196 ramenés dans l'axe de la
charnidre 199,un rdle de gouvernails de profondeur;soit en réali-
sant un empennage classigue de planeur;soit lorsque le vent est
suffisant pour maintenir un décollage permanent et que la stabili-
té en hauteur au-dessus de l'eau est réalisée par une portance
négative de 1l'aile 202,par action sur les ailerons 203 et 204 qui
ont aussi un effet secendaire de tangage.Lorsque le probléme de
stabilité en tangage est résolu sans l'intervention des flotteurs
195 et 196,les rotations de ces derniers sont libres pour qu'ils
storientent dans le 1it du vent grice & leur aileron,et également
pour qu'ils s'orientent rapidement dans le sens du déplacement du
voilier quand ils reprennent contact avec l'eau & vitesse élevée.
L'effet de gouvernail aérien des ailerons 205 et 206 qui détermine
un mouvement de lacet stabilisant l'angle d'incidence du vent ap-
parent sur 1'aile-. ,peut gtre amélioré;en augmentant la distance
entre les flotteurs 196 et 197 pour pouvoir augmenter la largeur
de 1la base de 1'aile 198 au niveau de la charnieéere 199,ou bien en
disposant symétriquement par rapport & l'aile 198,des dérives aé-

riennes sensiblement vertlcales,orientables,placées par exemple
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32 la verticale des fletteurs 196 et 197.

La figure 29 représente un char A voile,réalisé par analogie
aux voiliers selon l'invention.Il comprand une roue 207 dont
i'orientation par rappert & l'axe du char définit 1l'angle A.L'eri-
entation de la roue 207 est commandée par un opérateur placé sur
le sidge 208.Cet opérateur commande également ?ar les cables 222
et 223 le réglage de l'angle B entre la direction des roues paral-
ldles 209 et 210 et 1l'axe du char,un systéme simple de cables
paralléles 211et212 reliant deux barrves paralléles 213 et 214 liées
aux axes verticaux de rotation des roues pour assurer le parallélis-
me des roues.La voile 215 est & whisbone.Elle est bordée par 1°écou-
te 224 parallélement & la barre 219 qui relie les axes verticaux
des roues 209 et 210,barre 219 ‘qui est perpendiculaire & l'axe d4u

_ char.A l'autre amure la voile 215 est bordée de 1l'autre cété par

1técoute 216.Un cable de rappel 217 raméne la veile dans l'axe du
char pour permetire d'utiliser 1'écoute 216 qui reste inefficace -
tant que la voile n'est pas damns 1'axe du char.Le mdt 218 est placé
au milieu de la barre 219.Une barre 220 du type barre de fléche

est disposée sous le pied du a3t 218 pour encaisser les efforts
grice & la tension d'un cable 221.Les barres 225 et 226 forment
triangle isocdéle avec la barre 219.Le mit incliné au vent est main-
tenu par des étais 227 et 228 et par une barre 229.

En fonctiomnement,la veile 215 est maintenue bordée fixe dans
la position décrite.L'angle A est reglé par 1'epérateur.Cet angle
définit une allure du char par rapport au veant appareant.lLe pneu
de la roue 207 est assez large pour que cette roue puisse jouer le
rdle de plan anti-dérive.Le réglage de l'angle B permet d'attein-
dre cette 2allure et ensuite de l1la maintenir,les roues 209 et 210
ayant plus un role directionnel qu'un rdle dltanti-dérive.Le couple
de gite est ainsi efficacement combattu,notamment par le poids de
1*opérateur,quelgue soit 1'allure du char,car la voile reste fixe
et perpendiculaire 3 1'axe du char,le char se déplagant en oblique
suivant une direction quelcongue imposée par l'orientation des
roues,la voile fonctionnant toujours aimsi sous le venti de la roue
au vent 207;et 1tinclinaison,au vent,de 1la voilure est justifiée.

Bien entendu rien n'empéche ce char 3 voile de fonctionner
comme un char a voile classique en donnant aux roues 209 et 210,
qui deviennent ainsi des roues avant,un r8le de roues anti-dérive

du char,la roue 207 devenant une roue arriére directionnelle pou-
vant &tre sous le vent de la veoile;la voile étant de plus en plus
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bordée dans l'axe du char au fur et & mesure que l'angle B diminue,
et que le char se déplace moins en oblique,et que les roues 209
et 210 jouent un rdle anti-dérive de plus en plus important;le

- char & voile classique pouvant alors &tre considéré comme un cas

particulier d'un char & voile suivant 1'invention.

Il est prévu que les roues 209 et 210 s'auto-orientent dans le
sens du déplacement lorsque l'opérateur n'exerce pas d'effort sur
les commandes,l’axe horizontal de chaque roue étant situé trés en
arridre de l'axe vertical,ou au contraire en avant comme pour une
roue avant de vélo pour laquelle les pattes de la fourche recevant
l'axe horizontal de la roue sont en avant de 1l'axe vertical de ro-~
tation du guidom,tout en favorisant,d'une maniére inattendue,la
stabilité directionnelle de la roue. ' 7

La figure 30 réprésente un voilier pour lequel la dérive 230
est sur le fletteur prinecipal 231,un flotteur 232 seccondaire étant
fixé & ce fletteur 231,de manidre rigide,par des p@utrés 233 et ‘
234 .Un rail circulaire 235 est -~ fixé aux poutres et aufolotteﬁrs,
son. .. centre correspond au pied du mdt 236,quirest vertical et
maintenu par des étais 237.Un whisbone 238 est Tixé entre le som-
met du midt 236 et le rail 235,ce whisbone 238 décrivant un céne
antour du mét 236,lorsque son extrémité inférieure coulisse sur le
rail,le déplacement étant en général limité & un demi-cercle,le
m8t 236 constituant un axe de rotation vertical pour l'ensemble de
la voile 239.Ce whisbone 238 constitue & son teur un axe incliné
de rotation pour la voile 239 qui a un mit 240.L'écoute 241 est
fixée au Point d'amure 242.La combinaison d'une rotation d'ensem-
ble de la voile autour d'un midt vertical et d'une rotation relati-
ve de cette voile auteur d'un second axe,oblique,lié au premier
axe,le second axe étant constitué par le whisbone 238 dans le cas
présent,permet & la voile de comnserver son inclinaison au vent
quelque soit 1f'allure et l'amure,et de pouvoir toujours trouver
la position d'équilibre du veilier autour d'un axe vertical de
lacet,les safrans 243 et 244 aYaﬁt un role directionnel secondaire.
Ia fixation du whisbone 238 sur le mit 240,représentée,est proche
du sommet du mit 240,mais elle peut &tre situde par exemple au mi-
lieu du mdt 240,pour mieux répartir les efforts sur la voile et
diminuer la traction sur l'éceute unique 241.Au lieu de fixer
L'extrémité supérieure du whisbone 238 au sommet du mét 236,0n
peut tout aussi bien .articuler le SOmmet du mit 240 au sommet du

mat ?36,1e whisbone 238 conservant sa fenction sur le rail 235,0u
le pied du mdt 240 se déplace sur le rail 235. -
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Le fonctionnement de ce voilier est du typesveile sur le c8té,
le veilier et la disp@sitidn de la voilure d'une amure sur 1lautre
ayant un plan transversal de symétrie.

Une telle disposition de veilure peut &tre mise en place pour
un fonctionnement du type:sveile en avent,le rail 235 subissant
une rotation de 90° peur &tre utilisé en avant du mft 236,en &tant
par exemple fixé & des coques formant catamaran ou trimaran.

La figure 31 représente une disposition de veile particuliére,
réalisée sur un veilier ayant une cogque 245,au vent,et une coque
246,plus petite,sous le vent,relides de maniére rigide par une
poutre 247.Les dérives 248 et 249 sont des dérives-safran car glles
on% chacune un axe de retation,250 pour iz dérive 248 et 251 pour
1a dérive 249,indépendant 1lfun de l'autre.Deux mats verticaux 252
et 253;reliés par une barre 254 ,sont maintenus par des cables
diposés aux diagenales du rectangle formé par les mits,et par des
barres 256 et 257'qui rejoignent le flotteur 246.La voilure est
établie sur itrois barres formant trisngle,ce triangle pouvant
occuper l'emplacement du triangle formé par les barres 254,256 et
257;une écoute passe par chague commet du triangle précité et re-
lie le sommet correspendant du triangle formant la voile.Babord
amure,la voile occupe la position 258,¢% un des bords symétriques
de la voile est fixé contre la barre 256 qui constitue un axe de
retation poeur la veile.Au changement d&amurepla veile passe par la
position intermédiaire 259,puis 1'autre bord symétrigue de la voile
est appliqué contire la barre 257 gui constitue un nouvel axe de
rotatien pour la voile qui occupe une position 260.Ainsi,1'éguili-
bre,en lacet,est obtenu pour presque toutes les allures,sauf celles
voisines du vent arriére. , . ’ .

Une disposiﬁicn analegue peut €ire utilisée pour un fonctionne-
ment du type:voile en avant. '

En référence & la figure 32,le voilier comporie un flotteur
sous le vent,261,qui se déplace parallélement au flotteur 262
principal,au vent,auquel est fixée la dérive inclinée 269.Les
cables 263 et 264,disposés aux diagonales du parallélogramme for-
mé par les barres 265 et 266 qui relient les flotteurs,permeftent
le réglage de la position de la coque 261 par rapport a la coque
262.Des cables 267 et 208 se tendent lorsque les positions limites
de déplacément du flotteur 261 sont atteintes pour éviter le ren-
versement du veilier.Un safran 270 est disposé a chaque extrémité

du voilier. Le mit 271 portant la voile 272 & whisbone ,est relié

pav son sommat an sommel du wa% vertical 273,et var s3 bass au
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milien du fletteur 261. ,

Fn fonctionnement,qui esh du type:voile sur le cété,le mit 273
constitue un axe vertical de rotatien d'ensemble pour la veile
272,1e mat 271 constituant un secend axe ,incliné au vent,de ro-
tation,relative,pour la veile 272.Les mouvements en lacet peuvent
€tre obtenus sans gouvernail,pour les allures autres que celles
proches du vent arriére.le flotteur 261 peut décoller.

Une configuration comparable,peut &tre établie pour un foncti-
onnement du type:veile en avant;la voilure décalée en avant du
veilier stable tel qu'un catamaran par exemple,étant établie sur
un fletteur secondaire se déplagant en avant du voilier en luil
restant paralléle,ou en étant aute-directionnel ,ou en étant omni-
directionnel. ’ , :

La figure 33 représente un voilier & fonctiennement du type:
veile sur le cdté,ayant un fletteur secendaire 274 fixé sur la
poutre 275 articulée sur le flotteur principal 276.Le fletteur
274 a une forme en plam sensiblement g@llipseidale pour &ire omni-
directiennel,il présente une inclinaisoﬁ pour aveir un effet
porteur d'aile d'hydroptére.La veile 277 est fixe par rapport a la
poutre 275,inclinée au vent et de corde perpendiculaire a la pou-
tre 275.Le veoilier,veile 1nc1use,présenté un plan transversal de
symétrie lorsque le flotteur 275 est en position médiane.Cette
position est rdglée par les cables 278 et 279 et limitée par les
butées 280 et 281.Le fonctionnement est analogue 2 celui du voilie:
de la figure précédente.

Le voilier décrit en référence & la figure 34 représente la
configuration préférentielle de 1l'invention.Les dérives 282 et 283

‘sent du type & diédre inverse,elles sont disposées sur les flot-

teurs 284 et 285 tournant indépendemment 1'un de l'autre auteur
d'un axe vertical.L'epérateur est sur la plate-forme 286 située

au milieu de la poutre 287 qui relie les fletteurs.la veilure est
une aile 288 & profil aérodynamique 289 et & plan transversal de
symétrie diposé au milieu de 1l'envergure,dans le sens d'une corde.
Le flotteur sous le vent est une aile d'hydroptére 290 disposée

en continuité avec l'aile 288.Une aile d'hydroptére 291 est dispo-
sée symétriquement & 1'autre extrémité de l'aile.les poutres de
liaisen 292 comportent des éléments télescopiques,il en est de méme
des poutres 293.

Le fonctionnement de ce voilier est comparable & celui du voi-
lier décrit en regard des figures 1 et 2,mais il préveit que
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1tgile 290 soit hors de L'eaw en fonctiomnement courant,ainsi
que les flotteurs 284 et 285.L'2ile 288 est stabilisée au-dessug
de 1l'eau,en angle de roalis,par les ailes dthydroptére 290 2% 291
formant diddres inverses avec l'aile 288,et qui on% indifférem-
ment un fonctionnement hydredynamique ou aérodynamigue.Les parties
immargées de ce veilier ne comprennent que les dérives 282 et 283.
Ainsi ce voilier est trés avantageusement un planeur adrien 3 em-
pennages immergés,disposés symétriguement.

Pour changer d'amure,il est prévu de virer veant de bout;l'aile
288 étant & contre du vent,l'inclinaison de 1'aile 288 est alors
inversée en faisant coulisser les barres télescopiques 294 & 1'in-
térieur des barres 292,pour que le vent,soulevant ltaile,la raméne
sur 1l'autre bord,aprés rotation d'ensemble de 1l'aile autour d'umn

_ axe-charniére 295,qui est désolidarisé de la poutre 287 peour cette

15

20

25

30

opération.Lorsque 1l'aile est rétablie sur 1l'autre bord,les barres
294 reprennent leurs positions et 1'axe-charnidére 295 est solidari-
sé de la poutre 287 pour transmettre les couples de roulis.Pour
1t'autre changement d'amure ce sont les ﬁarres 296 qui interviennent,
L'avantage de l'opération réside dans le fait que 1l'aile 288 con-
serve ainsi son bord d'attaque et son bord de fuite d'une amure a
1'autre,l'aile étant rigide. '

Un inconvénient de cette dispesitien par ailleurs avantageuse,
réside dans le verrouillage de 1t'gxe 295 sur la poutre 287,et dans
la transmission du cauplé de roulis par les barres 292 et 293 qui
deivent étre/%i%?dggiﬁour servir de bras de levier,et légéres
pour faciliter le décollage de 1taile.Cette difficulté est résolue
en remplagant les flotteurs 284 et 285 par des flotteurs du type

"de celui décrit en regard de la figure 34,qui comprend:un flotieur

297 proprement dit,relié par une poutre 298 & un autre flotteur
299,dont le plan forme disdre inverse avec le plan de la dérive

300 qui est dispesée sur ce flotteur 299;1'ensemble tournant sur

35

40

1taxe 301 & 1l'extrémité d'une poutre 287.De cette maniére,l'équi-
1ibre des forces FAH et FHV est réalisé comme indiqué sur la fi-
gure 35 sur laquelle 1'ensemble flotteurs-dérive qui vient d'étre
décrit est représenté dans un plan vertical.

Le moment de roulis,dti & FAV est supporté par la poutre 298
qui a un réle de bras de levier;ce qui rend poessible la liaison

de lfaile 288 a la poutre 287,par de simples cables ou des barres

1égdres,qui transmettent de simples tractions,et non des couples.
Le retournement de 1l'aile 288 sur l'autre bord du veilier,au



10

15

20

2542274
35

changement d'amure peut ainsi &tre réalisé en 3 opérations,sans
passage vent de bout:l'aile 288 subit d'abord une rotation sui-
vant la fldche 302 qui la place dans une position horizontale,qui
est aussi une position de repes pour le voilier,puis elle est
trenslatée de 1'autre bord du veilier suivant'la fldche 303, et
ensuite elle est rétablie par une rotation suivant la fléche 304.

Remarque généralesune poutre 298 peut en elle-méme servir
d'élément stabilisateur de 1'immersion d'une dérive 300,car lors-
qu‘elle rentre en conbtact avec l'eau ,son inclinaison et son
volume déterminent un effet perteur,la section de la peutre 298
pouvant 8ire réalisée dans ce but.,

Le fletteur 299 permet la stabilité du veoilier en r@ulls car

“dans cette derniére configuratien le fletteur 290 est un flotteur

pour l'aile 288,qui nintervient pas dans la stabilité du voilier.
Un vellier de 1la flgure gﬁ7p§ﬁ%u§§§e 8% lgse avec des meyens
analegues & ceux décrits a la flgure 28,un angle A et un angle B
dtant définis de manidre cemparable,lfaile 288 pouvant aveoil des
ailerons...De méme un char & veoile,nen représenté, fonctionnant
par analogie au veilier des figures 1 et 2,0u au veilier de la
figure 34,peut &tre réalisé avec des meoyens comparables a ceux
décrits & la figure 29,notamment le char & voile comportant deux
roues au vent et une roue seus le vent;par exemple les rotations

des roues au vent étant indépendantes pour avoir um rdle de

" youes anti-dérive et directionnelles,la roue sous le vent étant
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auto-orientable;ou bien les deux roues au vent sont rendues
paralléles et ont un rble comparable & celui de la roue 207 de la
figure 29,leur orientation définissant un angle A,tandis que la
roue sous le vent,rendue directionnelle,définitv un angle B.Dans
le premier cas la roue seus le vent peut avantageusement déceller.
La figure 36 représente un catamaran sans dérive a plan trans-
sersal de symétrie.L'effet anti-dérive est obtenu par la coque305,
au vent,ayant une section en forme de V incliné,bas sous 1é vent,
pour avoir un effet plongeur en fonctionnement.la cogque 306,s0us
le vent,n'a pas de rdle de plan de dérive,ses sections étant &
fond plat et bords arrondis.La coque 306 péut augsi avoir,comme
représenté,un plan longitudinal de symétrie.Des safrans 307 et 308
sont disposés aux extrémités du flotteur au vent 305.Leur tirant
d'eau est limité & celui du flotteﬁr 305.Leur fonctionnement peut

&tre couplé,la rotation du safran 307 steffectuant en sens in-
verse de celle du safran 308,L'effet de déplacement horizental du
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centre de poussée vélique esi obtenu par rotatien d°une voile 309
auiour d'un axe obligue constitué a'un méd:t 310,le point dtamure
311 de la veoile 309 étant maintenu au vent du mit 310 par un
whisbone 312,1l%écoute 313 reliant le peint d'amure 311 au winche
314.Le bord de fuite 315 de la voile 309 est disposé parallélement
au mit 310.Le bord d’atiaque 316 est tendu par réglage au niveaun
du whisbone 312.La voile est coupée pour tenir compte de cette
dispositien particulidre.Le m&b obligue 310 prend appui sur un mat
vertical 317 placé sur le £lotteur 305,1e pied Gu mat 310 prenant
appui au milieu du flotteur 306. ‘

Le fonctionnement est simple.nLtinclinaison du plan de la veoile
309 est maximale au prés gerré et nulle au vent arridre.BEn berdant
1'écoute 313,1la veile 309 se place dens le 1it du vent,le voilier
dtant 2 1'arrét en position vent de bravers.Ensulte en choguant
1'écoute 313,1la voile 309 va afun bord ou de l'autre,ce bord cor-
respondant au choix de 1'amure et du sens de déplacement du voilier.

On peut préveir une coque SOUS le vent,& section déterminant
un effet porteur de cette cogque ,Pour simplifier 1a réalisation
d'un tel voilier,la coque 306 est une cogque identique au flotteur
305,dispssée'symétriquement par rapport a4 un plan longitudinal de
symétrie du veilier,le bas de ce fletteur 306 étant dirigé au vent.

Un tel veilier peut aussi aveir,disposées sur le flotteur 305:
ou bien une dérive centrale;ou biem deux dérives orientables indé
pendemment 1fune de 1'autre et pas de gsafrans,l'une étant derriére
1tautre;ou bien deux dérives escamotables,a plans alignég,bien
entendu inclinées bas sous le vent,la dérive située en arrvieére du
voilier étant en général en service,l'équilibre en lacet étant
ainsi mieux réalisé,larriére du veilier étant défini par rapport
su sens du déplacement en cours,tandis que la dérive située a :
1tavant du fletteur 305 est relevée;et jnversement peur l'autre
amure. '

La figure 37 représente une vue d'avant d'un veilier analogue
3 celui de la figure 36,pourrlequel le m&%t 310 est suspendu au
sommet du mdt 317 par son extrémité supérieure,le pied 318 de ce
mat 310 décrivant une portion de sphére en se déplagant au moyen
de cables 319 reliant ce pied 318 aux quatres extrémités des
flotteurs 305 et 306.La volle pouvant Etre 3 whisbone 320,1'écoute
321 reliant un point situé prés de la base du mat 317 au peint

a

d'écoute de la voile.,Ainsi la voile peut étre inclinée au vent,
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méme au vent arriére. ,

Le mdt 310 peut €tre relié au semmet du m&t 317 par lfextrémi-
té 322 du whisbome 320,la veile étant par exemple symétrique par
rappert & un-plan cortenant le plan du whisbene,

Une dispositien de veilier,avec voile de ce type est représen-
tée en ragard & la figure 38.La veile 323,symétrique,est fixée
par l'extrémité 324 du whisbone 325,au sommet des barres 326.Elle
peut prendre toute position en incidence par rapport au vent &t
en inclinaison par rapport 4 la verticale par le rdglage de cables
327 reliant les extrémités du mit 328 aux extrémités des coques
305 et 306.Les réles du point d'amure situé 3 l'extrémité inféri-
eure du mat 328 et du point de drisse situé & 1l'extrémité supé-
rieure du mit 328 peuvent &tre inversés aux changements d'amures;
par exemple en inclinant 1arvbile d'un coté eu de l'autre par
rapport 2 une position herizontale médi@ne.

Une telle disposition de veilure convient pour un catamaran i
fonctionnement du type veile en avant.

Un axe oblique de retation de veile peut étrg constitué par un
mat oblique simplement étayé par des cables,ce mdt pouvant censisté
en tout moyen présentant une courbure ou un angle,sur lequel la
voile est établie.Par exemple sur la figure 39,1'axe oblique de
rotation 329,passe par deux points 330 et 331 deé vergues 332 et
%3% sur lesquels la voile 334 est établie.Ces vergues 332 et 333
sont mintenues écartées par um whisbone 335.Des étais 336 main-
tiennent l'axe oblique 329 incliné au vent,en étant fixés au
point 330.L'extrémité 331 tourne en étant reliée au milieun du flot-
teur sous le vent. :

La figure 40 représente un catamaran fonctionnant selon 1'im-
vention,babord amure par la voile 337 et la dérive 338,et tribord
amure selon 1l'effet porteur inverse de la dérive sous le vent,par
la méme voile 337 occupant la position 339 et par une dérive qui
peut &tre la dérive 338 eu une dérive escamotable 340 située
a4 l'avant du flotteur 341,la dérive 338 étant aussi escametable.

La figure 41 représente un catamaran a plan longitudinal de
symétrie ayant une coque 342 au vent tendant & s'immerger car sa
section 343 et la dérive 344 sont inclinées bas sous le vent.lLa
coque 345 sous le vent estsymétrique a la coque 342,la section
346 étant disposdée symétriquement pour aveir un effet porteur,la

dérive 347,escamotable,pouvant étre maintenue en place pour aug-
menter L'effet porteur.lLa veile 348 est déportée sous le vent par
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_ un tangen 349,le mit 350 oblique étant placé entre 1°
de ce tangon et le sommet du mdt vertical 351.La voiie
whigbone 352. ,
Ls figure 42 représente un voilier monoceque.la dérive 353est
fixde du c8té au vent de la coque 354 & plan transversal de symé-—

»~

et peut €ire rabatiue contre la coque.
trie/la veoile 355 est déportée sous le vent par uan tangon 477 .L'en-

semble tourne autour de 1'axe vertical constitué par le mat 356.
Le midt 356 est maintenu vertical par un espar 357 et des étais 358.

Le systéme permettant de déporter une voilure sous le veni peui
dtre appliqué 3 un veilier monoceque & caréne classique comme re-
présenté sur le figure 43.Des barres 359 meintiennent le mdt 360
vertical. ' .

Sur un voilier monoceque par exemple,la voile déportée sous le
vent peut &tre établié comme un spinnaker symétrique,l'étal avani
étant par exemple supprimé ,le mit étanimaintenu par un systeme
de barres et d'étais situés dans le demi plan arritre par rapport
au mit.En regard & la figure 44,un systime de deux tangons 361 et
362 reliés par une barre 363 et maintenus par des cables 364,per-
m%%ip%%ér%gggipﬁéq'ensemble de la veile inclinde auteur du mat
vertical 365/Le réglage de cette veile 366 s'effectuant par des
écoutes 367 et 368.La veile 366 peut #tre coupée de maniére nen
symétrique,auquel cas un curseur non représenté raméne le point
d'amurs 369,en coulissant sur la barre 363,32 l'autre extrémité
370 de la barre 363,au chahgc%ﬁnt dtamure. La figure 45
et &8 g%gag%u%g représentent/.voilier:a plan transversal de symé-
triefmonocoque,de forme en plan triangulaire,ayant une caréne 371
au vent,ailongée,et une caréne 372 courte sous le vent.la dérive
373 est inclinée ainsi que les safrans 374 et 375.Deux barres 376
et 377 maintiennent une extrémité 378 du whisbone 379,1'autre ex-
trémité 380 de ce whisbone 379 étant fixée au-dessus de la caréne
372 ,Ce whisbone 379 constitue ainsi un axe de rotation incliné
pour la voile 381. ,

" Ta figure 47 illustre un voilier pour lequel le flotteur au
vent 382,est articulé autour d'un axe horizontal passant par les
extrémités 383 et 384 d'une poutre 385 demi~circulaire fixée au
flotteur 386.La voilure 387 est solidaire,en roulis,du flotteur
382,et tourns,en lacet,autour du mat 388.

Fn fonctionnement la voile 387 se souléve au-dessus de l'eau,
en inclinant la dérive 389 jusqu'a ce gu'un équilibre s'établisse.
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Le flotteur 386 n'est pas soulevé et reste en contact de l'eau.
Des cables 390 réglent le'munement de lacet,de la voilure par
rapport & la dérive.Au repos ou par vent faible le tangen 391
prend appui sur la barre circulaire 385,

5 En référence & la figure 48,il est aussi prévu d'établir une
dérive 392 entre deux flotteurs 393 et 394 formant catamaran &
plan longitudinal ou transversal de symétrie et d'articuler cette
dérive 392 auteur d'un axe horizontal 395uLemouvément d’ensemble
de la voilure/288tentée,autour de cet axe 395,est transmis & la

10 dérive 392 par le mit 396 et le tangen 397,cette rotation étant
libre.Les flotteurs 393 et 394 restent donc au contact de 1'eau
queligque so0oit la hauteur de la voile au-dessus de 1fcau.Blen en-
tendu,lorsqu’il y & symétrie longitudinale,aun passage du mdt 399
dans le plan de symétrie,la dérive 392 et le mit 396 doivent

15 étre verticaux. 7

D'une maniére générale,toute combinéisom entre d'une part les
dispositions mentviepnées de voilure et d*autre part les disposi-
tions décrites de dérive,réalisée selon la logique de l'invention,
est envisageable et revendiquée.En particulier;les dispositions

20 établies pour une dérive au vent & partir d'une ceque donrnde,sous
le vent,et les dispositiens établies pour une voilure sous le '
vent & partir d'uune coque donnée,au vent,ces coques données étant
principales,penvent étre combinées en liant ces deux coques
données;eu en considérant que ces deux coques données se confon-

25 dent en une seule et méme coque,disposée de manieére intermédiaire

entre le plan de dérive et le plan de voilure,Les>moyens de dépla~
cement horizontal de la dérive au vent de cette coque principale
intermédiaire,peuvent &tre reéglés indépendemment des moyens de
déplacement horizontal de la voilure sous le vent de cette coque.

30 Ils peuvent aussi &tre combinés de maniére simple,comme celle
qui va 8tre décrite en regard de la figure 49.Deux coques 400 et
401 sont disposées symétriquement par rapport & la coque princi-
pale 402,elles sont & plan transversal de symétrie.Elles sont
reliées par une poutre 403 au niveau de leurs axes de rotation

35 verticaux situds dans leurs plans transversaux de symétrie.Des
cables 405 et 406 paralléles maintiennent les trois flotteurs
400,402,403 paralléles au cours de leurs déplacements relatifs
horizontaux,obtenus par les cables de réglage 407 et 408.Des bu-

tées 409 et 410 limitent la rotation de la poutre 403 pour ne
40 pas metitre en cause la stabilité du veilier aux allures portantes.
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Un avantage de cette cenfiguratien réside dans 1%écarvienent
important des plans de dérive et de voilure.Comme indigué & la
figure 50,1a coque 401 est hors de 1'eau en fonctiomnement
normal et l'en peut envisager sa suppression.Cependant un flok-
teur 401 est un élément de sécurité pour un fonctionnement par
mer agitée par exemple,au cas el la derlve/%élt brusquenent de
ifeau.Il faut prévoir au départ une inclinaison auv veni,de la

voilure,supérieure 2 celle qui es%d normalement nécessaire,pour

tenir cempte de 12 diminution d’imclinaisen de la Qérive,due aux
défermatiens mécaniques par vent fori,le risque de sortie imprévue
de la dérive hcwg de 1'ecau augmentant avec la ¥vitesse.du .went.

Une conxlguratlan 32 plan lengitudinal de @ymetfze et cegue prin-
cipale centrale intermédiaire entre la dérive et la voilure cen-
duit & un trimaran selen la figure 51,pour leguel les coques 412
et 413 sont dlspose s syméitriguement par fanport 4 la coque cen-
trale 414 & laguelle elles sent relides de maniére fixe par la
peutre 415,1es dérives 416 et 417 é%ant ainsi situées dans la par-
tie arridre du veilier;pour que la dérive 416,au vent, fonctionnant,
1'équilibre,en lacet,du veilier soit réalisé.Une pouire circulaire
418 relie les treis -fletteurs par leur avant.Un rail circulaire
419 est disposé sur la poutre 418, Le pied du mdt 420 portant la
veile 421 & whisbone,coulisse dans ce rail,sa position étant ré-
glable.lLa dérive sous le vent D4177693‘%. en général relevée en fonc-
tionnement,cependant dans certains cas,son plan,a effet porteur,
peut faciliter la reprise du fonctionnement normal de la dérive
3 effet plongeur 416, en cas de sortie 1nprevue hors de lfeau de
cette dérive 416;un plan 479 termine la dérive 417.

Ainsi,lorsqu'il est prévu de maintenir en place les deux déri-
ves 416 et 417,1la disposition des trois flotteurs 412,413,414
est celle indiquée sur la figure 52,pour laguelle le bas de la
dérive 417 effleure la surface de l'ean lorsque la dérive 416
fonctionne;le plan 479 étant sensiblement horizental.

L'utilisation de veiles & whisbone de surface importante,
conduit & définir des systemes propres de réduction de surface de
voile,car les systémes existants,de réduction de surface de voile
de planches 3 voile par exemple,sont difficilement applicables
lorsque la surface est grande.Selon 1'invention, des cables 422
relient les dsux extrémités du mit 423 aux deux extémités du

whisbone 424,pour que le whisbone A24 conserve sa positien par
rapport au mdt 423 loraque 1'écoute 425 est choquee.



10

15

20

25

30

35

2542274

41
Un tambour 426 permet de faire tourner le mit 423 sur lul-meme,
cetie manoeuvre pouvant €tre réaliséde 3 distance.La voile 427
gui forme fourreau sur le mit 423 s'enroule autour du mit 423.
Un manchon 428 est solidaire du whisbone 424,une fente étant .dis-
posé€e sur ce ranchon 428 pour permettre le passage de la voile
427,ce manchon 428 enveloppant le mit 423 sans lui étre solidaire;
la poussée obtenue sur le whisbone 424 en bordant 1'écoute 425
étant ainsi transmise au mat 423.L'écoute 425 est ramenée a 1la
base du mat 423 pour créer un couple de rotation s'opposant au
déroulement de la voile 427,cette écoute étant par exemple enrou-
lée 2 la base du mit 423 en sens inverse de l'enroulement de la
voile 427 .Ainsi lorsque 1'opérateur agit a distance sur le tam-
bour 428,1'écoute 425 est chequée ou bordée d'une lengueur corres-
pondant & la longueur respectivement d'enroulement ou de déroule-
ment de la veile- 427 sur le mat 423,le mit 423 étant sensiblement
cylindrique,lt'écoute 425 passant par une poulie dispesdée i 1'extrd-
mité du whisbone 424 situéde prés du point d'écoute de la veile.

Lersque la commande de l'enrenlement de la voile 427 sur le
mit 423 n'est Pas réalisée a distance,aprés 1'epération d'enrou-~
lement,il faut blequer enrotation le mit 423,le couple étant pen
important,par exemple par rapport & un rail 419;0u bien 1l'on peut
encore stabiliser l'enroculement de la vdile sur le mit en blequant
1'écoute 425,dont le mouvement est celui d'une corde tendue entre
deux peulies,par exemple par un taquet-coinceur disposé sur le
parcours de 1l'écoute 1ié au mit ou au whisbone.Un systéme simple
consiste encore a tendre 1'écoute 425 & l'extrémité d'une petite
barre,ayant par exemple une longueur du méme ordre que le diamétre
du mdt 423,fixée au mit 423,31 sa base,cette barre formant bras de
levier grice a3 la tension de 1'écoute 425,pour emp8cher la voile
de se dérouler.Les cables 422 sont fixés sur des bagues 429 et
430 qui tournent librement sur le midt 423.

Toute disposition de voilure décrite dans le texte ou en réfé-
rence aw dessins n'est montrée,én rapport avec un voilier donné,
qu'a titre d'exemple,et peut &tre adaptée 4 d'autres voiliers
décrits. aussi

Les dispositions originales décrites dans ce texte sont/reven-—
diquées pour elles-mémes,qu'elles soient utilisées sur des voiliers
classiques,sur des praos,sur des planches a veile,ou sur des voi-
liers procédant de la logique inverse de celle de 1'invention,c'est
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a dire:ayag& ieur plan de dérive porteur sous ie veni.

Les figures/ 55,56 et 57 représentent un engiam avec vollure
fonctiennant en altitude.La dérive immergée 439, ,inclinée le basg
sous le vent,est fixés au fletieur 432,4 plen transversal de sy-
métrie,l'opérateur étant sur ce fistteur 432.La peulre 433 est ar-
ticulée autour dfun axe vertical,eu approximativement vertical 434.
Ltangle référencé A entre la poutre 433 el le fletteur 432 est
réglé par deux cables 435 et 436 en fonction de 1t'allure.Un petit
fletteur 437 aute-orientable est fixé & 1'extrémité de la poutrs
433 pour stabiliser 1l'ensemble des moyens associds au plan de déri-
ve,au repos._ou par venk faible.L'inclinaison de la dérive 431 et la
longueur de la poutre 433 sent réglées pour que la résultante des
forces hydrodynamiques sur la dérive 431 ait une composante dans
1a direction des cables tracteurs 438 et 439 qui équilibre cette
force tractrice d'origine aérodynamique,et une composante verticale
descendante gqui tend 3 immerger le fletteur 432,1a dérive 431 étant
inclinée un peu au-deld de 1s position pour laquelle sen plan est
perpendiculaire 34 la directien des cables 438 et 439,un #ancrage"

- hydreodyrnamique de la dérive 431 étant ainsi réalisé.L'angle de trac-

tion référencé 440 est 1'angle entre la direciion des cables 438
et 439 et l'horizontaleaSuivant la valeur de cet angle et suivan£
1'intensité de la force tractrice,le fletteur 437 peut déceller,et
1'inclinaison de la dérive 431 augmenter,la force d'immersion aug-
mentant ainsi avantageusement avec lVangle de traction 440.La pou-
tra 437 a donc un rdle important de bras de levier permettant
d'équilibrer les momenis de roulis d'origines hydrodynamiques et
aérodynamiques,et aussi un rdle stabilisateur des mouvements de
lacet.Des safrans peuvent étre disposés sur le fletteur 432,

Le rdle de l'angle 440,qui est fenctien de 1'altitude de la
voilure est important.Pour un fonctionnement idéal,les plans de
dérive et de voilure sont sansiblement verticaux,et 1fangle de
traction 440 presque nul.Il est donc souhaitable que la voilure
ge déplace:en restant peu inclinée sur la verticale,le haut au
vent,ou si possible d'emblée verticale,et en restant & basse alti-
tude,si possible constante;la voilure décrivant ainsi presque un

demi-cercle autour du pivot constitué par la dérive 431,en fonction
de 1'allure et de l7amure.

I1 existe au moins quatre types de voilures,selon 1'invention,
fonctionnant en altitude:le type & profil horizontal symétrique,
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le type aile & profil herizental 2 axe transversal de symétrie,le
$ype aile & profil vertical classique,le type autogyre.

La voilure des figures 55 et 56 est du type:aile 3 profil symé-
trique,ad plan vertical,l’intrades pour une amure devenant 1l'extra-
dos pour l'autre amure.Le profil 441 de 1'aile 442 est épais,de
maniére & ce que l'aile 442 présente un velume suffisant pour as-
surer sa propre sustentation en étant gonflée par un gaz plus 1é-
zer que l'air,de 1'hélium par exemple.Pour assurer la stabilité
verticale de 1°'aile un lest est dispesé 2 la base inférieure de
1taile 442;une distribution des volumes de 1l'aile 442,plus impor-
tante dans la partie supéricure,peut favoriser cette stabilité.

Un empennage 443 est disposé sur l'aile;l’aile 442 comporte une
fléche.Il est prévu des plans 444 et 445 aux extrémités de 1l'aile
442 ;mobiles librementi autour d'axes horizontaux,pour constituer
des diddres stabilisateurs.Ces diédres prénnent d'emblée la posi-
tion limite sur un bord,pour une incidence du vent,et l'autre po-
sitien limite symétrigue sur l'autre bord lorsque les rdles d'in-
trados et d'extrados du profil 441 de 1'ail§eig% ign}iéaggrgés.Le
cable 438 se divise en plusieurs cables 446 passant/par le bord
d'attague 447 de l'aile 442 et reliant le bord de fuite 448 en
contournant la face de l'aile constituant l'extrades du moment.Le
cable 439 se divise en plusieurs cables 449 qui rejoignent le bord
de fuite 448.L'aile 442 étant trés légére,est souple;les cables
446 et 449 forment un filet sur l'extrados de 1l'aile,pour mainte-
nir rectilignes les bords de 1lfaile.L'alle 442 comporte des é1é~
ments lui dennant sa forme et une rigidité,tels que:cloisons inté-
rieures,barre 1égére disposée le leng du bord de fuite 448 sur la-
guelle se fixent les cables 446 et 449, Aprés contournement de 1'ex-
trades,il est souhaitable que les cables 446 ou 449 constituant

un filet pour 1'aile 442 prennent appui sur le bord d'attaque 447
en des points situés en regard des peints cerrespondants,situés
sur le bord de fuite 448,pour qu'il n'y ait pas création d‘un cou-
ple de tangage génant le fenctiennement.Pour celd,il est prévu que
les cables 446 et 449 passent par des guides,non représentés, fixés
sur le bord d'attaque 447.Des ressorts de rappel peuvent aussi rem-
plir ce rdle.Les cables 446 et 449 ont des longueurs telles que
1'aile 442 présente une 1égéré inclinaisen,le haut au vent,pour
favoriser le maintien en altitude.Les positions limites des diédres

444 et 445 peuvent &tre déterminées par les longueurs des fils
446 et 449 qui relient les cables 438 et 439 & ces diddres.
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En foncticnnement,l'aile 442 part d'une position veni de bout

pour 1l'aile ,référencée 450,non tracirice,en réference & la figu-
re 56.L'aile 442 est retenue par les cables 446 et 449 fixés sur
1e bord de fuite 448,et reste dans le 1lit du vent grice & son em-
pennage 443.En bordant le cable 438,1'aile prend la I goaltnon 451
correspondant au prés serré itriberd amure.En bordant ie cable 429
i'aile 442 prend la position 452 correspondant au pres serré baberd
smure.Bn Bordant plus ce cable 439,1'aile prend par éxempie la
position 453,qui correspond & une allure de largue, indiguée par la
lettre L.L'aile 442 déerit un cercle autour de la dérive,a altitu-~
de sensiblement constante,qui est fonctien du rzappert 3force adro—
dynamique sur force de sustentation statigue,le lest dispesé & la
base de 1'aile peuvant &tre réglé en fonection de la ferce du vent,
et no?amment'augmenté quand le vent faiblit,pour que 1tangle de

sraction 440 reste limité par exemple & 30°.Le changemeﬁ% 4°amure
peut etre effectué & n'importe guelle allure,dans la mesure ol la
v*tﬁsse de 1'engin est ralentie en mettant 1faile vent de beut,a-
vant d'inverser le sens de déplacement du fletieur 452 en modifiant
1'angle A entre la poutre 433 et le flotteur 432.Le réglage de l'al-
lure est obitenu par le coenirdle de llangle A,et de ltangle @°inci-~
dence du vent apparent sur 1l'aile,obtenu par les cables 438 et 439.
L'angle A étant r2glé par les cables 435 et 436,0u par des safraus.

La configuratien d'engin & veilure fonctiennant em altitude,
décrite en référence aux figures 58,59,60,61,comprend un ensemble
de moyens associés & la dérive 3 plan lengitudinal de symétrie,et
une voilure & plan transversal de symétrie.La dérive 454 pivote
auntour d'un axe herizontal 455 disposé sur deux poutres 456 et 457
reliant deux coques 458 et 459 formant catamaran.La poutre 460 pi-
vote autour d'un axe 461 situé dans le plan de la dérive 454.Trois

‘cables 466,463,468 relient 1textrémité de la poutre 460 2 la voilu-

re.la voilure est du second type énoncé:aile 2 prefil horizontal a
plan transversal de symétrie.Le profil 462 de l'aile 463 a toujours

"~ le méme intrados et le méme extrados quelque seit 1'amure,le bord .

35

d'attaque 464 devenant bord de fuite tandis que le bord de fuite
46% devient bord d'attaque, au changement dfamure.La sustentation

de 1l'aile 463 est obitenue en ‘inclinant au vent 1l'aile,le haut au
vent,par réglage du cable 466.La stabilisation en altitude est
obtenue par les plans 469 et 470, sensiblement horizontaux & altitu-
de nulle,et qui se mettent en ln01dence lorsque 1'altitude de la
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voilure 463 augmente,créant ainsi une force verticale descendante,
qui égquilibre ia force verticale ascendante due & 1'inclinaison
au vent,de 1'aile 463.Le plam stabilisateur 470 peut &tre supprimé
et le plan 469 conservé,l'avantage étant gue la force aéredynamique
sur l'aile 463 z une composante verticale ascendante qui,cembinée
avec la force verticale descendante créée sur le plan 469,réalise
un ceuple stabilisateur en tangage de l'aile;Ce ceuple stabilisa-
teur peut €tre augmenté en plagant ur peids & la base de l'alle,et
en augmentant la surface de la volle dans sa partie supérieure.Une
dispesition en tandem de deux ailes 463 coplanaires,peut,dans cer-
taines conditiens,faveriser la stabilité.L'aile 463 cemporte un
empennage 471.L'aile devant fonctiomner & grande incidence,il est
prévu de laisser l'empennage libre em rotatien auteur d'un axe
vertical 472 1ié & 1'aile 463,cet empennage suivant la direction
du vent apparent,le plan herizontal de cet empénnage 4772 ayant une
envergure plus longue que la cerde de 1l'aile pour stabiliser l'aile
en reoulis au vent arriére.Au prés,largue et vent arriére,l!aiiewoc-
cupe les pesitiens référencées P,L,VA,en décrivant un cercle a al-
titude sensiblement constante,auteur de la dérive 454.Des safrans
473 permettent le riéglage de l'angle A.Pour éviter 1'instabilité
de la dérive 454,en inclinaisen,aux allures proches du vent arriére
des resserts de rappel,nen représentés,raménent la dérive en pesi-
tien centrale lersque le couple de reulis exercé sur la dérive par
la peutre 460 est faible.L'équilibre étant réalisé entre la déri-
ve et la voilure,l'assiette du catamaran est stable et iﬁdépendan—
te de 1'allure et de la force du vent,sauf éventuellement au vent
arritre,si 1l'angle de tractien est trop important.Le réglage des
cables 467 et 468 détermine l'incidence du vent sur l'aile,et donc
la pesitien d'ensemble de la voilure par rapport au bateau,l'angle
A étant réglé en fonction de cette positien d'ensemble.

Une troisidme configuratien est encore décrite a titre d'exem-
ple,en regard des figures 62 et 63.Elle correspond & un modeéle
réduit radio-commandé.L'ensemble flottant est celui décrit a la
figure 19.L'extrémité de la poutre comporte un fletteur 474 ayant
un effet d'aile d'hydroptére.Un seul cable 475 tracte 1l'ensemble
flottant.La coque 92 est hors de 1'eau en fonctiemnement.Un moteur
radio-cemmandé,placé & 1l'intérieur de la coque 92,permet le régla-
ge de l'angle A,référencé 95 sur la figure 19,par action sur les
cables 96 et 97.Le cable 475 est fixé & un planeur radio-commandé
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476,réglable en roulis, tangage et lacet,fonctionnant par le vent
relatif.Ce planeur représente ume vellure du $ype précitésaile &
profil vertical classique.Un tel plansur est horizontal au vent
arridre,et s'incline d'un berd eu de 1'autre suivant l7anure,ce
fonctionnement étant aussi celui d'un cerf-velant preprement dif.
Le vent relatif étant faible zu vent arridre,il est préva de chan-
ger d'amure & partir du largue en laissant le planeur reprendre de
1'altitude.

On peut utiliser des cerf-volants de type ceunu,par exemple cens-
titués d'une série de plans superposés formant escalier,le réglage
s'effectuant par au moins trois cables,par exemple deux pour l'incim
dence et un pour 1l'inclinaison. Toute caractéristique d'une des con-
figurations d'engizr décrites peut 8tre appliguée 3 1'autre,teut
systéme associé & la dérive, décrit,pouvant &tre appliqué & 1'ensem-
ble fiotteur de l'’engin.Par exemple une aile gonflée a 1'hélium -
convient également pour la cenfiguratien des figures 58 & 61 et
peur la configuration des figures 62 et 63.

Peur mieux équilibrer 1'ensemble derive»veilure il est prévu de
déplacer horizontalement 1'axe 94 sur le fletteur 92,par exemple
en faisant coulisser un ensemble 1ié & l'axe 94 sur un rail dis—
pesé sur le flotteur 92.Le réglage de ce déplacement herizontal

" permet & lui seul d'obtenir un angle A entre la peutre et le flot-~

25

30

35

teur satisfaisant,aux instabilités prés,pour le fonctiennement.

'ensemble flotteur d'un engin & veilure en altitude,peut com-
porter un fletteur selon la figure 3,une poutre 93 de la figure 62
devenant la poutre 31 de la figure 3.

Les dérives 416 et 417 comportent des plans 478 et 479 ayant
un r6le d'aile d'hydreptére sous le vent. '

Les cables .  partant du tambeur 426 pour réduire a distance
1a surface d'une voile 427 sont notamment ramenés au pied du mat
480 qui est le centre du rail 419,pour que le déplacement d'une
voile sur le rail 419 puisse s'effectuer en conservant le réglage
de la surface de voile,en référence aux figures 51 et 53.

Des flotteurs sont prévus sur les ailes et cerf-volants peur
éviter leur 1mmer81on en cas de chiite,et pour favoriser leur dé-
collage,tels les flotteurs 480 de la figure 58.

Une planche a voile,netamment amphidrome,est réalisée en appli-
quant les moyens et principes de fonctionnement de l'inventien,le
pied de mat déplagable horlzontalam'nt est sous le vent d'une dé-

40 rive située dans le plan transversal de symétrie de la planche.
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Un char & voile selon l'invention est notamment tracté par
une aile fonctionnant en altitude,le char & voile étant lesté.

L'ensemble des moyens associés 2 la dérive peut constituer
en lui-méme un dispositif stabilisateur de gite d'un voilier
préexistant en reliant par des cables,l’extrémité d'une poutre
formant bras de levier,de cet ensemble & ce voilier. ,

A partir de cet ensemble ,dn'peut réaliser un engin de plage,
qui se déplace sur 1l'eau parall&lement au déplacement de la per-
gonne qul le tracte le long de la plage,ou d'une berge.

Lorsque 1'on a une plate-forme se déplagant en eblique,le plan
de dérive au vent,au lieu d'étre réparti entre les flotteurs au
vent,peut €tre 1ié & la plate-ferme,du cdté au vent,en s'erientant
autour d' un axe vertical 1ié & la plate-forme.

Un fletteur 437 de la figure 57,au lieu d'&tre auto-orientable,
peut étre relié au fletteur 432 par un dispesitif assurant le paral-
lélisme des deux ceques. o 7 '

Il est aussi prévﬁ d'aveir deux flotteurs .28 de la figure 3,
formant catamaran & coques inclinables en roulis autour d'axes ho-
rizontaux longitudinaux,liés sux peutres transversales reliant les
cogues;la rotation en lacet d'une peutre formant'braé de levier,liée
directement ou par des cables tracteurs 2 la veilure,déterminant
1'inclinaison simultanée des deux ceques 28 et de leurs dérives,
par un dispesitif analsgue 3 celui de la figure 3 associant la ro-
tatien en lacet d'un axe 3 1'inclinaisen d'une dérive. .

Le mdt incliné portant la veile étant articulé en inclinaison,
auteur d'un point situé:soit 2 la base de ce mit,soit le long de
ce madt,soit au gsommet de ce mit,le diépositif assurant une rela-
¥ion entre 1l'imclinaison de la veilure et celle de la dérive:de
parailélisme,d'autm-équilibrage des couples,ou tout asservissement,
est donc établi respectivement:soit herizontalement entre la par-

tie émergée de la dérive et la base du mat,seit en oblique entre

la dérive et le point d'articulation situé le leng du midi,soit ver-

ticalement entre la dérive et le sommet du mdt incliné qui est

articulé au sommet d'un mat vertical situé & la verticale de la

CEera VR RAL pcling prah AVSlE BB deop HL: $8313R% a8 T PoT2E)
Les dispositifs selen l'invention s'appliquent aussi bien 2

des voiliers du typesengin de plage,qu’a des voiliers de courses

transocéaniques;en passant par des engins spécialement destinés

a battre des records de vitesse & la voile,et par des veiliers
rapides & caractére sportif.’ - ,
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1.Engin & voile,selon la revendi@aﬁi@m {1 de la demande de bre=
vet noszost}%du type comportent un plen de dérive si tué av vent
et & distance du plan de voilure, cearvactérisé en ce gu'au plan de
dérive sont associés lez moyens suivants

-des moyens 4°immersion du plen de dérive,conaigtant nojanments

-g0it en une surface semsiblement h@rizaqzalegpar @yemple
fixde a la base d'une dérive verticale,cette surface eréent wne
force verticale descendante. - '

-goit en la dérive elle-méme imclinde sur la vertlcale,la
partie inférieure étant dirigée du coté de la voilure,c’est & dire
sous l¢ vent,de manidre & ijnduire en plus de la composante horizon-
+ale de dérive proprement dite,ume composante verticale descendante
d’immersion,l'intrados du profil de la dérive étant Si%ue du cd6té
de la voilure sous le vent.

-goit en une surface disposée & la partle inféricure de la
dérive notamment verticale,em econtinuité avec la dérive,pour for-
mey un diédre inverse ou um raccoriement pr@gr@@sﬁf présentant une
courbure dont la concavité est situde du cbité de la voilure.

-goit en un flotteur incliné sur la varticalegecnstituant en
jui-méme un plan de dérive,la paroie du flotieuwr constituant 1l'in-
trados étant sensiblement plane e% verticale,la parcie constituant
i'extrados étant courbe et inclinée sur la verticale,la section du
flotteur étant en forme de V incliné dont le plan moyen est incliné
sur la verticale,le bas ‘du cdté sous le vent.

-go0it en des poids disposés & proximité ou & la verticale dn
plan de dérive,en fonction des possibilités de la configuration
choisie pour l'engin,poids tels gue:lests, ballasts,opérateurs;en
particulier la dérive pouvant constituer un tel lest. .

-goit en une combinaison des moyens précités.

-des moyens de stabilisation de 1'immersion de la dérive an
voisinage de la surface de "l'eau,mis en oeuvre aw nivesu de la sur-
face de 1l'eau pour obtenir un effet port@ur,@@nsigtant notamment:

-go0it en une surface portante de type ski nautique,ayant un
volume minimum pour assurer la flottabilité au repos.

-g0it en un flotteur plus épais,par exemple du type planche
3 voile,de sections & fonds plats et bords rrondis.

-soit en un plan incliné sur la vertic ,& 1'inverse de
1tinclinaison de la dérive,au-dessus de la dérive,formant aiddre
inverse avec lé dérive,ayant une %Epgueur suffisante pour que sa.
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partie supérieurs reste émergée en fonctionnement.

-soit en un flotteur & section en forme de V pour présenter
un plan de dérive gui sfajoute & celui de la dérive,l'intrados du
flotteur étant sensiblement plan et 1l'extrados courbe,le plan
moyen de la section du flotteur,étant soit dans le prolongement de
la dérive pour augmenter son effet,soit incliné sur la verticale
a4 1'inverse de la dérive pour former diédre inverse avec la dérive,

-soit,lorsque le plan de dérive est constitué par un flotteur,
ce flotteug lui-méme. .

~soit/tout flotteur'clas31que amphidrome ou multicoque.

~des moyens de stabilisatien du plan de dérive autour d'un axe
de tangage,consistant notamment: '

-soit en les moyens de stabilisation de 1l'immersion de la
dérive,précités,dont la forme est allongée.

-soit en une poutre,aux extrémités de laquelle sent placés
les flotteurs distants ayant chacun un plan de dérive,ou bien le
long de laquelle sont répartis plusieurs flotteurs ayant cgﬁﬁgﬁn
un plan de dérive;ces flotteurs étant notamment articulés/sur un

by

sxe de rotation vertical 1ié & la poutre. .
-soit,lorsque la dérive forme diédre inverse avec le plan

supérieur,en deux didédres distants et alignés fonctionnant en tan-
derm en étant reliés par une poutre flottante.

~-des moyens de stabilisatien de la dérive autour d'un axe de
roulis,consistant notamment:eén au moins une poutre formant bras de
levier,i 1'exclusion de tout cable immergé,notamment articulée
autour d'un axe 1ié & la dérive,par exemple vertical ou bien situé
dans le plan de la dérive;cette poutre étant solidaire de la déri-
ve en mouvement de roulis,l'ensemble:dérive-poutre formant bras
de levier,étant soitﬁlié,en mouvement de roulis & 1l'ensemble des
moyens flottants associés & la dérive,soit:désolidarisé en roulis
de ces moyens flottants,en tournant librement autour d'un axe hori-
zontal paralldle au plan de la dérive,et fixé sur ces moyens flot-
tants,1'équilibre en roulis étant réalisé entre la force tractrice
exercée en extrémité de la poutre bras de levier et la dérive,sans
utiliser le couple de redressement des flotteurs.

-des moyens de stabilisation autour d'un axe de lacet,counsistant
notamment:

-s0it en des moyens de réglage de 1l'angle entre la poutre

formant bras de levier et le flotteur associé & la dérive.
-s0it en des moyens de déplacement horizontal,parallélement
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3 la dérive,du peint de liaison entre la pbutre formant bras de
lzvier et la dérive. .
=. des moyens directionnels consistant notamment:

~soit en les moyens de stabilisatien autour d'un axe de
lacet,précités.

-soit en tout moyen comprenant ou associant des ailerons,
des safrans et des dérives,escamotables ou pas, disposés symétri~
quement par rappert 3 un axe transversal ou de maniere classigue,
ces éléments pouvant fonctienner de manidre couplée,ou &tre asser-
vis & étre paralléles,ou rester indépendanis;les axes verticaux
de rotation de ces éléments restant notamment alignés dans le plan
de dérive. '

-soit en une combinaisen de ces moyens directionnels précités.

-des moyens de liaison et de pesitiennement de 1fensemble des
moyens précitée associés & la dérive,i 1l'ensemble des moyens asso~
ciés au plan de veilure,consistant notamment:en des meyens de dé-
placement horizental relatif des deux ensembles précités,de manidé-
re 2 établir un éguilibre-entre les ferces hydrodynamiques résis-
tantes du plan de dérive et les forces adrodynamiques tractrices
du plan de voilure,lequel équilibre obtenu sur un plan horizontal
autour d'un axe de lacet,se combine avec 1l'équilibre réalisé sur
un plan vertical auteur dtun axe de roulis,entre la force aéreody-
namique sur la veilure qui a une compesante verticale ascendante,

" et la fercehydrodynamique sur la dérive qui a une cemposante ver-

ticale descendante;ces moyens ayant é 1a feis un réle d'équilibra-
ge des couples en présence,et de centréle de la direction du dépla-

cement de l'engin.
1'ensemble des moyens précités permettant & la dérive de se

déplacer horizontalement en restant immergée au veisinage de la

surface de l'eau,tout en étant tractée par une voilure a effet
perteur,le plan de dérive étant a inclinaisen:eu fixe,ou réglable,
ou varlant en fonction:de 1'imclinaison ou de 1l'altitude de la voi-
le,ou de 1'allure de lt'engin,ou de 1'ang1e entre la poutre for-
mant bras de levier et le flotteur.

jtensemble des moyens précités, asseciés a la dérive, etant con-
gu pour que les changements d'amure s teffectuent d'une des deux
manleres suivantes:

-soit par inversion du sens de déplacement des flotteurs as-

gociés au plan de dérive,réalisable par exemple au prés,auquel cas
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il existe au moins un plan ftransversal de aymétrie qui cencerne:
les éléments immergés associés au plan de dérive,et/ou les pou-
tres ou plate-formes reliant les fletteurs;ces fl@tﬁeurs*pauvént
2%re amphidremes,c'est & dire & double symétrie:longitudinale et
trangsversalé;et les dispositi@hs de dérive,éventuellement escamo-
tables d'une amure sur l'autre;le fonctionnement étant du type:
"yeile sur le c@té". '

-50it par virement vent arriére,ou vent de bout dans la me-
sure des pessibilités,auquel cas il existe au moins un plan longi-
tudinal de symétrie qui concerne:les éléments immergés associés
au plen de dérive,et/ou les poutres ou plate-fermes reliant les
fletteurs;et les dispesitions de dérives,éventuellement escamota—
bles d'une amure sur l'autre,notamment 1'imclinaison des dérives
devant #tre inversée-au changement d'amure;le fonctionnement
étant du type:'veile em avant".

L'ensenble des moyens associés aun plén de dérive,réalise un
“ancragethydrodynamique de la dérive. .

2.Voilier et procédé correspondant,selen la revendicatien 1,
caractérisé en ce gue les meyens d"ancrage"hydrodynamique du plan
de dérive font partie intégrante dv .. voilier pour lequel des
meyens correspendants de sustentation du plan de voillure sont mis
en eeuvre,ce plan de dérive au vent et & distance de la veilure
constituant le plan de dérive principal du veilier;les ceques
asseciées au plan de veilure fonctiennant en référence & la sur-
face de 1l'eau,seit en restant en contacﬁ permanent avec lfeau,
seit en décollant,les coques restant & une hauteur limitée au-
dessus de l'eaujliensemble des moyens assoclés au plan de veilure
comprenant les meyens suivants:

-les moyens de sustentatien du plan de veoilure précités,consis-
tant netamment:

-soit en une surface portante sensiblement horizontale,dis-
posée perpendiculairement & la voilure constituée par une surfa-
ce portante propulsive,sensiblement verticale ou 1égerement in-
clinée au vent,la surface portante horizontale étant par exemple
située 2 la base de la voilure,le long des éléments veliant un
flotteur au vent & un fletteur sods,le vent,et peut 8tre consti-
tude d'une aile 202 symétrique,a bord d'attaque et bord de fuite
dont les rdles sont interchangeables,le profil étant tel gue 1l'in-

trados est pratiquement plan et 1l'extrados courbe,pour exercer
une portance & incidence nulle,deux velets de courbure 203 et 204
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étant disposés syméiriquement sur chaque berd de 1'aile 202 peur
favoriser le décollage de llensemble flotteur sous le vent asso-
cié & 1la voilure 198,1l'ensemble formant en Fonciionnement uns
aile unique & diédre inverse,stabilisée en hauteur. 7

-soit en des moyens d'inclinaisen au vent du plan de vel-
lure,et de réglage de cette inclinaison,la partie supérieure du
plan de voilure éitant dirigée du cbté de la dérive,c'est & dire
au vent,de maniére & induire en plus de la composanie horizontale
ayant un efiet propulsif,une composante verticale ascendante;cette
inclinaison au vent étant eblienue par des axes herizontaux de ro-
tation ou des reotules ,8itués & la base eu le long de l'envergure
de la veilure,dsns le plan de la voilure,eu 2 distance au vent de
1a voilure,lfangle d’inclinaison pouvant &tre réglé par le dépla-
cement d'un curseur 200 gui peusse une biellette 201 reliéde 2 1'ai-
1le 998 ou & un mit,ou par variatien de hauteur d'um espar 296 de
type télescopique ou d‘un espar 4 dtages coulissant,type échelle
deuble.La rotatien du plan de voilure autour de deux axes,ou de
retules permet & la velilure de prendre une pesition quelconque en
incidence et en inclinsison.Notamment une voile symétrique,a whis-
bone dans le plan de symétrie,suspendue par 1'extrémité du whis-
bone 325 situde devani le mat %28,constitue avantageusement une

veile mentée sur retule.les veilures & plan incliné au vent,com-.

pertent des axes de rotation ebliques,tels que le mi% 138,1es
whisbenes 238,379,autour desquels 1esrveiles,peuvent notamment

‘tpurner de 180°.Lfinclinaisen peut encore 8tre obtenue par des

tangons 349,477,64,361 et 362 déportant la voilure sous le vent.

Cette inclinaisen peut &tre constante par rotatien d'ensemble du

plan de la voilure auteur d'axes verticaux tels que les mits 236,
273,351,356,365;30u bien,lorsque les axes obliques sont fixes par

rapport au voilier,l?inclinaison est maximale au prés et nulle

au vent arridére,axes tels que:310.de la figure 3b,axe passant par
les points 330 et 331,axe passant par les points 378 et 380.L'an

gle d'inclinaison de la voilure est du méme ordre gque l'angle

dfinclinaison de la dérive,de maniere 3 rendre le plan de la voi-
lure sensiblement paralléle au plan de la dérive,les angles d'in-
clinaison de ces plans,sur la verticale,étant d'autant plus impor-
tants que ces plans sent proches,une perpendiculaire au plan de

veilure passant par le centre vélique passe auss@ﬁﬂ%ipqgscentre de

poussée hydrodynamique de la dérive,appr@ximativement.N@tamment
1la voile 398 et la dérive 392 sent solidaires en mouvement de
roulis,qui détermine 1'inclinaisen des plans de voilure et de

dérive,autour d'un axe horizental 395, Netamment le parallélisme
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des plans de voilure et de dérive peut &tre obtenu par un sys-
téme formani parallélogramme articulé.Notamment,l'auto-équilibrage
des couples dfis & la voile et & la dérive,a pariir d'une position
prévue d'équilibre,peut étre obtenue par un dispositif comprenant
une poulie & plan vertical,lide & chaque plan,les poulies étant
reliédes par un cable croisé pour que les rotations du plan de
dérive et du plan de voilure s'effectuent en sens inverse l'une
de 1l'autre. )

7 -soit:en une voile comportamtune partie supérieure arrondie
du type spinnaker,des tuydres & effet sustentateur pouvant &tre
disposées & la partie supérieure de la veile;en une voile compor-
tant un plan supérieur incliné au vent et formant diédre inverse
avec la veile;en une voile inclinée au vent dont la surface est
essentiellement dispesée dans la partie supérieure,par exemple
une voile triangulaire symétrigue établie base en haut.

-soit en des moyens d'allégement des flotieurs et des grée-
ments-soué le vent,associés & la veilure,ces fletteurs ayant des
sections ou comportant des plans déterminant notamment un effet
porteur. . . '

-gsoit en une combinaison des moyens de sustentatien du plan
de veilure précités.

-des moyens de stabilisation de la veilure,par flottabilité,
notomment & 1'arrét ou par vent faible,consistant notamment:

-s0it en au moins un flotfeur dont la section est arrondie
pour comporter un minimum de surface de dérive compatible avec sa
fonction,par exemple le fletteur 306. .

-soit en un plan incliné 290,le.bas au vent,immergé,présen-
tant un volume suffisant pour assurer 1'équilibre & l'arrét,dis-
posé en continuité avec le plan de la voile ou de 1'aile 288,pour
former un diddre inverse,ce plan agissant comme une aile d'hydrop-
tére. 7

-s50it en un flotteur auto-orientable,par exemplq6au moyen
d'un aileron/&?sposé en arriére d'un axe de rotation/du flotteuri15.

_soit en un flotteur sans direction privilégiée de dépla-
cement,dit omnidirectionnel,du type disque épais agquaplanant

-soit en des fiotteurs 346 ou 413,sous le vent,dont les
sections sont porteuses pour favoriser le maintien en immersion
des dérives au vent 344 et 416. )

-des moyens de stabilisation autour d'un axe de tangage,consis-
tant notamment: ' :

~-s50it en un flotteur associé au plan de veilure,dont la
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-soit en une poutre aux extrémités de laguelle sonv pla-
céds deux fletteurs distants,ayant chacun un ax
vertical,ou bien le long de laguelle sont répartis plusieurs
flotteurs 187 articulés chacun sur un axe de rotation vertical
1ié 4 la poutre 185.

-soit en deux ailes d'hydroptéres distantes et coplanaires,
fonctionnant sous le vent,en tandem,en étant reliées par une
poutre flottante. '

-des moyens de stabilisation du plan de voilure autour d'un
axe de roulis,consistant notamments

.. -s0it en les moyens précités liant l'inclinaisom de la voi-
lure A celle de la dérive.

-so0it en des moyens liant & la voilure ou a4 ses flotteurs
la poutre encaissant le couple de roulis de 1la dérive.

-soit en un ensemble'flstteur 297 et peutre 298,qui équili-
bre en lui-méme le couple de roulis de la dérive,si bien gue la
voile peut tourner librement autour d’un axe de roulis 295 sans
avoir & exercer de couple de roulis.

-soit en des moyens de stabilisation de la hauteur de la
voilure au-dessus de 1l'eau,lorsque les flotteurs associés au plan
de voilure décoellent,et qui consistent notamment:

-soit en des plans horizontaux avant décollage et qui se

trouvent en incidence aprés décollage déterminant une portance

négative. _ , _

—-soit en des plans disposés dans la partie supérieure de
la voilure,formant diédre inverse avec la veilure,et qui sont
porteurs avant décollage,la portance st'annulant puis s'inversant
lorsque la voilure s'éléve en ayant une rotation d'ensemble par
rapport & un axe de roulis 1ié au plan de dérive.

—soit en un flotteur 290 disposé & la base de 1'aile 288,
et dont le plan tend,aprés décollage,ad créer une force aérodyna-

' mique & composante verticale descendante,ce plan 290 ayant un

35

40

rdle de flotteur,d’aile d'hydreptére,et de plan stabilisateur de
1a hauteur de la voile au-dessus de 1'eau.Cette aile d'hydroptére
étant dans la continuité d'un plén de voilure 288,de maniére a
fonctionner indifféremment dans l'eau ou dans l'air,le profil de
1'aile 290 étant par exemple symétrique car 1'intrados dans l'eau
devient 1'extrados dans l'air.Un plan 291 est disposé symétrigue-
ment,lorsque 1'aile 288 est établie aprés retation,sur le bord
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epposé du veilier,au changement d'amure.

-s0it en teut dispositif de contrdle d'un planéur aérien,
tel que:des velets de ceurbure;un'empennage 4 deux axes,des ai-
ierons. -

-g0it en une combinaison de ces moyens de stabilisation
de la hauteur de la veilure au-dessus de l'eau,précités.

~-s0it en une cemhinaison des moyens de stabilisation du
plan de veilure auteur d'un axe de roulis,précités.

-des moyens de stabilisation du plan de v011ure autour d un
axe de 1acet,c@n31stant notamments

~s0it en des éléments permettant de réglerilfincidence de
la voilure,tels que:écoutes,mits,espars,whisbones.

-soit en des moyens de déplacement horizental de 1°’ensem-
ble de la veilure par rapport & la dérive,ou par rapport & l'en-
semble fletteur associé au plan de veilure,

~-s0it en une cembinaisen de ces moyens.

-des moyens directiomnels,ceonsistant notamment:

~-soit en les moyens de stabilisation du plan de voilure
autour d'un axe de lacet,précités.

~so0it en des dispositifs de type gouvernes de planeur aérien
horizental qui déterminent des mouvements de tangage de ce planeur,
ces mouvements étant des mouvements de lacet pour le voiliexr dent
la veilure est sensiblement verticale,dispositifs tels que:

-ailerons 205 et 206

-empennages fixes par rappert &4 la veilure,eu mobiles
autour d'un axe vertical 1ié & la veilure,de maniére a s'auto-
orienter dans le sens du vent apparent.

—deux wveiles identiques disposées symétriquement par
rappert & un axe transversal de symétrie du veilier;et dont 1'une
@eft alternativement selon 1l'amure,de geuvernall/a.ﬁ.r%ggprt

-deux veiles gouvernail identiques disposées symétrique-
ment par rappert & une veile centrale principale,a fonctionnement
symétrique d'une amure a l'autre,ces voiles gouvernail ayant un
fonctionnement indépendant ou couplé. '

-moyens de réglage précités,de 1'incidence de la voile.

-moyens de réglage de la courbure d‘uné voile,tels que
des bouts 158 et 159 ramenant le creux d'une voile symétrique 157
le long du guindant du moment,les laizes de la voile étant dispo-
sées horigontalement pour gtre en biais sur le guindant et la chilte
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-soit en des moyens de déplacement horizontal du centre de
poussée vélique,par rapport 2 la dérive,pour aligner ou rompre
1'équiliore entre les forces aéredynamiques et hydrodynamiques
en fonctien de 1l'allure,et qui consistent notamment:

-s0it en des moyens d'inclinaisoan de la v01lure autour
dtun axe de tangage,vers l'avant ou l'arridre,par exemple par
rotation autour du pied de mit,dfune maniere analogue a2 la dispo-
sitien établie sur une planche & volle.

~-30it en des moyens de rotation de 1’ensemble de la
veilure auteour d'axes verbticaux tels que les mit8:236,273,3%1, 356
36530u sensiblement verticaux en fonctionnement et 1liés en mouve-
ment de reulis 2 la ddérive,tels que:388, 396;notamment les voiles
étant & whisbone;notamment la dispesitien des voiles s'effectuant
d'une des menidres suiventess ]

-soit entre le semmet d'un mit précité et 1'extrémité:
d'un tangon tel que 349,477,397 lersque la volle est 32 whisbene,
eu de tangens 361 et 362 lorsque la veile est gsymétrique .En parti-
culier,l’ensemble:du mdt vertical ou 1ié & la dérive inclinable,du
mit oblique sur lequel est établie la voile,et du tangen dépertant
la veile sous le vent,forme un triangle ayant une rigidité et
dont le plan teurne autour du médt vertical ou 1ié & la dérive in-
clinable,la rotation steffectuant soit dans le demi-plan situé
en avant du mit s'il ¥ a plan longitudinal de symétrie pour le
veilier,seit dans le demi-plan situé sur le c8%é sous le vent du
mat s'il y a plan transversal de symétrie pour le veilier, '

-soit entre le sommet d‘un m8t précité et un rail
demi-circulaire disposé horizontalement & la base du mit en
ayant notamment le pied du mAt comme centre,ce rail étant seit
un rail 235 dispesé sur le c6%té d'un voilier & plan transversal
de symétrie,soit un rail 419 disposé sur l'avant dun veilier a
plan de symétrie longitudinal,l’axe de rotation,eblique,de la
voilure étant un whisbone 238 par exemple ou un mat 420,

~so0it entre le sommet d'un mat 317 et des cables de
réglage 319 permettant au mit 310 suspendu de prendre une position
vers 1l'avant ou l'arriére du flotteur 306.

—~soit entre le sommet d‘'un mit,par exemple 273 et un
fletteur,par exemple26l,ou 274,0u 401,ce flotteur 1ié & une pou-
tre articulée & 1la base du mat vertical,décrit un demi~cercle sur

l1'eau au cours de son mouvement de rotation autour du mﬁt verti-
cal,qui s'effectue so0it sur le cdté,s0it sur l'avant du voilier

suivant le type de fonctionnzmernt du veilier,
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-s0it en des moyens de rotation d'une voilel178 reposant
sur trois fletteurs 162,168,169/%git85§g5§tgﬂ%our d'unaxe 163
disposé sur le fletteur au vent 162 ,

-soit en des axes obliques disposés dans le plan trans-
versal de symétrie du veilier,tels que:310 de la figure 36,axe
passant par les points 330 et 331,axe passant par les points
378 et 380;ces axes étant tels que:

~les rotations des voiles autour de ces axes s'effec-
tuent notamment dans le demi plan situé au vent de ces axes,du
10 c6té intérieur du voilier,l'écoute,notammpﬁt unique,telle gque
1'écoute 313 par exemple,permettant de régler la voile 309 en
étant fixée au point d'amure de la voile,la veile 309 passant
d'une position éceute chequée pour iaquelle le veilier est au
prés serré,i un position éceute bordée dans l'axe transversal
15 de symétrie du veilier pour laquelle le voilier est au vent arriere,
la voile étant établie vers l'extrémité oppesée du voilier & 1'au-
tre amure,aprds changement de sens du déplacement du veilier;et
netamment lorsque le veilier posséde deux dérives escamotables
sur le fletteur 305 au vent,c'est la dérive située en arriére par
20 rapport au sens de déplacement qui est en service,la voile étant
alors sur l'avant,la dérive située en avant étant relevée,et in-

(%]

versement au changement d'amure;une voile & point d'amure tour-
nant au vent de l'axe de rotation de la voile permettant ainsi
un meilleur équilibre en lacet du voilier qu'une veile tournant
25 sous le vent de son axe.
~l'axe de rotation oblique,c'est & dire incliné au
vent,peut étre.établi entre deux points d'un mét,ou entre deux
points d'un whisbone,ou entre un point d'un mdt et un point d'un
whisbone,d'une voile & whisbone,notamment le whisbone 379 cons-
30 titue l'axe de rotation oblique"de la voile 381.
-le whisbone 312 peut &tre établi & partir d'un mit
310 de la figure 36 pour servir & tendre le guindant 316 de la
voile 309,le bord de fuite de la voile étant le long du mit 310
-l'axe oblique peut passer par deux points d'un mit
35 courbe sur lequel est établie la voile,ou d'un mat constitué de
deux barres 332 et 333. 7
-s0it en des moyens permettant a une voile triangulaire
symétrique,de tourner autour d'une barre 256 disposée le leng

d'un cdté de la veile pour une amure,et autour d'une barre 257
40 disposée le long de l'autre bord symétrique de la veile pour

1'autre amure,
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~soit en des moyens permettant de faire varier la sur-
face de voiles 132 et 134 en disposant des enrouleurs de voile
sur des étais,notamment les étais étant disposés symétriquement
pour qu'une voile soii emmagasinée pendant gue 1l'autre est établie,
et inversement au changement d'amure.

-s50it en une barre articulée en un point du voilier,au
droit de la dérive ou au vent du veilier,et reliée par som autre
extrémité,par exemple au centre de la veoilure,nctamment cette
voilure étant une hélice mue par le vent relatif.

~-soit en des moyens hydrodynamiques 1liés aux fletteurs sous
le vent asseciés au plan de voilure,ces moyens cemportant des
ailerons tels:23,197,des safrans tels:141 et 142,160 et 161,des
dérives,dont les surfaces de dérive restent limitées pour conser-
ver le rdle de plan de dérive principal au plan de dérive situé
au vent,la dispositien de ces gouvernails seus le vent s'effec-
tuant notamment d’une des manidres suivantes:

-s0it lorsque le fletteur associé & la veilure est unique
allongé et amphidrome,tels que les fletteurs 130 et 147,deux sa-
frans 141 et 142 eu 160 et 161 sont dispesés symétriquement aux
extrémités du fletteur,et fonctionnent en étant escamotables,indé-
pendants eu couplés.

-soit lorsque 1l'on a un flotteur associé a la veilure
et deux flotteurs associés & la dérive,le flotteur associé a la
voilure,tel que le fletteur 15,a un plan de dérive 23,lersque le
décollage de ce fletteur n'est pas envisagé,qui sert de safran de
gouvernail lersque l'on commande le réglage de l'angle de reta-
tien du fletteur 15 autour de l'axe 16,notamment les flotteurs
au vent 8 et 9 &tant alors rendus paralléles pour &tre orientés
simultanément.En fonctionnement,l'angle d'orientation des flot-
teurs 8 et 9 est d'abord réglé en fonction d'une allure prévue,
ensuite l'angle d'orientation du flotteur 15 est réglé en perma-
nence pour oobtenir,cerriger et maintenir cette allure.

~soit lorsque 1'on a deux flotteurs associés a la voilu-
re et un fletteur associé & la dérive,tels que respectivement 196
et 197,et 193 ,et que le décollage des fletteurs sous le vent
n'est pas envisagé,les ailerons 197 servent de safrans de gouver-
nails,notamment les flotteurs 195 et 196 étant rendus paralléles
pour &tre r2glés simultanément en orientation.En fonctiennement

28

l'angle d'orientation du fletteur 193 est réglé en fonc-
tion d'une allure prévue,ensuite l'angle d'orientation des
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fletteurs 196 et 197 est reéglé en‘permanence pour obtenir,corri-
ger et maintenir cette allure.lLe principe de fonctionnement
étant le méme lersque l'on 2 une pluralité de fletteurs 187 répar-
tie sous une poutre 185.
-s9it en une combinaison des moyens directionnels. prec1tes

~des moyens assurant le parallélisme d'un fletteur 261 sur le-
guel prend appui le pied du mét 271,et d'un flotieur au vent 262,
lsrsque la voile est déportée sous le vent en prenant appui sur

‘un flotteur,lequel dispesitif assurant le parallélisme comprend:

~s0it une poutre centrale articulée sur les deux flotteurs
et deux cables paralldles tendus,disposés symétriquement de part
et d'autre de la poutre sur les fletieurs. “

~s0it deux barres paralléles 265 et 266 formant parallélo-
gramme articulé avec les fletieurs 262 et 261

-soit une poulie & plan herizontal est fixée sur chaque
flotteur,ces poulies étant reliées par une poutre soudée & leurs
axes de rotatien,et par deux cables'paralléles passant dans les
réas,ces cables étant tendus et fixés en un point aux réas pour
ne pas glisser.

~-des moyens de 11alson et de positionnement reliant 1‘@nsem=
ble des moyens associés & la veilure 3 l'ensemble au vent des. .
moyens associés a la dérive,permettant 1'équilibre en lacet du
voilier & toutes les allures.

Pour un tel veilier,aux moyens associés au plan de dérive
décrits dans la vevendication 1,sfajoutent notamment des moyens
assurant le parallélisme entre un fletteur asgsocié au plan de
dérive et un flotteur sous le vent,moyens comparables & ceux
décrits ci-dessus pour assurer le parallélisme des fletteurs 261
et 262.

L?ensemble des moyens associés & la dérive étant etablls a par-
tir d'une coque sous le vent, 1l'ensemble des moyens associds & la
voilure étant établis & partir d'une coque au vent,les plans de
symétrie des cogues étant transversaux ou longitudinaux,le dépla~
cement en lacet du plan de dérive par rapport & la coque sous le
vent étant rdaligd;soit de maniére indépendante,soit de mandiére
liés,par rapport au déplacement en lacet du plan de voilure par
rappert & la cogue au vent,notamment: '

~ces deux coques forment catamarans,par exemple. _
-goit elles sont confondues en une seule et méme cogue dis-

posée entre le plan de dérive et le plan de voilure.
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-seit la coque sous le vent pour la dérive est la coque
associée au plan de veilure,et la coque au vent pour la yoilure
est 1la coque asseciée au plan de dérive,et dans ce cas l'cn a
notamment les dispositiens suivantes:
. _soit:le flotteur au vent sur lequel est fixé le plan de
dérive,est relié de maniére rigide au flotteur sous le vent sur

" lequel est établi le plan de voilure.
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‘=soitsle flotteur au veni sur lequel se trouve le plan
de dérive,et le fletteur sous le vent sur leguel est établi le
plan de veilure,sont articulés sur des barres parallzles de manidre
4 former avec ces barres parallélogramme articulé,pour que le
parallélisme des flotteurs soit assuré en réalisant un déplace-
ment horizontal relatif de ces fl@tteurquui_favorise 1%équilibre
en lacet du veilier en femction de ltallure. ' -

, -s@it:la cogue au vent sur laquelle se trouve le plan de
dérive,et/ig coque sous le vent sur laguelle est établie le plan
de voilure,sont divisés en aun moéins 2 cogues,netamment le plan de
dérive étant réparii entre les cogques résultant de la division de
la ceque au vent,chaque neuvelle ceque étant articulée auteur
dtun axe vertical seudé & une plate-forme qui relie ces axes,
cette plate-forme se déplagant en oblique au-dessus de l'eau en
suivant une direction essentiellement déterminée par les erienta~-
tiens des fletteurs au vent ayant chacun une dérive,et notamment
corrigée par les orientatisns des fletteurs sous le vent.Pour de
tels voiliers,l'on & notamment les dispositions suivantes: »

-ou bien les flotteurs 8 et 9 sont % plan transver-
sal de symétrie,le sens de déplacement étant inversé au change-
ment d'amure,ou bien les flotteurs au vent sent du type fletteur
28 ayant une dérive dont 1'inclinaisen est inversée au changement
d*amure. '

-le fletteur sous le vent peut ne pas gtre articulé
et consisteren un patin ommidirectionnel,pouvant avoir un effet
dtaile d'hydroptére,tel que le fletteur 290.

~les voilures de ces voiliers,telles que:1,198,288,
sont disposées en fonctionnement de manidre & avoir leurs profils
sensiblement perpendiculaires au plan de symétrie des plate-formes,

‘ces voiles conservant cette position a toutes les allures,pour

que 1'équilibre en roulis du voilier soit toujours réalisé.

-soit le flotteur de la dérive est un patin 106 ,ou bien

40 16 flotteur de la veoilure est um flotteur 274 de type disque épais
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omnidirectiennel.Lorsqu'il y .a déplacement herizontal du plan

de dérive par rapport au plan de veilure ,par rotation d'une
poutre 145 euw 275 ,articulée sur un fletteur,une voile symétri-
que telle que 157 ou 277 est netamment disposée en ayant son
profil perpendiculaire'é la poutre 145 ou 275 reliant la dérive
4 la voile,de maniére & ce que la voile serve dans cette position
fixe par rapport & la poutre,ad toutes les allures et amures.

Des butées de sécurité:153 et 154,280 et 281,409 et 410 par
exemple,ou des cables 267 et 268 par exemple,limitent les dépla-
cements relatifs des flotteurs pour ne pas mettre en cause la sta-
bilité du veilier. ,

Des ressorts de rappel,i7 par exemple,raménent les veiles in-
clinées au vent,dans le lit du vent,lorsqu'elles ne sont pas bor-
dées. ' '

Des combinaisons des moyens précités permettant d'ebtenir um
voilier pour lequel 1'équilibre entre les forces aérodynamiques
tractrices,sous le vent,et les forces hydrodynamiques résistantes,
au vent,se réalise 3 la fois dans un plan vertical,sensiblement
autour d'un axe de rdulis;et dans un'plan:horizontal,autour d'un
axe de 1acet,directemént entre la voile et la dérive,de maniére
& ce que,préférentiellement,la flottabilité et le poids des
coques,n'interviennent pas directement dans 1'équilibre a la gite
du voilier;les coques ayant essentiellement un réle de stabilité
en tangage du voilier;le plan de dérive réalisant un "ancrage"
hydrodynamique du voiiier;le réglage du déplacement relatif ho-
rizontal entre les plans de dérive et de veilure,variant avec
1'allure du voilier,soit pour obtenir cette allure,notamment
sans 1'aide de safrans,éoit pour favoriser le fonctiennement.

%.Voilier seleon la revendicatien 2,caractérisé en ce que 1l'en-
semble flotteur situé au vent du voilier et associé au plan de
dérive,est plus court que 1l'ensemble flotteur situé sous le vent
du veilier et associé au plan de voilure,de maniére a obtenir
notamment 1'une des configurations suivantes de voilier:

-la liaison entre un flotteur court 129,au vent,et un fletteur
long 130 sous le vent,paralléle au premier,est rigide.

~la liaison entre un flotteur court 144 et un flotteur long 147,
est articulée,les coques restant paralléles au cours de leur aé-
placement relatif,reglable.

~1'ensemble flotteur sous le vent est constitué de deux flot-

teurs 194 et 197 disposés sous une poutre,les axes verticaux de
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rotation de ces flotteurs et lfaxe correspondant du flotteur au
vent 193 ,étant disposés aux sommets d'un triangle isocele,des
poutres ou une plate-forme reliant ces axes; 1lfopérateur étant
placé sur la plate-forme prés du flotteur au vent:la plate-forme
ayant l'une des partlcularltes suivantesinotamments
-elle est constituée de trois poutres formant triangle.
-elle est constituée de deux poutres perpendiculaires,l'une

dans 1l'axe de la plate-forme,l'autre entre les deux flotteurs sous
le vent. ,
—une gone 202 est aménagée sur la plate-forme pour rece-
veir 1l'aile 198 lorsqu'elle est rabattue sur cette plate-forme
en tournant autour de la charnidre 199,au meyen du curseur 200.

-1'ensemble fletteur sous le vent, est constitué par une plura-
1ité de flotteurs 187,réguliérement répartis le long dtune poutre
185,une poutre 184 fixée de mamidre notamment rigide 4 la poutre
185 relie 1l'ensemble seus le vent au flotteur au veat 182,en par-
ticulier une plurallte de voiles 186 inclindes au vent étant dis-
posée sur la poutre 185.

-1l'ensemble flotteur associé a 1a veilure décolle,les flot-
teura 195 et 196 servant aprés décellage de gouvernes aériennes.

4.Voilier selon la revendicatien 2, caractérisé en ce que le

- flotteur au vent associé au plan de dériye est plus long que .le

25

30

35

40

fletteur sous le vent assecié au plan de voilure,la stabilité du
voilier en tangage étant essentiellement assurée par l'ensemble
flotteur au vent,de maniére 2 obtenir notamment ltune des confi-
gurations suivantes:

-la liaison entre un flotteur long 231,au vent,et un flotteur
court 232,sous le veat,paralléle au premier,est rigide.

- 12 liaison entre le flotteur au vent 262 et le flotteur sous
le vent 261 est articulée,les coques restant paralléles au cours
de leur déplacement herizontai relatif;ou bien le flotteur sous
le vent est du type disque épais,274 par exemple.

~1'ensemble flotteur,au vent,est constitué de deux fletieurs
8 et 9 disposés aux extrémités d'une poutre 12,les axes verti-
caux de rotation de ces flotteurs et 1'axe correspondant 16 du
flotteur sous le vent,15,étant disposés aux sommets d'un triangle
isocéle,des poutres ou une plate-forme reliant ces axes; 1'opéra-
teur étant situé au vent du veilier yentre les deux flotteurs au
vent;le flotteur 15 étant notamment aute-orientable;la plate-for-
me ayant notamment les particularités précitées pourla configura-—

tion avac daux flotteurs sous le veniiou pien le flotter sous
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le vent est une aile d’hydroptére 290;notamment 1'ensemble flot-
teur au vent comprend deux ensembles flotteurs du type comprenant
un flotteur 299 et un flotteur 297 reliés par une poutre 298.

~1'ensemble flotteur au vent est constitué par une pluralité
de flotteurs ayant chacun sa dérive el son axe de rotation,les
axes de rotation $tant reliés par une poutre,une autre poutre
perpendiculaire a4 la premiére et dans l'axe de la plate-forme
ainsi constituée rejoint le flotteur sous le vent.

-l'ensemble fletteur assecié & la veilure décolle.la stabilité
en tangage reste assurée par l'ensemble flotteur au vent compre-
nant les flotteurs 284 et 285, les mouvements et la stablllte en
lacet sent obienus par llorientatien des flotteurs 284 et 285,1a
stabilité en roulis étant obtenue par 1@3 plans 290 et 291 for-
mant ditdres inverses avec lfaile 288 & profil d‘aile dlavionile
voilier se comportant comme un planeur aérien & aile verticale
dont les empennages sont immergés. :

5.Voilier selen la revendicatien 2,caractérisé en ce que 1%en-—
semble flotteur au vent et 1l'ensemble flotteur sous le vent ont
des longueurs comparables,de maniére 3 obtenir netamment les con-
figurations suivantes: ' '

-soit le voilier présente un plan transversal de symétrie,et:

—soit les cogues du veilier sent liées de maniére rigide;et:

-s0it la cegue au vent est & section triangulaire,& ef-.

fet de dérive plongeante,et la coque sous le vent & sectien plane
et arrondie,la cogue au vent constituant en elle-méme un plan anti-

~dérive,le tirant d'eau étant 1imité & celui des cogues,un safran

&tant disposé & chague extrémité symétrique du fletteur au vent.
-soit la cogue au vent a des dérives, inclinées bas au
vent;notamment deux dérives,celle situde en arriére étant en

servicejnotamment la ceque Sous le vent étant 2 section porteuse.
-soit la coque au vent 382 forme avec la voile 387 et la

dérive 389 un ensemble solidaire en mouvenment de roulis autour

d'un axe horizontal.
-s0it 1!'ensemble dérive-voile,solidaire en mouvement de

roulis est établi & partir d'un axe horizontal situé entre les

deux coques. ,
-soit les deux coques sont identiques et amphidromes

pour simplifier la réalisation.
-notamment les voiles étant établies a partlr d'un mat
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situé sur le flotteur au vent,le bas de la veile rejoignant un
rail ou des cables ou un point en rapport avec la coque sous le
vent.

-soit les cogues sont reliées par un dispositif assurant le
parallélisme des ceques pendant leur déplacement horizontal
relatif. ’ '

-soit le veilier a deux flotteurs au vent et deux flotteurs
sous le vent,ou plusieurs flotteurs au vent et plusieurs flot-
teurs sous le vent,de manidre & &ire reliés par des poutres ou
des plate-formes formant sensiblement rectangle.

-notamment la cogue sous le vent est allégée pour permet—
tre son décellage,lorsquielle est solidaire de la veoile,en roulis.

-soit le veilier est & plan longitudinal de symétrie,la veilu-
re fonctionnant netamment dans le demi-plan avant du voilier,et:

-s0it le veoilier est un cateamaran dont la cogque au vent &
un effet de plan de dérive plongeur tandis que la cogue sous le
vent est & effet porteur,les rdles s'inversant aux changements
dtamures,la voile étant déportée sous le vent par un tangon 349
ou bien tourne sur un rail demi- ecirculaire disposé sur 1'avant
du voilier,la voile étant notamment & whisbene; les dérives étant -
gituées dans la partie arriere du voilier,la dérive au vent 344
étant établie tandis que la dérive au vent 347 est partlellement
ou totalement relevée.

_ —soit le voilier est un catamaran & dérive centrale & incli-
naison variable:solt par réglage en fonction de 1'allure et de
1'amure, soit par asservissement 3 1'inclinaisen de la voile, et
dans le cas ol la dérive et la voile sont solidaires en roulis,
un mat 396 est dans le plan de 1a dérive 392 pour que 1la dérive
soit verticale au passage de la voile en position vent arrieére.
6.Voilier selon la revendication characterlse en ce gque l'en
semble flotteur au vent,l'ensemble flotteur sous le vent,et les
moyens de liaison forment une structure monocogue,et: ’
-soit le voilierx est & plan transversal de symetrle et:

-so0it le voilier est large,la forme en plan étant notamment
sensiblement circulaire, elliptique ou triangulaire;notamment un
volume 372 sous le vent favorise le’ fonctionnement;notamment une
dérive 353 située du cdté au vent du voilier est ravattue contre
la coque & l'arréi pour equlllore* la gite du voilier 2u port,la

dérive étant notamment ‘lestée;notamment la v01lure étant dépertée
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sous le vent & partir d'un mit 356 établi du cdté sous le vent
du voilier. ' .

-g0it le voilier est une planche a voile amphidrome pour
laquelle la dérive symétrique est au vent du pied de mat,la dé-
rive &étant notamment inclinée le bas sous le vent,le pied de
mit pouvant se déplacer horizontalement: soit sur un rail,soit
en étant relié par un élément:bout,barre...,2 un point de la
planche situé du cdté au vent,les virements s'effectuant par in-
versien du sens de déplacement de la planche.

-s0it le voilier est & plan lengitudinal de symétrie,notamment
de type classique,pour lequel la dérive est & inclinaisen régla-
ble,bas sous le vent,soit manuellement,soit par asservissement
3 1'inclinaison de la veile,un dispesitif cempertant deux tan-
gons 361 et 362 tournant autour d'un mit 365 étant netamment mis
en place.

7.Veilier selon la revendication 2,pour lequel une ceque est
disposée entre les moyens asseciés & la dérive et les moyens
asseciés 2 la veilure,caractérisé en ce qué.les moyens au vent
de la coque et les moyens sous le vent de la ceque sent associés
pour réaliser les configuratiens de voiliers suivantes: -

-soit lersque le fenctionnement est du type:veile sur le cote,
le voilier comperte une poutre 403 artlculaesur la coque 402,dis-
posée entre la dérive 411 et la veile & whisbone,les flotteurs
400 et 401 articulés aux extrémités de la poutre 403 restant paral-
l2les & la ceque 402 lorsque la poutre 403 tourne auteur de 1'axe
situé sur la coque 402,le mit étant établi & la verticale de cet
axe pour que le mdt incliné de la veile a whisbene gﬁntp% ﬁd
est au niveau de l'articulatiem du fletteur 401, decrlve/da cdne
au cours de son déplacement dans un secteur angulaire délimité
par deux butées 409 et 410.En fonctionnement le voilier pivote
autour du fletteur 402 pour que le flotteur 401 reste hors de 1'eal

-soit lorsque le fonctionnement est du type:voile en avant,
le voilier est un trimaran pour lequel la coque centrale 414 est
disposée entre la dérive 416 et la veile 421 4 whisbone;la poutre
415 est en arriére de la coque centrale 414;un rail 419 sensible-
ment demi-circulaire est disposé sur une poutre 418 demi-circu-
laire reliant les trois flotteurs 412,413,414;0u bien un tangon
est disposé pour déborder la volle;le mat vertical central dont
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le pied est au centre du rail 419 étant étayé par ltarriére,les
étais comprenant des barres. rigides;les dérives dtant fixes ou
escamotables,et loersqu'elles gont fixes le voilier est tel gutil
se stabilise en mouvement de roulis en pivotant autour du fletteur
414 de maniére & ce que 1a dérive sous le vent 417 solt légérement
immsrgée pour avoir un effet porteur favsrisant le reteur en im-
mersion de la dérive 416 en cas de sortie imprévue hors de 1teau
de la ddrive 416,tout en prégentant un effet de dérive mirnimum,ce
qui est obtenu en disposant dans la partie inférieure de la déri-
ve un plan incliné par rapport 4 la dérive déja inclinée,ce plan
presque horizontal étant plengeur au vent et porteur seus le vent;
notamment un dispositif de réductioen d'une surface de veile 2
whisbene,réalisable par un epérateur situé a distance de la velle
étant mis en oeuvre et comprenant des cables 422 maintenant la
position d'un whisbene 424 par. rapport a um mat 423 lsrsque 1'é-
coute 425 est détendue,le mit et la veile formant par..exemple

" fourreau sur le mit,passant dans un manchen 428 permettant a la

20

25

30

voile d'étre emmagasinée sur le mdt grice i un diamdtre supéri-
eur & celui du mét ,une fente aménagée dans ce manchon 428 permet
le passage de la voile,ce manchon est solidaire du whisbone,llé-'
coute 425 passe par une poulie située & 1l'extrémité du whisbone
et est ramenée & la base du m3t 423 sur lequel elle est enroulée
en sens inverse de 1tenroulement de la veile 427,des cables pas-
sent sur un tambour 426 et sont ramenés par exemple 3 1la base du
mit centraldu voilier ol agit l'opérateur,bour ne pas subir d'al-
longement lorsque la voile se déplace sur un rail 419.

8.Engin & veile selon la revendicatien 1,caractérisé en ce
que la veilure fonctionne en altitude,notamment d'une des manié-
res suivantes: '

—soit la voilure est une aile verticale 442 disposée vertica-
lement,a profil symétrique et & empennage 443,gonflée par un gaz
plus 1léger que l'air,un poids étant disposé a 1'extrémité infé-
rieure de 1'aile pour maintenir 1a verticalité,des plans 444 et
445 sont articulés pour former diddres stebilisateurs a chaque

5 amure,les cables 446 forment filet pour 1'aile souple,ils sont

reliés au bord de fuite en passant d'un cdté du profil,des ca-
bles 447 forment filet pour 1'autre amure,l'intrados pour une

amure devenant extrades pour 1'gutre amure.
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-soit la voilure est une aile maintenue en altitude par in-

clinaison de sen plan,le haut au vent,telle que 1l'aile 463,et
dent 1'altitude est stabilisée soit par un seul plan inférieur
466,s0it par un seul plan supérieur 470,soit & la fois par ces
deux plans;ces plans stabilisateurs d'altitude formant notamment
diédres inverses avec l'ailesou bien ces plans sont disposés en
travers de l'aile,de manidre 2 &tre horizontaux & faible altitu~
de et & aveir une pertance négative quand l'aile s'éléeve;l'aile
46% ayant un plan transversal de symétrie,disposé dans le sens

de 1l'envergure,pour que le bord d'attague 464 psur une amure de-
vienne le bord de fuite pour l'autre amure,un'empennage 471 tour-
ne librement auvtour d'un axe vertical 1ié & 1l'aile.

-soit la veilure est du type planeur aérien ou du type cerf-
volant,la voilure passant d'une pesitien herizentale pour la-
quelle l'engin est au vent arridre & une pesitien inclinée d'un
bord ou de L'autre suivant l'amuregl'incidénce de l'aile incli-
née dsterminant 1'allure de l'engin;le planeur classique étant
notamment un planeur radio-cemmandé en modéle réduit,un seul ca~
ble reliant le planeur 476 & la poutre 93,le réglage de l'angle
entre la poutre 93 et le fletteur 92 s'effectuant par radie-cem—
mande,

—seit la voilure est d'un des trois types précités,mais utilise
des particularités mentlgnnees pour lfautre,telles quesgonflage
de 1'aile par un gaz plus léger que 1tair,utilisation d'un filet
contournant l'aile,poids stabilisateur dans le bas d'une aile,
empennage libre en rotation autour d'un axe vertical,diédres in-
verses,

-soit la voilure est une hélice mue par le vent relatif,du type
autogyre,ce qui limite les problémes de stabilité.

Le réglage de la voilure comporte le réglage de 1l'inclinaison,
pour contréler 1l'altitude et le réglage de l'incidence pour obte-
nir 1'allure,un minimum de trois cables étant nécessaire pour réa-
liser ces opérations.Le réglage de 1l'ensemble flotteur comprend
le réglage de l'angle entre une poutre bras de levier & llextré-
mité de laquelle passent les caoles reliant la voilure & cet en-
semble,et l'axe de cet ensemble flotteur,ce réglage étant réalisé
par des cables 435 et 436 par exemple,ou des safrans 473.

Les voilures de ces engins sont munis de flotteurs,d'une part
pour ne pas couler lorsqu'elles entrent en contact avec lieau,et



10

15

20

25

30

2542274
<68

d'autre part pour les surélever par rapport & l'eau du cdété aun
vent pour qu'elles puissent décoller ainsi.

9.Cnar & voile,selon 1l'une gquelconque des revendications pré-
cédentes,caractérisé en ce qu'il est réalisé par analogie de fome-
tionnement avec les veiliers ou les engins de 1l'invention,un plan
de dérive du voilier ou de lfengin ,ou un plan immergé direction—
nel,étant remplacé par une roue ou un patin a glace & effet anti-
dérive du char,ou par une roue ou un patin 2 glace & effet de gui-
dage du char,les moyens de réglage étant comparables,sauf ceux
dfimmersion qui sont réalisés par le poids de l'opérateur ou par
un lest;le char & voile étant notamment traété par une veilure

a

fonctionnant en altitude;le char & voile comportant notamment
une platé—forme se déplacant en obligue grice & un deuble régla-
ge dforientation des roues ou patins,un premier réglage des roues;
telle que la roue 207,ou des patins & effet anti-dérive,détermi-
ne 1'allure par rapport & un vent apparent prévu,um second régla-
ge des roues,par exemplé 209 et 210,0ou des patins & effet direc-
tionnel,permet d'atteindre,de maintenir ou de cerriger cette al~
lure,la veoilure restant dispesée perpendiculairement & 1'axe de
la plate-forme reliant les roues eu les patins,du prés serré au
vent arridre,pour éguilibrer efficacement 2 la gite le char.
10.Veilier selon l'une quelcongue des revendications 2,3,4,5,6,
7,caractérisé en ce que: :
-50itil utilise partiellement 1'effet de flottabilité et de
poids des ceques pour assurer son équilibre & la gite,comme un
prao,anquel cas:
-soit le plan de dérive au vent est vertical.
-soit le plan de veilure est vertical.
-soit les plans de veilure et de dérive sont verticaux.
-soit il fonctionnme selon 1'invention pour une -amure,et pour
1'autre amure,aprds virement vent de bout,il fenctionne avec un
flotteur 341 sous le vent qui devient & effet porteur pour cette
amure,et:soit le flotteur 341'n'a pas de dérive,soit il a une seu-
le dérive centrale,soit il a deux dérives 338 et 340 escamotables,
la dérive 340 située en avant du flotteur 341 servant sous le vent,
la dérive 338 située en arridre,servant au veht,les inelinaisons
de ces dérives étant du méme erdre de grandeur,la veile 337 étant
notammant verticale,ou & inclinaison réglable. ’

-soit il fonctionne en utilisant une logique et des moyens
symétriques de ceux de l'invention,le plan de dérive incliné bas

au vent,fonctionrant dans un. secteur angulaire situé sous le vent
et en avant de la veilure.
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