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Kopplingsanordning fér &stadkommande av en permanent rdrf&rbindning

(57)Tiivistelmd
Tassid putkiliitoksessa putken pddteosa (5) puristetaan vyb-
hykkettidisen kylmimuovauksen vaikutukscsta aksiaalisesti siir-
rettdvin puristusrcnkaan (4) avulla nuotopositiiviseksi,
tiiviiksi liitokseksi putken pdidteosan sislddn sijoitetun put-
kiliittimen (2) muhvin (1) kanssa. Putken pddteosan pddlle
tybnnettdvd holkki (3) on varustettu rengasmaisella ulkopal-
teella (7) ja muuttaa puristusrengasta pddlle puristettaessa
muotoaan siten, ettd holkin aine siirtyy pallevyShykkeessa
(8) sdteittdisesti sisddnpdin, jolloin putken péditeosaan ja
muhviin muodostuu rengasmainen sisddnpainuma (9). Lisdksi pu-
ristusrenkaassa (4) on sen takapididssid rengasmainen sisdpalle
{10), joka samanaikaisesti siirtdd holkin ainetta holkin
takapadssa sdteittiisesti sisdédnpdin, jolloin muhvin (1)
padssd (12) tapahtuu lisdpuristus. T&l18in putken ja muhvin
vdlinen rako sulkeutuu, niin ettei raon korroosiota voi ta-

pahtua.

(57) Sammandrag

vid féreliggande rérfdrbindelse pressas rdrdndpartiet (5)

genom zonvis kallomformning medelst en axiellt f&rskjutbar

pressring (4) till en passformad, tdt fdrbindning med en i

rérindpartiet insatt studs (1) av ett rorformstycke (2). En pd ' -F‘
rérdndpartict pdskjutbar hylsa (3) dr térsedd med on ringfor- o .
mig yttre vulst (7) och omformas vid papressning av press-— 5 ")

ringen pd sddant sitt, att hylsmaterialet i vulstzonen (8) r

tryckes radiellt indt, varvid rérdndpartiet och studsen under-

gdr en ringformig inbuktning (9). Dartill har pressringen

(4) vid sin bakre dnde en ringformig inre vulst (10), som sam-
tidigt trycker hylsmatcerialet vid den bakre hylsdnden radiellt
indt, varigenom en ytterligare hoppressning nppkommer vid
studsens (1) dnde (12). Lidrigenom blir spalten mellan roret

och studsen sluten, sd att spaltkorrosion inte kan upptréda.
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Kytkentalaite pysyvan putkiliitoksen valmistamiseksi

Kytkentalaitteet pysyvdn putkiliitoksen valmistamiseksgi, jos-
sa putken paateosa vyohykkeittaisen kylmamuovauksen vaikutuk-
sesta aksiaalisesti siirrettavan puristusrenkaan avulla pu-
ristetaan muotopositiivisekei, tiiviiksi liitokseksi putki-
liittimen muhvin kanssa, ovat tunnettuja lukuisina toteutuk-
sina, esim., US-patenttijulkaisuista 3 149 860, 3 375 026,

3 498 648, 3 528 688 ja 4 061 367,

Tallaieen kytkentalaitteen avulla voidaan yvksinkertaisella
tavalla ja suhteellisen vahan aikaa ja materiaalia kayttamal-
l1a valmistaa putkiliitos, jolla on hyvat fysikaalieet ominai-

suudet, kuten suuri mekaaninen lujuus ja suuri tiivistysaste.

Kaytannodssa on kuitenkin osoittautunut, etta mainittujen fy-
sikaalisten ominaisuuksien laatu tallaisissa putkiliitoksissa
ei tietyiesd kdyttotapauksissa ajan mittaan saily, vaan volil

s8ita vastoin heiketd siind mddrin, ettei sita voida hyvaksya,
verraten lyhyen kayttodajan kuluessa korroosio- ja eroosiovai-

kutusten takia, niin ettada putkiliitos rikkoutuu.

Jos putken paateosa sijaitsee muhvin eisalla, kuten esim. US-
patenttijulkaisujen 3 375 026 (kuvio 3), 3 498 648 ja 4 061
367 (kuvio 5) mukaisissa putkiliitoksissa, niin putkijohdon
lapi virtaavan nestemaisen valiaineen nopeuden ollessa suuri
syntyy putken paateosan etusivulla tai kahden putken paan
liitoskohdassa olakkeiden tai rakojen takia pyodrteita. Nama
pyorteet aiheuttavat muhvin sis&seinamésss eroosiovaikutuksia,
ts. muhvista (ja putken paateosasta) poistuu ainetta, kunnes
muhvi lopulta murtuu. Kytkentadocsien sopivan rakenteen ja put-
kiliitoksen tarkan valmistuksen avulla nama epakohdat voidaan
tosin suuressa madrin poistaa. T&alloin on ennen kaikkea put-
ken paan tarkka leikkaus tarked. Kaikissa kayttotapaukeissa,

joissa putkiliitosta ei valmisteta tehdasmaisesti, esim. ra-
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kennuspaikoilla, ei kuitenkaan ole olemassa mitaan taetta vaa-

ditun suuren tarkkuuden edilymisesta.

Vahemman ongelmia syntyy tdssada suhteessa putkiliitoksissa,
joissa on muhvin ulkopuclelle sovitettu putken paddtecsa, esim.
US-patenttijulkaisujen 3 528 689 (kuvio 3) ja 4 061 367 (ku-
vio 10) mukaan. Niissa toteutuksissa putkiliittimen sis&sei-
namased muhvin tai muhvien kanssa ei esiinny mitaan katkoja
akeiaalieesea poikkileikkauksesea. Tassd sita vastoin liitos-
vyohyke muhvin paassa vaarantuu, koska johdon nesteen kapil-
laarisen tunkeutumisen takia muhvin ja tatd liukusovitteella
ymparoivan putken seindmdn vdlisen raon sisassa voi esiintya
rakokorrooeiota, jolloin putki syopyy eisaltapain ja rikkou-
tuu vdhitellen. Lapivirtauspoikkileikkauksen epatasainen muu-
tos muhvin paassa voi lisdksi samoin aiheuttaa pyorteita ja

niiden seurauksena eroosiota tdssda liitosvyohykkeessa.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan alussa gselitetyn tyyp-
pinen kytkentalaite, jossa edella selitetyt epakohdat voidaan

valttaa, jotta saavutetaan putkiliitoksen pitempi elinika.

Lahtien US-patenttijulkaisun 3 528 689 kuviocssa 5 esitetysta
ratkaisusta on tiassa selitetyn keksinnon kohteena kytkenta-
laite pysyvan putkiliitoksen valmistamisekei oheisen patent-

tivaatimuksen 1 mukaan.

Muhvin ja putken paateosan valinen rako ja niin ollen rakokor-
rooeion vaara voidaan valttad ndiden osien muhvin padssa vai-
kuttavan puristusliitoksen avulla. Kekesinnon ajatuksena on
tamian mukaisesti, etta puristusrenkaassa on sen takapaassa
rengasmainen sisdpalle, Jjoka puristusrengasta holkin paalle
puristettaessa siirtad holkin ainetta holkin takapdassa sa-
teittaieesti sisadnpdin, ja ettd muhvin pituus on valittu pu-
ristusrenkaan pituuden ja niin ollen holkin takapaihan muo-
dostuvan rengasmaisen, putken paateosassa g8ijaitsevan sisaan-
painuman aksiaalisen eijainnin suhteen siten, ettei muhvin

vapaa pda ulotu tadmdn sisdanpainuman syvimman pisteen yli.
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Nain aikaansaadaan se, ettd holkkiin aiheutettu puristus on
suurimmillaan muhvin laippaan pain olevassa pdidssd ja etta

nain syntyy kylmdhitsautuminen.

Talla tavoin varmistetaan, kun putkiliitos valmistetaan oi-
kein, ettd muhvin pdahian muodostuu puristusliitos ja ettei
putken padateosan ja muhvin vdliin niin ollen muodostu rakoa,

jolloin estetdadan raon korroosio.

Ercosiovaaraa voidaan pienentaa siten, etta keksinnon mukai-
sesti muhvin vapaassa paassd sen sisdseinama laajenee asteit-
tain ainakin likimain leikkaukseen asti sen ulkoseinaman kans-
sa. Talla tavoin on mahdollista saavuttaa putkiliitoksen si-
salla aksiaalinen poikkileikkaus, jossa ei ole kaytannollises-

ti katsoen lainkaan katkoja, jotka voisivat aiheuttaa pyor-

teita,

US-patentin 4 061 367 mukaiset kytkenta jarjestelyt eivat esi-
ta mitaan sellaista, joka vastaisi keksinnon tunnusmerkkeja.
Lahimpdnad keksintod olevassa kuvan 10 mukaisessa suoritusmuo-
dossa ei ole mitdan puristusvyohyketta muhvin padissa. Painvas-
toin tdssd on muhvin kartiomaisen paan takia vielada suurennet-
tu rakoa taman ja putkenpddan valilla., Puuttuvat myods toimen-
piteet, joilla pienennetdan poikkileikkauksen epasaannolli-
syyksia. Muotoutuvan hylsyn puuttumisen vuoksi on talla suo-
rituemuodolla mycds se haitta, ettd liitettavaa putkea taytyy

levittaa padsta vastaamaan muhvin suurinta halkaisi jaa.

US-patentista 3 893 718 on tunnettu kytkentajarjestely kahden
metalliputken eristavaksi yhdiatémiaeksi, missa vksi ainoa
muotoutuva metallihylsy, josesa on rengasmaisia palteita, ympa-
roi yhdessa molempia putkenpdita, jolloin metallihylsyn sisa-
puolelle on jarjestetty eristehylsy, jossa on ulkolaippa put-
kenpaiden erigtamiseksi. Tyodkalun avulla painetaan metallihyl-
eya niin, etta pallevyohykkeissda oleva hylsymateriaali puris-
tuu sateittdiegesti sisadanpain., Tadlloin syntyy metallihylsyyn,

eristehylsyyn ja putkenpaihin rengasmaisia kaaria, jotka ai-
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heuttavat lujan kiinnityksen metallihylsyn ja putkenpédiden
vidlille. Liitettiessa jaljelle jaavia puristusrenkaita ei ole
taman kytkentd jir jestelyn yhteydessa kaytetty. Ottaen huomioon
ei-metalliset eristehylsyt ei puristuspaine voi olla korkea ja
gaen tahden ei tassa voida puhua tehollisesta puristusliitok-
sesta eikid kylmahitsautuvuudesta rakokorroosion estamiseksi
putkenpaiden ja sisemmdn eristehylsyn valilla. Myoskaan poik-
kileikkauspinnan epasaannollisyyksien vihentamiseksi tama
liitosjdrjestely ei tarjoa mitdadn ratkaisua. Edullisesti hyl-
syesd on etupdidssd toinen rengasmainen ulkopalle, joka hylaya
puristettaessa puristuu sateen suunnassa putkenpdaan reunan
sieasdn. Taten varmistetaan hyvad tiivistys ulkoa tunkeutuvia

aineita vastaan putkenpaan ja laipan vdlisella alueella.

Vedetyissa ja puristetuissa putkissa voi olla sisdgeindmassa
valmistuksesta peraisin olevia pitkittdisuria, jotka eivat
tayein havia kylmamuovauksen aikana kytkentdvychykkeeessd ja
voivat aiheuttaa epatiiviita liitoskohtia. Tama epakohta voi-
daan poistaa siten, ettd muhvissa on sen ulkosivulla yhden
rengasuran alueella ainakin yksi kehiripa, jossa on terava-
reunainen karki. Taman toimenpiteen avulla katkaistaan ja
tiivistetaan mahdolliset pitkittaisurat putkien puristuksen
aiana. Keharivat sovitetaan tarkoituksenmukaisesti kohtaan,

joessa puristuspaine on suurin.

Piirustukeessa on esitetty keksinndn sovellutusesimerkke ja

pituusosaleikkauksena.

Kuvio 1 esittidda kytkentalaitetta kahden putken liittamiseksi
toisiinsa. Kuvion vasen sivu esittad kytkent&laitteen osia
asennettuina ennen puristusrenkaan pdallepuristusta, kun taas
niaiden kuvioiden oikealla sivulla on esitetty valmis putkilii-
tos.

Kuvio 2 esittaa putkiliittimen ligsdasuoritusmuotosa.

Kuvion 1 mukainen kytkentalaite muodostuu putkiliitosta kohti

putkiliittimen 22 muhvista 21, holkista 23 ja puristusrenkaas-
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ta 24. Muhvi 21 on tehty onton eylinterin muotoiseksi ja si-
joitettu suoran putken paateosan 25 sigddn. Muhvin 21 ulkosi-
vulla on kaksi rengasuraa 35 ja 36 puristusrenkaan 24 syrjayt-
taman aineen vastaanottamiseksi. Putkiliittimesesd 22 on laippa
26, johon putken padteosa 25, holkki 23 ja puristusrengas 24
rajoittuvat. Putken pdateosan 25 paalle tyonnettdva holkki 23
on varustettu rengasmaisella ulkopalteella 27, Puristusrengas-
ta 24 nuolen suunnassa paalle puristettaessa holkki 23 muuttaa
muotoaan, niin etta holkin aine pallevydhykkeessda 28 siirtyy
sisaanpdin, jolloin putken paateosaan 25 muodostuu tassa koh-
dassa rengasmainen sisdanpainuma 29 ja se puristetaan talloin

muhvin 21 kansesa muotopositiivisesti tiiviiksi liitokseksi.

Puristusrenkaassa 24 on takapadssa rengasmainen sisapalle 30,
joka puristusrengasta 24 holkin 23 padlle puristettaeassa
giirtaa holkin ainetta holkin takapidssa sateittaisesti si-
saanpain., Talloin muodostuu toinen rengasmainen sigaanpainuma
31 putken padateosaan 25 ja muhviin 21, ja nama oeat puriste-
taan holkin paasea. Muhvin 21 pituus on valittu purisetusren-
kaan 24 pituuden ja niin ollen sisdadanpainuman 31 aksiaalisen
sijainnin suhteen siten, ettd muhvin 21 vapaa p&a ei ulotu
sisadanpainuman 31 syvimman pisteen yli. Talla tavoin paastaian
siihen, etta holkin paassa muhviin 21 kohdistuvan puristuksen
aste on suurimmillaan muhvin padsesd, niin ettda tapahtuu kylma-
hitsaus. Jotta saataisiin mahdollisimman tasainen lapivir-
tauspoikkileikkauksen ylimeno muhvin paasea, ei muhvin paassa
32 tule o0lla etupintaa, vaan asinocastaan etureuna. Tata tar-
koitusta varten muhvin 21 eisdseinamé laajenee asteittain ai-

nakin likimain leikkaukseen asti sen ulkoseinaman kanssa.

Joissakin tapaukseissa voi olla tarkoituksenmukaista esuojata
liitosputki liitoksen 22 laipasea 26 nestemaisten tai kaasu-
maisten aineiden sisadntunkeutumiselta ulkoapain putken paa-
teosan 25 ja putkiliittimen 22 vdliseen liitoskohtaan. Tahan
tarkoitettu tiivietys tapahtuu tarkoituksenmukaisesti jdlleen

puristuserenkaan 24 avulla aikaansaadun puristuksen avulla.
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Holkissa 23 on tata tarkoitusta varten sen etupaassd toinen
rengasmainen ulkopalle 33, joka puristusrengasta 24 holkin 23
padlle puristettaessa purietetaan sisdanpain putken paateosan
25 reunacsean 34 paalle, jolloin tam& reunacsa 34 tyonnetaan

muhvin 21 rengasmaiseen ulkouraan 36.

Kuviossa 2 on esitetty putkiliittimen toinen guoritusmuoto,
jossa on kuvion 2 putkiliittimen 22 tavoin kunkin muhvin 41
ulkosivulla rengasura 42. Liedksi on tésead rengasuran 42
alueelle sovitettu kaksi keharipaa, joilla on kolmiomainen
poikkileikkaus ja siten teravareunainen kdarki. Nama keharivat
43 tukeutuvat putkia paalle puristettaessa naiden sisdseina-
min siedidn. Taman ansiosta mahdolliset pitkittaisurat putken

sisdseinamasssa katkaistaan ja tiivistetaan,

Putkiliitokeen valmistukseen kadytetaan tunnetusti erityishoh-
timia, joissa on vaihdettavat pihdit, jotka esitetyssa esi-
merkissd kiinnitetaan joko puristusrenkaaseen ja putkiliit-

timen laippaan tai molempiin purietusrenkaisiin.

Selitetty kytkentdlaite sopii kaikenlaisiin putkiliitoksiin
ja erityisesti seka metalli- ettd mydcese muoviputkien liittami-

seen.,

Edullisesti putkiliitin muodostuu samasta muovattavasta ai-
neesta kuin tahan liitettava putki. Putkijohtorakenteen li-
siksi kytkentdlaitetta voidaan myds kayttda mekaanisissa put-

kirakenteissa, esim. telinerakenteissa,

Metalliputket voivat muodostua esim. alumiinista, kuparista

ja niiden lejeeringeista tai sopivista teraslaaduista.

Ammattimiehelle on edella esitetyetd selityksesta selvaa, et-
tia kekeinnon mukainen kytkentalaite voidaan asentaa myos vain
yksipuclisena. Edellytys tahan on, ettda on kasilla putkenpaa,

joka pddasiassa kasittda muhvin 21 ja laipan 26.
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Patenttivaatimukset
1. Kytkentdlaite pysyvan putkiliitoksen valmistamiseksi,

jossa putken paateosa (25) puristetaan vyohykkeittdisen kylma-
muovauksen vaikutuksesta aksiaalisesti siirrettavan puristus-
renkaan (24) avulla kiintedksi liitokseksi putken paateosan
sisadn g8ijoitetun putkiliittimen (22) muhvin (21) kanssa,
jolloin putken paateosan padlle tyonnettava holkki (23) on
varustettu rengasmaisella ulkopalteella (27), joka puristus-
rengasta padllepuristettaessa muuttaa muotocaan, niin etta
holkin aine pallevydhykkeessd (28) siirtyy sdteittdisesti si-
sdanpain, jolloin muhvissa (21) on ulkosivulla ainakin yksi
rengasura (35, 36) puristusrenkaan (24) syrjayttaman aineen
vastaanottamiseksi, ja jolloin putkiliittimessea on laippa (26)
, Jjohon putken paateosa, holkki ja puristusrengas rajoittuvat,
tunnettu siita, etta puristusrenkaassa (24) on sen taka-
padssa rengasmainen sisapalle (30), joka puristusrengasta
holkin (23) padlle puristettaessa pakottaa holkin ainetta
holkin takapadssa sateittdaisesti sisaanpain, ja etta muhvin
(21> pituus on valittu puristusrenkaan (24) pituuden ja niin
ollen holkin takapaahidn muodostuvan rengasmaisen, putken paa-
teosassa (25) sijaitsevan sisddanpainuman (31) aksiaalisen si-
jainnin suhteen siten, ettei muhvin vapaa paa (32) ulotu taman
sisdanpainuman syvimman pisteen yli, ja etta muhvin (21) va-
paassa paassa sen sisaseinama laa jenee asteittain ainakin li-

kimain leikkaukseen asti sen ulkoseinaman kanesa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentadlaite, tunnet-
tu s8iita, etta holkissa (23) on sen etupaassd toinen rengas-
mainen ulkopalle (33), joka puristusrengasta (24) holkin
paalle puristettaessa puristetaan sateittaisesti sisaanpain

putken paateosan (25) reunaosan (34) paidlle.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, tunnet-
tu siita, etta putkiliitin (22) muodostuu samasta muovatta-

vasta aineesta kuin tahan liitettava putki.



78169

4. Patenttivaatimukeen 1 mukainen kytkentalaite, tunnet-
tu siita, ettda siind on kaksi rengasuraa (35, 36), joista
kumpikin sijaitsee holkin (23) yhden ulkopalteen (27, 33)

alueella.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkentdlaite, tunnet-
tu siita, etta muhvisesa (41) on sen ulkosivulla yhden rengas-
uran (42) alueella ainakin yksi keharipa (43), jossa on edul-

lisesti teravareunainen karki.

Pa t v

1. Kopplingsanordning for framstallning av en permanent
rérforbindning, vid vilken rdréandpartiet (25) genom zonvis
kallformning medelst en i axiell led fdrskjutbar pressring
(24) pressas for fast forbindning med en i rorandpartiet in-
ford stuts (21) hos ett rérformetycke (22), varvid en pad ror-
andpartiet paskjutbar hylea (23) ar forsedd med en ringformig,
utviandig vulet (27), vilken vid pressringens anpresaning de-
formeras sd att hylsmaterialet i vulstzonen (28) pressas ra-
diellt inat, varvid vidare stuteen (21) pa sin utsida uppvi-
ear Atminstone ett ringformigt epar (35, 36) for upptagande
av genom pressringen (24) undantrangt material och varvid ror-
formetycket uppvisar en fléane (26), mot vilken rordndpartiet,
hylsan och pressringen kommer till anslag, kdnnetecknad av
att pressringen (24) vid sin bakre &nde uppvisar en ringfor-
mig inre vulst (30), vilken vid pressringens papressning pa
hylsan (23) pressar ut hylematerialet vid bakre hyls&anden ra-
diellt inat, att stutsens (21> langd i forhadllande till
preesringens langd och darmed aven det axiella laget hos den
vid den bakre hylsanden uppstaende ringformiga inbuktningen
(31) i rérandpartiet (25) &r s vald, att stuteens fria &nde
(32) ej stracker sig forbi denna inbuktnings lagsta punkt och
att vid stuteens (21) fria d&nde dennas innervagg Atminsetone i
det narmaste gradvie vidgar seig fram till skarningen med dess

yttervagg.
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2. Kopplingsanordning enligt patentkravet l, kd@nneteck-
nad av att hylesan (23) vid dess framre &ande uppvisar en yt-
terligare ringformig yttre vulst (33), vilken vid pressringens
(24) pressning pA hylsean pressas radiellt indt mot rorandpar-
tiets (25) kantdel (34).

3. Kopplingsanordning enligt patentkravet l, kanneteck-
nad av att rorformstycket (22) bestAr av samma formbara ma-

terial som det till detta anslutande réret.

4. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, kanneteck-
nad av att tva ringformiga spar (35, 36) ar anordnade, vilka
vardera befinner sig inom omradet f&r en utvandig vulst (27,
33) hos hylsan (23).

5. Kopplingsanordning enligt patentkravet 1, k@anneteck-
nad av att stutsen (41) pa sin yttersida inom omradet for ett
ringformigt spar (42) uppvisar Atminstone en periferiribba

(43) med foretradesvis skarpkantig topp.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ans8kningspublikationer: EP 48003 (F 16 L 13/14).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 893 718 (F16 L 11/12),
b 114 930 (F 16 L 13/14).
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