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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest klaryfikator z warstwowym stabilizatorem chmury ptatkéw
i wytwarzaniem impulsoéw cisnienia, umieszczony w zbiorniku o przekroju kwadratu.

Znane stacje uzdatniania wody z wykorzystaniem chmury ptatkow, jakie stosuje sie obecnie, z hy-
draulicznego punktu widzenia dzieli sie na: urzgdzenia z doskonatym wzrostem chmury ptatkow przez
naptywajgcy strumien wody, urzadzenia z niedoskonatym wzrostem chmury ptatkéw z zawieszonym
wirem za mieszadtem, urzgdzenia z recyrkulacjg szlamu, oraz urzadzenia z okresowo zmiennym prze-
ptywem. Te urzadzenia majg ksztait cylindryczny na planie kotowym. Ich konstrukcja i rozmieszczenie
przestrzeni wewnetrznych sg dobrane zgodnie ze stanem wiedzy o procesach uzdatniania wody i wa-
runkach pracy takich urzadzen.

Z czeskiego opisu wzoru uzytkowego CZ31569U1 znane jest urzadzenie do uzdatniania wody
0 zmiennym przeptywie, z komorg flokulacyjng w srodkowej czesci, z poruszajgcym sie mieszadiem
mechanicznym, z poziomo zamontowanymi ptaskimi elementami mieszajgcymi, przy czym w goérnej
czesci znajduijg sie rynny wlotowe z mieszadtami statycznymi i z krawedzig przelewowg. W dolnej czesci
znajduje sie zas szeroka szczelina do przeptywu wody do komory oczyszczajgcej z przestrzenig chmury
ptatkdw, w ktorej to komorze znajduje sie instalacja kasetowa utworzona ze $cian z deflektorami. Gérny
poziom ptatkéw jest utrzymywany na statej wysokosci dzieki przelewowi przez krawedz do przestrzeni
osadowych, znajdujgcych sie po obu stronach flokulatora. Zageszczone osady z komory osadowej sg
odbierane okresowo, zas odbiér czystej wody nastepuje z przestrzeni powyzej komory oczyszczajgcej
poprzez krawedz przelewowg w ksztalcie zebéw pity do rynny. Cyrkulacja wiréw odbywa sie w ptasz-
czyznie mieszania, a ich intensywnos¢ zaréwno w ptaszczyznie jak i w pionie jest stata w segmencie
mieszania.

Celem wzoru jest uzyskanie konstrukcji klasyfikatora o znacznie wyzszych narastajgcych predko-
$ci w poréwnaniu do podobnych uktadéw z chmurg ptatkéw, przy zachowaniu odpowiednich wskaznikdw
jakosci uzdatnionej wody. Uzyskano to przez zastosowanie klaryfikatora z warstwowym stabilizatorem
chmury ptatkéw i wytwarzaniem impulséw ci$nienia, umieszczonego w zbiorniku o przekroju kwadratu.

Istote wzoru stanowi klaryfikator z warstwowym stabilizatorem chmury ptatkéw i wytwarzaniem
impulséw cisnienia, ktéry zawiera rynny reakcyjne, w ktdérych znajdujg sie statyczne mieszadta, przy
czym rynny sg wyposazone w krawedzie przelewowe w ksztatcie zebow pity i sg umieszczone w gornej
czesci komory flokulacyjnej, wyposazonej w mieszadto oscylacyjne z poziomymi ptytkami mieszajgcymi,
przy czym dolna ptytka mieszajgca jest ptytkg impulsowa, zas w dolnej czesci komory flokulacyjnej znaj-
dujg sie dolne rynny, na ktoérych Sciankach wewnetrznych sg zanurzone $cianki nosne z deflektorami
wystajgcymi ponad poziom chmury ptatkéw, gdzie znajduje sie instalacja warstwowego stabilizatora
chmury ptatkéw, zas pomiedzy dolnymi Sciankami nodnymi z deflektorami i krétkimi dolnymi zanurzo-
nymi Sciankami z deflektorami utworzona jest instalacja kasetowa z krawedzig przelewowg oraz zasy-
sajacag perforowang rurg, dotgczong do przestrzeni szlamowej, wyposazonej w perforowany przewod
zasilajgcy potaczony z komorg flokulacyjna, przy czym wlot czystej uzdatnionej wody z rynny zbiorczej
znajduje sie powyzej instalacji warstwowego stabilizatora z krawedziami przelewowymi (21) w ksztatcie
zebéw pity.

Mieszadto statyczne klasyfikatora jest korzystnie utworzone z ptytki z okrggtymi otworami.

Klaryfikator z warstwowym stabilizatorem chmury ptatkow i wytwarzaniem impulséw cisnienia we-
diug wzoru jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przekrdj poprzeczny klaryfika-
tora w widoku z boku, fig. 2 — klaryfikator z fig. 1 w przekroju podtuznym, a fig. 3 — klasyfikator z fig. 1
w przekroju poprzecznym.

Surowa woda wraz z dozowanymi koagulantami jest podawana do rynien reakcyjnych 1, w kto-
rych znajdujg sie statyczne mieszadta 2 utworzone z perforowanych ptyt z okrggtymi otworami. Przeptyw
uzdatnianej wody powoduje intensywne mieszanie i turbulencje, co pozwala na optymalny przebieg
perikinetycznej fazy koagulacji. Z rynien 1, woda jest podawana do goérnej czesci komory flokulacyj-
nej 4 — flokulatora poprzez przelew przez krawedz przelewowg 3 w ksztatcie zebdéw pity. W komorze
flokulacyjnej 4 znajduje sie mieszadto oscylacyjne 5 z poziomo umieszczonymi ptytkami mieszaja-
cymi 6. Rozktad ich wysokosci jest logarytmiczny. Intensywno$é mieszania w pojedynczych rzedach
kolejno rozmieszczonych i potgczonych przestrzeni komory flokulacyjnej 4 odpowiada warunkom orto-
kinetycznej koagulacji i flokulacji, przy czym przebieg czasowy i warunki hydrauliczne sg decydujgce
dla tych proceséw. Przy malejgcym przeptywie wody w komorze flokulacyjnej 4, powstajg cylindryczne
wiry za ptytkami mieszajgcymi 6. Umozliwia to stopniowg aglomeracje i zageszczanie agregatéw. Dolna
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ptytka mieszadia oscylacyjnego 5 jest ptytkg impulsowg 7, ktéra podczas ruchu do przodu zwieksza
sitowe efekty przyspieszenia cieczy przeptywajacej przez szerokg szczeline 8 do przestrzeni zbiornika 9
chmury ptatkéw 10. Zmiana momentu w tym przedziale czasowym jest rowna temu przedziatowi impulsu
sity. Efekty sitowe indukowane na powierzchni chmury ptatkéw 10 zwiekszajg cisnienie i rozszerzajg
chmure ptatkéw 10. Gdy mieszadto oscylacyjne 5 przemieszcza sie do tytu, wywierany jest efekt ssacy,
przy czym cisnienie w chmurze ptatkéw 10 maleje i ulega ona rozrzedzeniu. Przez zmiany ci$nienia
w chmurze ptatkéw 10 w przedziatach czasowych podczas ruchu mieszadta oscylacyjnego 5, na chmure
ptatkdéw 10 dziatajg pulsacje spowodowane efektami cisnieniowymi. Dolna, wlotowa cze$¢ zbiornika 9
chmury ptatkéw 10 jest podzielona na dolne segmentowe rynny 11, umozliwiajgce rowng dystrybucije
przeptywdw w obszarze zbiornika 9 chmury ptatkéw 10. Na $ciankach wewnetrznych 12 dolnych seg-
mentowych rynien 11 znajdujg sie zanurzone $cianki nosne 13 z deflektorami wystajgcymi ponad gérny
poziom chmury ptatkéw 10, ktérych gérna czesé jest przystosowana do wprowadzenia struktury war-
stwowego stabilizatora 15 chmury ptatkéw 10. W przestrzeni pomiedzy zanurzanymi $ciankami no-
$nymi 13 z deflektorami sg umieszczone krétkie zanurzone $cianki 14 z deflektorami, ktére tgcznie z za-
nurzonymi sciankami nosnymi 13 tworzg instalacje kasetowg 23. W wyniku przeptywu uzdatnianej wody
z komory flokulacyjnej 4 przez szerokg szczeline 8 do dolnych rynien segmentowych 11 i instalacji ka-
setowej 23, utworzonej przez zanurzone scianki 13 i 14 z deflektorami, zawiesina ulega pastylkowaniu
i zageszczaniu. Proces ten zachodzi poprzez zbijanie sie ptatkdw na powierzchniach zanurzonych scia-
nek 13 i 14 i ich wzajemne kolizje podczas zmian przeptywu w okreslonej przestrzeni instalacji kaseto-
wej 23. Chmura ptatkéw 10 wewnatrz instalacji kasetowej 23 wykazuje dziatanie dodatkowej ortokine-
tycznej koagulaciji i flokulaciji kontaktowej. W okreslonej przestrzeni, utworzonej przez zanurzone $cianki
nosne 13 tworzy sie ciggta powierzchnia chmury ptatkéw 10, ktéra dziata jako filtr cieczowy. Chmura
ptatkéw 10 rozrasta sie w wyniku ciggtego zasilania nowymi ptatkami. Gérny poziom chmury ptatkow 10
jest utrzymywany na statej wysokosci dzieki przelewowi przez krawedz przelewowg 16 do przestrzeni
szlamowych 17, majgcych ksztatt scietych pryzmatdw, gdzie ulegajg zageszczeniu. Przestrzenie szla-
mowe 17 sg rozmieszczone symetrycznie obok komory flokulacyjnej 4. Zageszczone szlamy z prze-
strzeni szlamowych 17 sg okresowo odbierane. Przelewajacy sie szlam z przestrzeni szlamowych 17
jest zasysany za krawedzig przelewowg 16 przez ssgca, perforowang rure 18. Jako cze$¢ wewnetrznej
recyrkulacji szlamu, szlam usuwany z przestrzeni szlamowych 17 jest podawany do komory flokulacyj-
nej 4 w celu zageszczenia zawiesiny. Szlam jest rozprowadzany w przestrzeni komory flokulacyjnej 4
poprzez perforowany przewdd zasilajgcy 19. Instalacja wbudowanego warstwowego stabilizatora 15
chmury pfatkéw 10 jest umieszczona w przestrzeni powyzej gérnego poziomu chmury ptatkéw 10. Wy-
ciggniete pfatki sg wychwytywane w przestrzeni warstwowego stabilizatora 15. Osadzone i zebrane
ptatki powracajg z instalacji warstwowego stabilizatora 15 do chmury ptatkéw 10. Odbiér czystej, uzdat-
nionej wody z wlotu 20 z przestrzeni powyzej instalacji warstwowego stabilizatora 15 chmury ptatkéw 10
nastepuje do rynny zbiorczej 22 poprzez przelew przez regulowane krawedzie przelewowe 21 w ksztat-
cie zebdw pity. Woda ze szlamu z przestrzeni szlamowych 17 jest podawana przez instalacje warstwo-
wego stabilizatora 15 do przestrzeni czystej, uzdatnionej wody 20, skad jest pobierana razem z wodg
uzdatniong do rynny zbiorczej 22.

Klaryfikator i jego indywidualne czesci sg zaprojektowane oraz dopasowane do warunkoéw pro-
cesu i hydrauliki tak, ze w wyniku dziatania tych urzgdzen uzyskuje sie odpowiednie warto$ci dla wskaz-
nikéw jakosci wody uzdatnionej w procesie. Uktad pozwala na uzyskanie znacznie wyzszych narasta-
jacych predkosci w poréwnaniu z innymi podobnymi urzagdzeniami wykorzystujgcymi chmure ptatkdw.
Klaryfikator nalezy do okreslonej grupy urzgdzen pulsacyjnych, przy czym w przeciwienstwie do innych,
gdzie do uzyskania pulsacji wykorzystuje sie zmiany przeptywu, w tym urzgdzeniu impulsy ci$nieniowe
sg indukowane przez dynamiczne i ssgce efekty dziatania ptytki impulsowej 7 w dolnej czesci oscyla-
cyjnego, mechanicznego mieszadta oscylacyjnego 5. Te impulsy powodujg fluktuacje warstwy chmury
ptatkéw 10 (rozrzedzanie i zageszczanie).

Klaryfikator wedtug wzoru jest przeznaczony przede wszystkim do uzdatniania wody poprzez pro-
cesy fizykochemiczne, zobojetnianie, zmiekczanie, odzelazianie, odmanganowanie, oraz inne zastoso-
wania i procesy uzdatniania wody. Do uzdatniania wody mozna stosowaé koagulanty nieorganiczne,
mieszane, jak réwniez polimery nieorganiczne i organiczne.

Klaryfikator wedtug wzoru stosuje sie do uzdatniania wody dla celéw spozywczych, energetycz-
nych, przemystowych, obiektéw uzytecznosci publicznej, oczyszczania Sciekdédw przemystowych oraz
trojstopniowego dodatkowego uzdatniania wody.
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Wykaz oznaczen:

rynna

mieszadto

krawedz przelewowa
komora flokulacyjna
mieszadto oscylacyjne
ptytka mieszajgca
ptytka impulsowa
szczelina

zbiornik

10 chmura ptatkow

11 rynna

12 S$cianka wewnetrzna
13 $cianka no$na

14 $cianka zanurzona

15 warstwowy stabilizator
16 krawedz przelewowa
17 przestrzen szlamowa
18 perforowana rura

19 przewdd zasilajgcy
20 wilot uzdatnionej wody
21 krawedz przelewowa
22 rynna zbiorcza

23 instalacja kasetowa
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Zastrzezenia ochronne

1. Klaryfikator z warstwowym stabilizatorem chmury ptatkéw i wytwarzaniem impulséw cisnienia,
0 zmiennym przeptywie, z komorg flokulacyjng w srodkowej czesci, z poruszajgcym sie mie-
szadtem mechanicznym, z poziomo zamontowanymi ptaskimi elementami mieszajgcymi, przy
czym w gérnej czesci znajdujg sie rynny wlotowe z mieszadtami statycznymi i z krawedzig
przelewows, za$ w dolnej czesci z szerokg szczeling przeptywu wody do komory oczyszcza-
jacej, z przestrzenig chmury ptatkéw, w ktérej to komorze znajduje sie instalacja kasetowa
utworzona ze $cian z deflektorami, znamienny tym, ze zawiera rynny reakcyjne (1), w ktérych
znajdujg sie statyczne mieszadta (2), przy czym rynny sg wyposazone w krawedzie przele-
wowe (3) w ksztalcie zebdw pity i sg umieszczone w goérnej czesci komory flokulacyjnej (4),
wyposazonej w mieszadto oscylacyjne (5) z poziomymi ptytkami mieszajgcymi (6), przy czym
dolna ptytka mieszajgca (6) jest ptytkg impulsowg (7), zas w dolnej czesci komory flokulacyj-
nej (4) znajduja sie dolne rynny (11), na ktérych Sciankach wewnetrznych (12) sg zanurzone
Scianki no$ne (13) z deflektorami wystajgcymi ponad poziom chmury ptatkéw (10), gdzie znaj-
duje sie instalacja warstwowego stabilizatora (15) chmury ptatkéw (10), zag pomiedzy dolnymi
Sciankami nodnymi (13) z deflektorami i krétkimi dolnymi zanurzonymi $ciankami (14) z de-
flektorami utworzona jest instalacja kasetowa (23) z krawedzig przelewowg (16) oraz zasysa-
jaca perforowang rurg (18), dotgczong do przestrzeni szlamowej (17), wyposazonej w perfo-
rowany przewdd zasilajacy (19) potgczony z komorg flokulacyjng (4), przy czym wlot czystej
uzdatnionej wody (20) z rynny zbiorczej (22) znajduje sie powyzej instalacji warstwowego sta-
bilizatora (15) z krawedziami przelewowymi (21) w ksztaicie zebow pity.

2. Klaryfikator wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze statyczne mieszadto (2) jest utwo-
rzone z ptytki z okrggtymi otworami.
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