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(59 Zafizeni pro stabilizaci tlaku plynu

 (57) Zatizeni pro stabilizaci tlaku plynu

je uspofadano tak, Ze fidici &4st, ve které

je tlak udrZovan na konstantni hodnotg, je
oddélena pruZnou membranou od fizené &4sti
s axidln€ umisténou odtokovou tryskou, kte-
rou odtéka prebytek plynu tak, Ze v obou &4s-
tech je udrZovan tlak na stejné hodnoté.
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Vynélez se tykd zafizeni pro stabilizaci tlaku
plynu, které funguje jako manostat a které je
schopno velmi pfesné udrZovat tlaky na definované
hodnot& ve dvou a nebo vice jinak na sob& nezavis-
lych pneumatickych vétvich technického zafizeni.

U fady chemickych pfistroji a analyzdtord je
nutné, aby ve dvou nebo i vice pneumatickych
vétvich zafizeni byl z funkénich divodd udrZovan
tlak na stejné hodnot& s velkou pFesnosti a za dy-
namickych podminek. V sou¢asné dob& se pro
takové pripady pouZivaji stabilizatory tlaku nebo
manostaty, pfitem? v kalé vétvi zafizeni je jeden
stabilizdtor nebo manostat. Tato zafizeni jsou za-
loZena na principu tryska, uzaviraci ventil spojeny
s membrénou, na kterou z opa¢né strany tladi
pruZina. Stabilizdtor tlaku je uspofadén tak, Ze pfi
zvyseni tlaku v pracovnim prostoru membrédna stlagi
pruZinu, a tim uzavie pfivod plynného média
a naopak pfi poklesu tlaku stlagi  pruZina
membrdnu, a (im s¢ otevie ventil a tlak zaéne
stoupat. Mezi (Emito dvéma polohami kmitd za

dynamickych podminek soustava membrany, pruzi- .

ny a ventilu. U manostatu je funkce opa&né: pfi
tlakovém vzriistu se otevird ventil a pfebyte¢ny tlak
se odfukuje do okoli a naopak, pfi tlakovém
poklesu se ventil uzavird a regulani soustava
(membrana, pruZina, ventil) kmitd obdobnym
zplisobem.

Tento zpilisob fe$eni ma nevihodu v tom, Ze
regulaéni  soustava 8chto regulaénich prvkd
(membrana, pruZina, ventil) m4 velkou hmotnost,
protoZe ke spravné funkci je membrana sevicna
mezi dva tuhé kovové disky, jejichz primér je
minimdlng¢ 70 % priméru membrény. Jeden disk
ma osazeni pro vedeni pruZiny a druhy je opatfen
tahylkem pro ovlddani ventilu (kuZelka, kulicka
apod.). Hmotnost této soustavy omezuje citlivost
a pfesnost nastaveni daného tlaku, kterad je proto
v mezich 0,5 a% 2 % z celkového tlaku, Dalsi
nevyhoda je v dlouhodobé nestabilité nastaveného
tlaku (pomalé kolisadni kolem stiedni hodnoty),
kterd s¢ mize pohybovat v mezich 1 az 3 relativni
procenta. U systému se dvéma pneumatickymi
vétvemi, z nichZ kaZdd je stabilizovina jednim
* stabilizadtorem, miize dojit k protichidnému
kolisani tlaku a tlakova diference mizZe dosahnout
aZ 6 relativnich %.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zatizeni pro stabi-
lizaci tlaku plynu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze
fidici a fizena &ast zafizeni maji tvar dutého ko-
molého kuZele se spoleénou zékladnou a s vr-
cholovymi ghly = , =165 5 a fidic ¢ast je
opatfena otvorem pro pneumatické  spojeni
s Hdicim tlakem. Rizena &4st ma jednak otvor pro
spojeni s fizenou pncumatickou vétvi a jednak
odtokovou tryskou, ktera je umisténa axidln¢ proti
tésnicimu kotouéi. Tento kotou¢ je ptipevnén na
regulaéni membranu, oddElujici Fidici ¢ast od Fizené
¢asti.
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Vyhodou zafizeni podle vyndlezu je jednak
sniZeni tlakové diference mezi dvéma pneumaticky-
mi v&tvemi na minimum (0,1 aZ 0,01 % celkového
tlaku), tedy o jeden fad proti stavajicimu stavu
a dlouhodobé udrZeni této minimalni tlakové
diference bez ohledu na absolutni hodnotu tlaku,
tedy eliminace vlivu dlouhodobého kolisani tlaku.
Dalsi vfhodou je moZnost stabilizace pritoku
vzorku, ktery je pfedmétem analjzy a jeho? tlak
kolisa aniZ by ¢ast vzorku, ktera vtéka do detektoru,
pfi§la do styku s pruZnou gumovou membrinou,
kterd miZe nepfiznivim zplisobem zkreslovat
v§sledky anal§zy sorbei nebo desorbci, coZ je zvlaste
dileZité pfi stanoveni velmi nizkjch koncentraci pfi
emisnich a imisnich mé&¥enich. Zatizeni ma velmi
jednoduchou konstrukci a sniZuje vyrobni naklady.

Na pfipojengch vikresech je zndzornéno zafizeni
pro stabilizaci tlaku plynu, kde na obr. 1 je schéma
zapojeni tohoto 'zatizeni a na obr. 2 je Fez vlastnim
zafizenim podle vynélezu.

Zatizeni sestava z fidiei ¢asti 1 a Fizené ¢asti 2,
které jsou ve tvaru dutého komolého kuZele sc
spolecnou zakladnou a s vrcholovyml Ghly a, =

= 165° + 5°. Ridici &st 1 je opatiena otvo-
rem pro pneumatické spojeni a fidicim tlakem a fi-
zend ¢ast 2 md jednak otvor pro spojeni s Fizenou
pneumatickou vétvi-a jednak odtokovou trysku 3,
ktera je umist&na axidlng proti tésnicimu kotoudi 5,
ktery je pfipraven na regulaéni membrinu 4. Talo
membrana 4 oddéluje Fidici ¢ast 1 od Fizené ¢dsti 2

- a prumér d, odiokové trysky 3 vyhovuje vztahu

d, = k (V) vy),s
kde v, je V/ddlcnosl mezi membranou a koncem
trysky 3, v, je v§8ka tésniciho kotoude 5. Hodnota
bezrozmérné konstanty k, je 1 + 0,5 a primér
zdkladen d, komolého kuZele fidici ¢4sti 1 a Fizené
Casti 2 sPInUJe podminku

d .p=k,
kde p je tlakova diference mezi fidici &asti 1
a ruenou Casti 2 a hodnota konstanty k, = (5+2).

[de m ] je ddna mc,chdmckyml vlastnostmi
m(,mbmny. Ridici ¢4st 1 je spojena s odbockou 8,
ktera je jednak napojena na stabilizdtor tlaku plynu
7 a na vstupni potrubi 6 a jednak na pneumaticky
odpor 9. Rizena ¢ast 2 je spojena odbotkou 11 se
vstupnim potrubim 10 a. pneumatickym odpo-
rem 12.

Funkce zapojeni podle vynalezu je nasledujici:
vstupem 6 vtéka plyn do fidici vétve. Jeho tlak je
stabilizovan b&Znym stabilizdtorem 7 a plyn protéka
odbockou 8 do vlastni technické soustavy pneu-
matickym odporem 9. Odbocka 8 je pneumaticky
spojena s fidici €asti 1, ve které je proto tlak na
stejné hodnot¢ jako v odboécee 8. Druhym vstupem
10 vt¢kd plyn do ifzené vétve systému a protéka
odbockou 11 a pncumatickym odporem 12 do
druhé soustavy. Odboc¢ka 11 je pneumaticky spo-
jena s fizenou Casti 2. Jestlize v fizené Casti 2
pievysi tlak hodnotu fidici ¢asti 1 o hodnotu p,
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kterd se pohybuje v rozmezi 0,05 aZ 0,2 kPa, pak se
otvira ventil a pretlak se automaticky odpousti v§-
tokovou tryskou 3. Timto zpiisobem je udrZovén
tlak jak fizené &asti 2, tak i v odbodee 11 na kon-
stantni hodnoté niZ§f o hodnotu p nc# je tlak v fidici
¢asti 1. Pfedpokladem je, #¢ hodnota tlaku na
vstupu 10 je vy38i ne? hodnota tlaku v Fidici ¢asti 1.
Pruznd membrdna 4 s tdsnicim kotou¢em 5 pak
kmit4 tak, e odpoudti vitokovou tryskou 3 picby-
te¢ny tlak a v odboéee 11 udrzuje tlak na konstantni
hodnoté. Proto i do soustavy napojené na odpor 12
vtéka plyn konstantni priitokovou rychlosti, aniZ by
pfisel do styku se sorbénim materidlem membrany.
Je to ziejmé z obr. 1: vzorek viekd potrubim 10,
protékad odbo&kou 11 a jcho piebytck odiéka tize-
nou Casti 2 zafizeni a vylokovou tryskou 3 do
odpadu, tim jc udrZovin tlak na odbodce 11 na
konstanini v§§i a proto do analyzitoru viéka
pneumatickym odporem 12 konstantni  priitok
vzorku, ktery nepiisel do styku se sorbénim
materidlem membrany.

VyuZitf vynalezu je mozné napf. u chemiluminis-
cenéniho analyzdtoru na  stanoveni  kysli¢énikd
dusiku, ve kterém sc v Casovém sledu stanovuje
_jednak kysliénik dusnaty NO piimou analjzou
. vezorku, jednak suma  kysliéniku  dusnatého

a dusitého NO_ analyzou vzorku za konvertorem,
jehoz pneumaticky odpor jec funkel &asu. Pro
spavnou reakei detektoru  je  ticba  udrZovat
konstantni pritok 1 pfi skokovich zménach
vstupniho tlaku zpdsobengeh zménou toku vzorku
ptimo do detcktoru ncbo pies konvertor. Zafizeni
- podle vynalezu je schopno jednak climinovat tyto
skokové zmény, jednak climinovat i dlouhodobou
zménu pritoku vzorku pies konvertor, jchoz
pneumaticky odpor sc méni postupnym ubyvanim
jeho naplng. Jako jing piiklad je moZno uvést
elektrolyticky  vyvije¢ vodiku a  kysliku pro
.instrumentaéni G&ely (napf. pro chromatograly,
plamenofotometrické  analyzatory  na  sirné
slouéeniny apod.). Pro tyto acely slouzi clektrolyzér
jako takovy zdroj prislusnych plynt Fiditclny v
rozmezi 50 az 600 kPa s pritokovou kapacitou,
kterou lze nastavit v mezich 10 aZ 200 ml min.".
- Vlastni elektrolyzér pracuje na principu spojitgch
nadob: V jedné je umisténa katoda pro vylucovdni
vodiku a v druhé anoda, kde sc vylucuje kyslik a
vodiku je vylutovin dvojndsobny objem. PHi
celkovém tlaku né&kolika set kPa musi byt takova
diference mezi obéma nidobami udrZena v mezich
0,2 a% 0,3 kPa. Kdyby vzrostla difcrence na vice ne
1 kPa, mohlo by dojit k havarijnimu stavu. UdrZeni
dostate¢né nizké tlakové diference umoziiuje za-
pojeni zafizéni podle vynalezn mezi obéma vétvemi,
vodikovou a kyslikovou. Dalsi ddlezité vyuziti je
v oboru kontroly Zivotniho prosticdi, konkréing ke
stanoveni zne&isténi ovzdusi, tedy pii emisnich nebo
imisnich méfenich §kodlivin juko jsou uhlovodiky,
sirné sloudeniny, kysli¢niky dusiku apod. PFi t&chto
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méfenich je tfeba ur€ovat velmi nizké koncentrace
$kodlivych litek v hodnotdch ppm a ppb. Takové
méfeni vyZaduje, aby plynny vzorck nepfidel do
styku s latkami, - které by svymi vlastnostmi
(chemickd reaktivita, koroze, porozita, sorbéni
schopnosti apod.) mohly zkreslovat vysledek, coz
vyZaduje pouZiti takovych materiald, jako jc ncrez
a teflon. V praxi se vzorek odebird z kourovodi
nebo z okolniho ovzdusi ¢erpadly (nerez - teflon)
a jeho tlak kolisd. Podminkou spravné funkce je
konstantn{ pritok detektorem, t). konstantni tlak na
vstupu analyzatoru. PouZiti b&Znych stabilizatort
v sériovém zapojeni je nevyhovujici pro styk s pruz-
nym materidlem, jehoZ sorbéni vlastnosti zkresluji
vysledky. PouZitim zafizeni podle vynalezu nepfi-
chézi analyzovany vzorck do styku s membranou.

PREDMET VYNALEZU

1. Zatizeni pro stabilizaci tlaku plynu, vyznadujicf sc
tim, Z¢ Fidicf é4st (1) a Fizend &ast (2) jsou ve tvaru
dutého komolého kuzele se spole¢nou zdikladnou
a s vrcholovymi thly @ =a, = 165°+ 5% fidici
&st (1) je opatfena otvorem pro pncumatické
spojeni s Fidicim tlakem a fizend &ast (2) ma jednak
otvor pro spojeni s Fizenou pneumatickou vétvi
a jednak odtokovou tryskou (3), kterd je umisténa
axidlng proti t&snicimu  kotoudi (5), kiery je
pfipevnén na regulaéni membrinu (4), jeZ odd¢luje
fidici ¢ast (1) od tizené &sti (2), pficem? primér
d, odtokové trysky (3) vyhovuje vziahu
Tod, = ky (v, - v,),
vném? v je vzddlenost mezi membranou a koncem
trysky (3), v, je v¥8ka tésnictho kotoucku (3), hod-
nota bezrozmérné konstanty k, = 1-+0,5 a primér
zdkladny d, komolého kuzele Fidici ¢asti (1) i fizené
¢asti (2) spliiuje podminku
d 12 .p=k,

ve které p je tlakova diference mezi Fidicf &asti (1)
a fizenou Casti 32) zatizeni a hodnota konstanty k
=(542).10" [kPa . mz] je ddna mechanickym
vlastnostmi membrany.
2. Zaftizeéni podle bodu 1, vyznalujici sc¢ tim, 7c¢
fidici ¢dst (1) je spojena s odbockou (8), kterd je
jednak napojena na stabilizdtor tlaku (7) a na
vstupni potrubi (6) a jednak na pneumaticky odpor
(9), pti¢emZ fizend ¢ast (2) je spojena odbockou
(11) se vstupnim potrubim (10) a pncumatickm
odporem (12).
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Obr. 2

-Vytiskly Moravské tiskafské zavody, L
stted. 11 100, tf.Lidovych milic{ 3, Olomouc: Cena: 2,40 Kés
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