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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit
zumindest einer Abgasriickfiihrleitung, in welcher ein Abgasriickflihrventil ange-
ordnet ist, wobei das Abgasrickfiihrventil in Abhdngigkeit des Betriebszustandes
der Brennkraftmaschine betatigt wird. Um einen raschen Drehmomentaufbau zu
ermdglichen, ist vorgesehen, dass bei einer erhéhten Drehmomentanforderung
(M12) eine Transientenfunktion aktiviert wird, welche den Abgasdurchfluss in der
Abgasrickfuhrleitung zumindest verringert, vorzugsweise unterbricht und die
erst nach Erreichen eines definierten Drehmomentzuwachses den Abgasdurch-
fluss wieder erhéht.

Fig.




55579

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit
zumindest einer Abgasrickfihrleitung, in welcher ein Abgasriickfihrventil ange-
ordnet ist, wobei das Abgasriickfiihrventil in Abhéngigkeit des Betriebszustandes
der Brennkraftmaschine betéatigt wird.

Die JP 2004-092477 A offenbart eine Brennkraftmaschine mit einer Abgasrick-
fUhrleitung zwischen einem Einlass- und einem Auslasssystem, wobei in der Ab-
gasrickfiihrleitung ein Abgasriickfiihrventil angeordnet ist. Wahrend eines Ver-
zégerungsvorganges wird verhindert, dass das Abgasrickfiihrventil geéffnet
wird. Dadurch kann die Abgasrickfiihrrate bei einem erneuten Beschleunigungs-
vorgang klein gehalten werden, was die Rauchemissionen verringert.

Weiters ist es bekannt, die Abgasrickfliihrmengen in Abhangigkeit des Saugrohr-
druckes, bzw. Ladedruckes zu regeln, beispielsweise aus der US 4,022,237 A, der
EP 0 930 423 A2, der DE 10 2005 004 832 Al oder der DE 32 25 867 Al.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine mit externer Abgas-
rickfihrung einen raschen Drehmomentaufbau zu ermdglichen.

ErfindungsgemdB wird dies dadurch erreicht, dass bei einer erhéhten Dreh-
momentanforderung eine Transientenfunktion aktiviert wird, welche den Abgas-
durchfluss in der Abgasriickfiihrleitung zumindest verringert, vorzugsweise un-
terbricht und die erst nach Erreichen eines definierten Drehmomentzuwachses
den Abgasdurchfluss wieder erhéht. '

Ein besonders rascher Drehmomentenaufbau kann erreicht werden, wenn der
Abgasdurchfluss ab einem definierten Drehmomentzuwachs bis auf einen
optimalen Abgasdurchfluss erhéht wird.

Wird ein héheres Drehmoment angefordert, schlieBt sich das Abgasrickfihr-
organ. Sobald das gewiinschte Drehmoment erreicht ist, wird das Abgasriick-
fihrventil mit einer definierten Geschwindigkeit gedffnet, wobei gleichzeitig der
Ladedruck entsprechend erhdht wird, so dass sich das effektive Motordreh-
moment nicht veréndert. Auf diese Weise kénnen nicht akzeptable Drehmoment-
schwankungen verhindert werden. Das Abgasrickfiihrventil wird nur so lange
geodffnet, bis die optimale Abgasrickfiihrrate eingestellt ist. Dadurch ist eine
deutliche Verbesserung des Drehmomentaufbaues erkennbar.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figur néher erldutert.
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Die Figur zeigt ein Diagramm, in welchem das Drehmoment M, die Steliung des
Abgasrickfiihrventils EGR, sowie der Ladedruck p tber der Zeit t aufgetragen ist.

Strichlierte Linien zeigen den Stand der Technik ohne aktivierte Transienten-
funktion an. Voll durchgezogene Linien geben das erfindungsgemé&Be Verfahren
mit aktivierter Transientenfunktion wieder. Der Drehmomentverlauf ist mit M;,
der Ladedruck mit p; und die Stellung des Abgasrickfiihrventils beim erfindungs-
gemaBen Verfahren mit EGR; bezeichnet. Die entsprechenden GréBen bei deak-
tivierter Transientenfunktion sind mit M,, p, und EGR, bezeichnet. Das Bezugs-
zeichen p' zeigt den Grundladedruck an.

Zu einem Zeitpunk t; wird - ausgehend von einem niedrigen Drehmoment M,; -
ein erh6htes Drehmoment M, angefordert. Ab der erhéhten Drehmomentanfor-
derung wird die rickgefiihrte Abgasmenge unterbrochen, d.h. das Abgasriick-
fahrventil wird von einer vollen Offnungsstellung 100% auf eine geschlossene
Stellung 0% umgeschaltet und erst wieder gedffnet, sobald das angeforderte
Drehmoment M;, zu einem Zeitpunkt t, erreicht wird. Ab dem Zeitpunkt t; wird
das Abgasriickfilhrventil mit einer definierten Geschwindigkeit geéffnet, wobei
gleichzeitig auch der Ladedruck p; entsprechend erhoht wird, so dass sich das
effektive Motordrehmoment nicht veréndert. Dadurch kénnen Drehmoment-
schwankungen im Fahrzeug verhindert werden.

Wesentlich ist, dass bei einem positiven Lastsprung eine Transientfunktion akti-
viert wird, welche die Abgasrickfiihnrmenge unterbricht und die externe Abgas-
rackflihrung erst wieder dann aufregelt, sobald das gewiinschte Motormoment
Mi,, also der entsprechende Ladedruck p, erreicht wurde. Wird die Abgasrick-
fahrung zu friih aufgeregelt, so macht sich ein verzégerter Lastaufbau bemerk-
bar. Somit bleibt das Abgasriickfiihrventil so lange geschlossen, bis ein Offnen
und somit ein Hinzumischen des riickgefiihrten Abgases aus fahrbarkeitstech-
nischen Aspekten maglich wird.

Es werden somit zwei Effekte im Lastaufbau unterbunden:

Einerseits fehlt der Abgasmassenstrom nicht an der Turbine des Abgasturbo-
laders: Der sonst im Falle einer Hochdruckabgasriickfiihrung bei Riickfiihrung
nicht der Turbine zugefiihrte Abgasmassenstrom steht wahrend des Dreh-
momentaufbaues fiir einen rascheren Turboladerhochlauf zur Verfligung.
Andererseits ist fir die Abgasriickfiihrung an der Volllast ein héherer Ladedruck
notwendig (im Vergleich zu einer Verbrennung ohne Abgasriickfiihrung), damit
sich die gleiche hohe Fillung im Zylinder befindet und somit das gleiche Dreh-
moment entfaltet werden kann. Dieser etwas hohere Ladedruck benétigt aber
eine langere Zeit, um aufgebaut zu werden. Durch Unterbrechung der Abgas-
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rickfiihrung bei einem positiven Lastsprung konnen diese beiden negativen
Effekte unterbunden werden.

Wird aus Bauteilschutzgriinden vor allem im Hochlastbereich der aufgeladenen
Brennkraftmaschine der stéchiometrische Betriebsbereich verlassen und ein
fetterer Betrieb gefahren, so kann beim Aufregeln des Abgasriickfiihrventils der
Anfettungsbedarf reduziert werden, d.h. beim wieder Offnen des Abgasriick-
fihrventils wird gleichzeitig die eingespritzte Kraftstoffmenge reduziert, um die

Abgastemperatur konstant zu halten. Dies ermoglicht eine Verbrauchsein-
sparung.

Bei hochtransienten Beschleunigungen, beispielsweise im ersten Gang, kann ge-

gebenenfalls die Abgasriickfiihrung bis zum Ende des Beschleunigungsvorganges
unterbrochen werden.

L s st e e S e e e
SR e s R e S S S e e




-~

L2 ] (X ] 000 0000
LN )

®
o0 e eoos

[ XXX}
[ XXX ]
[Z XXX X
soc e

L] :.4 _'.' .... ....

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine mit zumindest einer Ab-
gasruckfihrleitung, in welcher ein Abgasrickfihrventil angeordnet ist,
wobei das Abgasriickfiihrventil in Abhangigkeit des Betriebszustandes der
Brennkraftmaschine betétigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einer erhdhten Drehmomentanforderung (M;;) eine Transientenfunktion
aktiviert wird, welche den Abgasdurchfluss in der Abgasriickfuhrieitung zu-
mindest verringert, vorzugsweise unterbricht, und die erst nach Erreichen
eines definierten Drehmomentzuwachses den Abgasdurchfluss wieder er-
hoht.

2. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgas-
durchfluss in der Abgasriickfihrleitung erst nach Erreichen des ange-
forderten erhdhten Drehmomentes (M;;) wieder erhdht wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgasdurchfluss ab einem definierten Drehmomentzuwachs bis auf den
optimalen Abgasdurchfiuss erhéht wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abgasdurchfluss ab einem definierten Drehmomentzuwachs, vor-
zugsweise bei Erreichen des angeforderten erhdhten Drehmomentes (My;),
mit einer definierten Zuwachsgeschwindigkeit erhéht wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest wahrend der Erhéhung des Abgasdurchflusses auch der
Ladedruck (p) erhéht wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die in den Brennraum eingebrachte Kraftstoffmenge wéahrend der
Wiedereinsetzung des Abgasdurchflusses in der Abgasriickfiihrleitung redu-
ziert wird. |
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