UZITNY VZOR

19)
CESKA

REPUBLIKA

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(21) Cislo priblésky: 2004 - 15562
(22) Prihléseno: 18.06.2004
(47) Zapsano: 26.07.2004

(11) Cislo dokumentu:

14558

( 13) Druh dokumentu:

(51) Int Cl.7:
B 61D 13/02
B 61D 13/00
B61D 17/10
B 61D 17/00

Ul

(73) Majitel:

Kolejova doprava, s. 1. 0., Praha, CZ

(72) Puvodce:

Drolle Jan, Praha, CZ

Frey Karel Ing., Praha, CZ
Mika Zden&k, Praha, CZ
Suchan Jakub Ing., Praha, CZ
Vitha Martin Ing., Praha, CZ
Mika Tomas Ing., Praha, CZ

(54) Nazev uZitného vzoru:
Clinkové tramvajové vozidlo se stupnénou vySkou podlahy

CZ 14558 U1




10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 14558 U1

Clankové tramvajové vozidlo se stupnénou vy$kou podlahy

Oblast techniky

Technické feseni se tyka dvouclankového, tfi¢lankového a vice€lankového tramvajového vozidla
se stupnénou vyskou podlahy, které je uréeno pro pfepravu osob v méstech a méstskych
aglomeracich, hlavné na tratich s ménici se hustotou ptepravovanych osob.

Dosavadni stav techniky

Pro bé&Zné provedeni standartnich tramvajovych vozidel je charakteristické umisténi pojezdu,
tvofeného vleCenymi nebo trakénimi podvozky, a elektrické vyzbroje nejéastdji pod podlahou
vozidla, kterd probihd bud’ nad podvozky a dale po celé délce vozu ve stejné vyice, nebo je
vedena nad podvozky veetné rami podvozki, motort, pfevodovek, spojek, kol, blatnik a ostat-
nich Casti podvozké a jejich soufasti pro prenos sil mezi podvozky a sk¥ini vozu, a mimo
podvozky je poloZena nize. Podlaha umisténa do vysky nad podvozky tvofi pro cestujici obtizng
ptekonavanou piekazku, kdy se cestujici dostava dovnitf vozu chizi po nékolika schodech, coZ
prodluzuje ¢ekani vozi na zastavkéach piipadné zpisobuje riziko arazii pfi nastupu nebo vystupu.
Jako zlepSené feSeni jsou vytvafena vozidla s nizkym nastupem, u nichZ néstupni hrana a t&sné
pfilehly vnitini prostor vozu je umistén do vysky blizké vySce nastupisté, takze cestujici prekona
nastup do vozu bez znatelnych vyskovych rozdili a nastup je tak zrychleny a bezpe&ny. Piesto
ziistava u takového vozidla prostor, kde je podlaha umisténa nad pojezd, tj. nad motorové nebo
vledené podvozky vetn€ rami podvozki, motorl, pfevodovek, spojek, kol a ostatnich &asti
podvozki a ve voze tak vznikd nutnost pro cestujici prejit z nizké vy$ky podlahy na vysokou
vysku po nékolika schodech, kde vznik4a zdrzeni pohybu ariziko trazu.

Jednotlivé &lanky b&Znych Elankovych vozidel jsou spolu spojeny kromé jiného téZ spodnim
kloubovym spojenim, které je vytvofeno jako pochozi pro cestujici, ktefi mohou pfes né piechi-
zet mezi jednotlivymi &lanky vozu. Toto kloubové spojeni vyuziva soustavy kulovych loZisek,
jejichZ stavebni vyska je u béznych vozi obvykle vy$§i nez 140 mm. Podlaha v tomto misté byva
umisténa znateln€ vySe neZ je nastupni hrana vozu. Tento vyskovy rozdil je pfekonavén bud’
schodem nebo sesikmenou podlahou s dosti vysokym sklonem, coZ zptsobuje vznik zdrZeni

pohybu a riziko Girazu cestujicich.

Podstata technického FeSeni

Vptedu uvedené nedostatky a komplikace ve vysoké mife odstrafiuje a jizdni komfort cestujicich
zlepSuje provedeni dvouclankového, tii€lankového a viceClankového tramvajového vozidla se
stupnénou vyskou podlah a s nizkym prechodem mezi jednotlivymi &lanky vozu. Takové vozidlo
sestava ze spolu kloubové spojenych vozovych ¢lanki, z nichZ nékteré nebo viechny jsou uloze-
ny na vlecenych, motorovych nebo vleenych a motorovych podvozcich, podle technického
feSeni, jehoZz podstata spo€iva v tom, Ze v nastupni Casti vozu je podlaha ve vysce blizké vysce
venkovniho néstupists, v prostoru pojezdu je podlaha ve vysce horni plochy pohonnych a nos-
nych &asti pojezdu a nikoliv vrcholu kol, které obchézi. Prostor vrcholi kol a jejich boki a obvo-
dd b&hem jizdy vozu s otidenim, naklapénim a natadenim podvozki vymezuji a chrani nizké
kryty kol. Nad tyto nizké kryty jsou pak do ergonomické vysky upevnéna sedadla pro cestujici.
Mezi spodkem sedadel ahorni plochou kryth kol je volny prostor pro umisténi soudasti
elektrické vyzbroje a prvki mechanického vybaveni vozu. Plocha podlahy nad podvozky je
protaZzena dale do kabiny fidiCe a je ukonCena t&sn& za sedadlem fidife. V této ploSe podlahy
pfed podvozky je pak umistén schod dolii smérem k bolnici pro vystup Sedadlo fidite je
upevnéno na vyvysenou plochu, kterd je vytvofena prostorové tvarovanymi nosniky spodniho
ramu vozidla. V &ele vozu je na tyto nosniky upevnéno spiahlo, ochranny ram a tlumice nebo
nosie narazniku s naraznikem. Pro takové usporadani stupnéné podlahy slouzi spodni rdm
tramvaje vytvoreny jako prostorova nosna soustava profill, pficemz na podélniky je vzdy vmisté
osy podvozku pfiéné upevnén oboustranné rozvidleny a podélné prohnuty pficny nosnik, ke
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kterému jsou oto&n® upevnény podvozky s nizkou stavebni vyskou. Vedle podvozku smérem
k &elu tramvaje je mezi podélniky upevnén plochy podélng tvarovany pii¢nik. Tvarovéni
umoZiiuje podvozku otafeni, naklapéni a natdleni. Smérem k podvozku jsou na tomto nosniku
vytvofena mista pro uloZeni zvedacich &ept. K tomuto nosniku je dale smé&rem k &elu tramvaje
upevnén prostorové prohnuty kombinovany nosnik ve tvaru pismen U &i H, ktery tvarové sleduje
vysku podlahy a vy$ku podesty pod sedadlem v kabiné Fidice. Déle je tento kombinovany nosnik
propojen s nosi¢i narazniku a s podélniky. Vyse umisténa podesta v kabing fidi¢e umoziiuje pii
nehod& zékluz sedadla Fidi¢e dozadu. Usporadani vstupni plochy podlahy spolu s podlahou nad
podvozKy a s kryty kol v&etng sedadel upevnénych nad kryty kol s mezerou je pouZito i u €lankd,
které neobsahuji kabiny fidi¢e. S vyhodou Ize takto uspofddat ¢lanek vozidla s jednim nebo
dv&ma podvozky, vloZeny mezi pfedni krajni &lanek s kabinou fidi¢e a krajni koncovy zadni
¢lanek bez kabiny, p¥ipadné u obousmérného vozidla mezi dva krajni ¢lanky s kabinami fidice.
Takto lze skladat vozidla dvoudlankova, tfi€lankova i vice€lankova, jednosmérma i obousmérna.

Kloubové spojeni podle technického feSeni je vytvofeno vhodnou kombinaci nizkych souéasti. Je
pouzito nejmensi vysky jesté dostate€né dimenzované kombinace kulovych loZisek, kterd jsou
pfi§roubovéana k nizkému nosu jednoho &lanku vozidla, zatimco druhd &ast kulového spoje je
vloZena a p¥i§roubovana do nizkého nosu druhého ¢lédnku vozidla. LoZiska kloubového spojeni
jsou chranéna proti vodé a prachu obvodovym elastickym t&€snénim.

Nizky rdm podvozku je svafovany ze skiifiovych uzavienych nosnikd. Je tvofen dvéma podélniky
ajednim pfi¢nikem ve tvaru pismene H. Uprostfed podélniki jsou pfipevnény konzoly, na
kterych spo&iva sekundéarni vypruZeni. Na téchto konzolach jsou upevnény nosniky pro pfipojeni
tahel pro prenos podélnych sil. Podélniky podle technického feSeni se vyznaduji svym nizkym
priifezem ato ptedev$im na svych koncich, kde jsou pod né upevnény prvky primémiho
vypruZeni. Podélniky nepfesahuji vy$ku pohonné jednotky. P¥i natdleni podvozku pod skiini
vozidla b&éhem prijezdu vozu tratovym obloukem se konce podélnikii rimu podvozku se zasou-
vaji pod podlahu nad podvozkem. To znamend Ze ram podvozku neomezuje §itku podlahy nad
podvozkem. Omezujicim prvkem $ifky podlahy nad podvozkem jsou pak kola dvojkoli.

Piehled obrazki na vykresech

Pro objasnéni technického feSeni je na pfipojenych vykresech znazornéno na obr. 1 t¥i¢lankové
tramvajové vozidlo v boénim pohledu ajeho stavebni uspofadani s ohledem na podlahové
oblasti, na obr. 2 je toto vozidlo v fezu v piidorysném pohledu, na obr. 3 je svisly fez pfedni elni
&asti vozu, na obr. 4 je axonometricky pohled na nosniky sk¥in& vozu, na obr. 5 je axonometricky
pohled na nizky nos kloubového spojeni &lanki, na obr. 6 je fez nizkym kloubovym spojenim
¢lankd tramvajového vozu a na obr. 7 je axonometricky pohled na nizky ram otoéného podvozku
tramvajového vozidla. ’

Piiklady provedeni technického feseni

Obr. 1 zobrazuje predni vozidlovy &lanek A, v jehoZ zadni &asti je vytvofena nizkopodlazni
oblast 1 vozu, opatfend vstupnimi dvefmi 2, a vnémZ je pfi¢nym stupném 3 vpfedu vytvofena
nad otoénym podvozkem stfedn€ vysoké podlah a 4 vozu, kam jsou se svislou mezerou nad kryty
podvozkii umistény skupiny sedadel 12a kterd je prodlouZena déle do kabiny 5 Fidie. Dale je
zobrazeno spojeni piedniho vozového Elanku A pomoci pfechodu 6 s méchem s dalsim vozidlo-
vym &lankem B, opatfenym vstupnimi dvefmi 7 v oblasti nizké podlahy. Nad druhym otodnym
podvozkem je vidét vpiedu a vzadu pfi€nym stupném 8§ vytvorenou stfedné vysokou podlah u 9
vozu. Svisle je stfedem prostfednich dvefi a zaroveni oblasti nizké podlahy vedena pti¢na svisld
délici rovina p, kterd d&li soumémé tramvajové vozidlo na dvé shodni uspofidani nizkych
a stfedné vysokych oblasti ve stfednim ¢lanku B avzadnim &lénku C vozidla, jak je to
uzpisobeno v pfednim &lanku vozu A a v pfedni &asti stiedniho &lanku B.
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Obr. 2 zobrazuje pfedni vozidlovy ¢lanek A s nizkopodlazni oblasti 1 vozu, ve které je kromé
malého poctu sedadel jeSt€ prostor 10 pro koCéarek a pro vozik s osobou se sniZenou schopnosti
pohybu prostor 11, a s oblasti o stfedni vy$ce podlahy 4 se skupinami sedadel 12, kde predni &ast
této oblasti podlahy prochazi do kabiny 5 fidice. Déle je zde zobrazen stfedni vomdlovy Clanek
B, se dvéma oblastmi stfedni vySky podlahy 9 nad podvozky, kde jsou se svislou mezetou nad
kryty podvozkii umistény skupiny sedadel 12, obdobné jako v Elanku A vozu. Mezi podvozky je
pak uspofaddna nizkopodlaZni oblast 14se vstupnimi dveimi 7, které je moZné téZ vyuzit
s vyhodou pro umisténi détského kolarku. Pricnd svisld rovina pvedend stiedem této
nizkopodlaZni oblasti pak déli tramvajové vozidlo na dv& shodn& uspofadané &asti, lisici se tim,
ze ve vozovém ¢lanku C neni postavena kabina, ale zadni tramvajovy prostor 15.

Obr. 3 zobrazuje &ast predniho vozidlového &lanku A s kabinou 5 fidige, kam je prodlouZena
podlaha 4 o stiedni vySce az do vzdalenosti za sedadlo fidie, kterd pak je stupnéna vySe
v podlahu 16 a zakryva prostor 17nad sprahlem a tlumici a nosi¢i narazniku.

Obr. 4 zobrazuje axonometricky pohled na nosniky sk¥iné vozu pfedniho vozidlového &lanku A
se zakryty 18 podvozki, kde je vytvofena stiedné vysokym pfi¢nym stupném 3 oblast stiedné
vysoké podlahy 4 nad otoénymi podvozky, zatimco pod timto stupném je uspofddana oblast 1
s nizkou vyskou podlahy vozu. Prostor nad podvozky je vytvofen zalomenymi podélniky rdmu
19 a hlavnim pfi¢nikem 20, kterym se &lanek vozidla spojuje s podvozkem a zdkryty 18 kol
podvozku. Hlavni pfi¢nik 20 je podélné prohnuty dolii a oboustranné rozvidleny. Pfed prostorem
pro podvozky smérem k piednimu elu vozu jsou nosniky 21 vedeny pfi¢né€ a podélné ve shodné
vySce az do vzdalenosti k sedadlu fidi¢e a ke kozliku 22 spiéhla, kde prechdzeji vzhiiru do dalsi
vy3ky, tak¥e pod nimi lze umistit sptahlo, tlumite a nosite nérazniku a ochranny ram. Vpravo
a vlevo od podélnych nosnikii pfed podvozky je tibéh, ktery tvofi prostor pro schody Vedoucn na
nastupisté a na druhé strané pro pfistroje vyzbroje tramvaje

Obr. 5 predstavuje nizky nos 24 kloubového spojeni &lankd, ve kterém je uspofadan prostor 25
pro nizké loZisko kloubového spojeni ¢lanki vozidla.

Obr. 6 zobrazuje fez nizkym kloubovym spojenim &lankd tramvajového vozu, kde je shora
vytvoiena tenka, pro cestujici neklouzava, podlaha 26, ktera lezi na nizkém hornim nosu 24
&elniho nosniku jednoho &lanku vozidla, kam je zespodu pfipevnéno kloubové loZisko spoje 27,
pfi¢emz spodni €ast tohoto loZiska zapada do spodniho nosu 28 éelniho nosniku druhého ¢lanku
vozidla, ve kterém jsou uspofadany otvory 29 pro demontaZz loZiska. Kloubové loZisko je proti
vodg, prachu a jinym nelistotdm chranéno po obvod¢ elastickym tésnénim 31. Shora je prostor
loZiska zakryt snimatelnym vickem 30.

Obr. 7 pfedstavuje nizky ram oto¢ného podvozku tramvajového vozidla, vytvoteny jako nizky
prostorovy nosnik ve tvaru pismene H, jehoZ konce 32 pro uloZeni primarniho vypruZeni pod
ram jsou ploché a jsou prizpisobeny svoji vySkou pro pohyb pod stfedné vysokou podlahou pti
natideni podvozku v obloucich traté.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Clankové tramvajové vozidlo se stupnénou vyskou podlahy, sestavajici ze vzajemng klou-
bové spojenych vozidlovych €lanki a to bud’ tfi lanki (A, B, C), anebo &tyf lankid (A, B, B, C),
opatfenych v mistech kloubovych spoji prechody (6), s podélné se stfidajicimi oblastmi vozu,
vyznadujici se tim, Ze vndstupni oblasti krajniho vozidlového €lanku (A) je vytvore-
na prostorna nizkopodlazni oblast (1) vozu, vedle které je nizkym pficnym stupném (3) oddélena
oblast stiedné vysoké podlahy (4) nad otoénym podvozkem vozidlového Elanku (A), prochéazejici
dopfedu ve stejné vysce do kabiny (5) fidi¢e do vzdalenosti za sedadlo fidi¢e a kterd je smérem
k ¢elu vozu stupnéna vyse a zakryva prostor (17) nad spidhlem a tlumici a nosici spiéhla, a déle
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tim, Ze na opa¢né strand krajntho vozového &lanku vedle néastupni oblasti za pfechodem (6)
s méchem je ve stfednim &lanku (B) nizkym pfi¢nym stupném (8) odd&lena oblast (14) stfedné
vysoké podlahy (9), za kterou nasleduje nastupni nizkopodlaZni oblast stfedniho ¢ldnku, pfitemZ
touto nizkopodlaZni oblasti je vedena svisla délici rovina (), soumémé rozd€lujici vozidlo na
shodn4 uspofadéani nizkopodlaZnich oblasti a stfedné vysokych podlahovych oblasti ve druhé
Casti stfedniho ¢lanku a zadniho krajniho ¢lanku.

2. Clankové tramvajové vozidlo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze prostorové
ramy otoénych podvozkid ve tvaru pismene H maji nizké ploché konce (32) pro umoZznéni
pohybu pod stiedng vysokou podlahou (4, 9) vozu.

3. Clankové tramvajové vozidlo podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze kloubové
spojeni spolu sousedicich &lankd vozu je tvofeno nizkymi nosy &elnich nosnikil €lankd vozu
a podlaha ma v tomto mist® vysku nizkopodlaZni oblasti vozu. '

4. Clankové tramvajové vozidlo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze konce
podélniki prostorovych rdmi otoénych podvozki ve tvaru pismene H maji nizkou stavebni
vysku v mist& primarniho vypruZeni, pro umoZnéni jejich zasunuti pod stfedné vysokou podiahu
(4, 9) vozu nad podvozkem, takZe $itka podlahy nad podvozkem je omezena pouze koly dvojkoli
pfi limitnim natodeni podvozku viiéi skiini v minimélnim oblouku na trati.

6 vykresi




CZ 14558 U1




CZ 14558 U1

- 0br3




¢
\

L

T







IRRRE
R WA \/~ < i

S— Aamw///////w//\/%? N /%,



CZ 14558 Ul

Konec dokumentu

-10-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

