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©  Körper,  der  wenigstens  teilweise  aus  pyrolytischem  Graphit  besteht,  insbesondere  Anodenscheibe  für  eine 
Drehanoden-Röntgenröhre  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
Körper,  der  wenigstens  teilweise  aus  pyrolytischem 

Graphit  besteht,  insbesondere  Anodenscheibe  für  eine  Dre- 
hanoden-Rötgenröhre  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung 

Die  Herstellung  von  Körpern,  die  in  einem  relativ  großen 
Bereich  aus  pyrolytischem  Graphit  bestehen,  ist  relativ 
aufwendig,  weil  sie  aufgrund  der  derzeit  erreichbaren  Ab- 
scheidegeschwindigkeiten  (einige  µm/min)  sehr  lange  dau- 
ert.  Die  Erfindung  sieht  daher  vor,  daß  ein  Basiskörper  mit  in 
geringem  Abstand  voneinander  angeordneten  Lamellen 
versehen  ist  und  daß  der  pyrolytische  Graphit  durch  Ab- 
scheidung  von  Kohlenstoff  in  die  Zwischenräume  zwischen 
den  Lamellen  hergestellt  wird.  Da  die  Zwischenräume  relativ 
geringe  Abmessungen  haben,  sind  sie  besonders  schnell  mit 
pyrolytischem  Graphit  zu  füllen.  Die  Erfindung  eignet  sich 
besonders  für  Drehanodenscheiben,  die  im  Bereich  der 
Brennfleckbahn  pyrolytischen  Graphit  enthalten. 



K ö r p e r ,   d e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

b e s t e h t ,   i n s b e s o n d e r e   A n o d e n s c h e i b e  f ü r   e i n e   D r e h a n o d e n -  

R ö n t g e n r ö h r e   und   V e r f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   K ö r p e r ,   d e r   w e n i g s t e n s   t e i l w i s e  

aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s t e h t ,   i n s b e s o n d e r e   A n o d e n -  

s c h e i b e   f ü r   e i n e   D r e h a n o d e n - R ö n t g e n r ö h r e ,   d i e   z u m i n d e s t   i n  

d e r   U m g e b u n g   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   P y r o g r a p h i t   e n t h ä l t .  

E i n   s o l c h e r   K ö r p e r   i n   G e s t a l t   e i n e r   A n o d e n s c h e i b e   i s t   a u s  
d e r   DE-OS  29  10  138  b e k a n n t .   D e r a r t i g e   A n o d e n s c h e i b e n   h a b e n  

g e g e n ü b e r   a n d e r e n   A n o d e n s c h e i b e n  d e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   i n  

d e r   B r e n n f l e c k b a h n   e r z e u g t e   Wärme  d u r c h   den   p y r o l y t i s c h e n  

G r a p h i t   e n t h a l t e n d e n   T e i l   d e r   A n o d e n s c h e i b e   s c h n e l l   a b g e -  
f ü h r t   w e r d e n   k a n n ;   a l l e r d i n g s   muß  d e r   i n   d e r   V o r v e r ö f f e n t -  

l i c h u n g   b e s c h r i e b e n e ,   im  B e r e i c h   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   b e f i n d -  

l i c h e   R i n g   aus   p y r o l y t i s c h e m  G r a p h i t   i n   a x i a l e r   und   r a d i a l e r  

R i c h t u n g   A b m e s s u n g e n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   r u n d   10  mm 

a u f w e i s e n .  

S o l c h e   p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t r i n g e   k ö n n e n   e n t w e d e r   d u r c h   d i -  

r e k t e   k o n t i n u i e r l i c h e   A b s c h e i d u n g   von   K o h l e n s t o f f   aus   d e r  

G a s p h a s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  o d e r   m i t   H i l f e   von   e i n z e l n e n  

S e g m e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   e b e n f a l l s   d u r c h   k o n t i -  

n u i e r l i c h e   A b s c h e i d u n g   von  K o h l e n s t o f f   aus   d e r   G a s p h a s e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   I n  b e i d e n   F ä l l e n   e r g e b e n   s i c h   b e i   e i n e r  

h e u t e   e r r e i c h b a r e n   A b s c h e i d u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   von   e t w a  

2  / u m / m i n   ( d . h .   daß  d i e   S c h i c h t   aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

p ro   M i n u t e   um  n u r   2  /um  w ä c h s t )  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   R i n g e  

bzw.   d e r   P l a t t e n ,   aus   d e n e n   d i e   S e g m e n t e   g e s c h n i t t e n   w e r d e n ,  

B e s c h i c h t u n g s d a u e r n   von   b i s   zu  100  S t u n d e n ,   w o d u r c h   e r h e b -  

l i c h e   K o s t e n   e n t s t e h e n   und  d i e  b e n u t z t e n   H o c h t e m p e r a t u r -  

a p p a r a t u r e n   s e h r   s t a r k   b e a n s p r u c h t   w e r d e n .   D i e s e s   P r o b l e m  

e r g i b t   s i c h   g a n z   a l l g e m e i n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  K ö r p e r n ,  



d i e   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s t e h e n ,  

wenn   d i e   G r a p h i t s c h i c h t   r e l a t i v   d i c k   i s t .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n   m i t   g e r i n -  

g e r e m   A u f w a n d   h e r s t e l l b a r e n   K ö r p e r   a n z u g e b e n   bzw.   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu  s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

K ö r p e r   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L a m e l l e n  

e n t h ä l t   und   daß  d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   L a m e l l e n  

m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   a u s g e f ü l l t   i s t .   Das  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   K ö r p e r s  

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  i n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n   i n   g e r i n g e m  
A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a m e l l e n   K o h l e n s t o f f   a u s  

d e r   G a s p h a s e   a b g e s c h i e d e n   w i r d .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  v o n   L a m e l l e n   k a n n   d i e   O b e r f l ä c h e ,   a u f  

d e r   d e r   p y r o l y t i s c h e   G r a p h i t   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n ,   v e r -  

g r ö ß e r t   w e r d e n .   A l l e i n   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   B e -  

s c h i c h t u n g s d a u e r   e r h e b l i c h .   A u ß e r d e m   muß  n u r   d e r   r e l a t i v  

s c h m a l e   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   z w e i   L a m e l l e n   m i t   G r a p h i t   a u s -  

g e f ü l l t   w e r d e n .   Bei   e i n e m   1  mm  b r e i t e n   Z w i s c h e n r a u m   i s t  

d i e s   d e r   F a l l ,   wenn   a u f   b e i d e n   S e i t e n   v o n   b e n a c h b a r t e n  

L a m e l l e n   e i n e   0 , 5   mm  d i c k e   S c h i c h t   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

a u f g e b r a c h t   i s t ,   was  b e i   e i n e r   A b s c h e i d e g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  
2  / u m / m i n   n a c h   e t w a   4  S t u n d e n   d e r   F a l l   i s t .   Die   B e s c h i c h -  

t u n g s d a u e r   w i r d   d a b e i   a l s o   g a n z   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t .  

Um  b e i   d e r   P y r o g r a p h i t a b s c h e i d u n g   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   A u s -  

f ü l l u n g   d e r   Z w i s c h e n r ä u m e   zu  e r r e i c h e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

G a s d r u c k   und   S u b s t r a t t e m p e r a t u r   a b z u s e n k e n ,   wenn   d e r  

Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den   L a m e l l e n   n a h e z u   g e s c h l o s s e n   i s t .  

D a d u r c h   w e r d e n   e i n   v o r z e i t i g e s   Z u w a c h s e n   u n d   e i n   H o h l r a u m -  

e i n s c h l u ß   u n t e r b u n d e n .   Z u s ä t z l i c h   s o l l t e n   d i e   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   so  g e s t a l t e t   s e i n ,   daß  d a s   v e r m e h r t e   Z u w a c h s e n   a n  



den   E i n g a n g s e c k e n   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u f w e i t u n g   d e r  

Ö f f n u n g   im  A u s g a n g s z u s t a n d   k o m p e n s i e r t   w i r d .   Das  w i r d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  an  den   L a m e l l e n   d u r c h  

m e c h a n i s c h e   o d e r   c h e m i s c h e   V e r f a h r e n   a l l e   E c k e n   a b g e t r a g e n  
w e r d e n .  

Es  g i b t   v e r s c h i e d e n e   M ö g l i c h k e i t e n   f ü r   d i e   A n o r d n u n g   d e r  

L a m e l l e n   b e i   e i n e r   A n o d e n s c h e i b e .   E i n e   e r s t e   M ö g l i c h k e i t  

b e s t e h t   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   d a ß  

d i e   L a m e l l e n   i n   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   e n t h a l t e n d e n   E b e n e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  B r e n n f l e c k b a h n   k a n n   d a b e i   s o w o h l   a u f  

e i n e r   S t i r n f l ä c h e   a l s   a u c h   a u f   e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   d e s   s o  

g e b i l d e t e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   a n g e o r d n e t   s e i n .  E i n e  

a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   n a c h   e i n e r   a n d e r e n   W e i t e r b i l d u n g  

d a r i n ,   daß  d i e   L a m e l l e n   k o n z e n t r i s c h   und  p a r a l l e l   z u r  
R o t a t i o n s a c h s e   v e r l a u f e n   u n d   daß  d i e   a l s   B r e n n f l e c k b a h n  

d i e n e n d e   S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   a u f   e i n e r   z u r   R o t a t i o n s a c h s e  

s y m m e t r i s c h e n   k e g e l m a n t e l f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   des   so  g e -  
b i l d e t e n   K ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r b e i   v e r l a u f e n   d i e  

R i c h t u n g e n   d e r   g r ö ß t e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   p a r a l l e l  

z u r   R o t a t i o n s a c h s e   ( w e i l   d i e   W a c h s t u m s r i c h t u n g   d e r   p y r o -  
l y t i s c h e n   G r a p h i t s c h i c h t   s e n k r e c h t   z u r   R o t a t i o n s a c h s e  

v e r l ä u f t ) .   E i n e   W ä r m e a b f u h r   d u r c h   d i e   p y r o l y t i s c h e   G r a p h i t -  
s c h i c h t   i s t   d a b e i   n u r   g e w ä h r l e i s t e t ,   wenn  d i e   B r e n n f l e c k -  

b a h n   a u f   e i n e r   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   s y m m e t r i s c h e n   k e g e l m a n t e l -  

f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e  

u n t e r   e i n e m   von   N u l l   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l   ( im  a l l g e m e i n e n  

70  b i s   8 0 ° )   s c h n e i d e t .   Wenn  d i e   B r e n n f l e c k b a h n   h i e r b e i  

a u f   dem  A u ß e n m a n t e l   a n g e b r a c h t   w ä r e ,   w ü r d e   d i e   p y r o l y t i s c h e  

G r a p h i t s c h i c h t   d i e   W ä r m e a b f u h r   s o g a r   b e h i n d e r n .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n o d e n s c h e i b e   d e r  

l e t z t g e n a n n t e n   A r t   s i e h t   v o r ,   daß  e i n   r i n g -   o d e r   k r e i s -  

f ö r m i g e r   B a s i s k ö r p e r ,   d e r   m i t   k o n z e n t r i s c h   zu  s e i n e r   M i t t e l -  

a c h s e   v e r l a u f e n d e n   s i c h   i n   A c h s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n  



L a m e l l e n   v e r s e h e n   i s t ,   z u m i n d e s t   s o l a n g e   m i t   p y r o l y t i s c h e m  
G r a p h i t   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   b i s   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   z w i s c h e n  

den   L a m e l l e n   v e r s c h w i n d e n   und   daß  a n s c h l i e ß e n d   d e r   d i e  

L a m e l l e n   v e r b i n d e n d e   T e i l   des   B a s i s k ö r p e r s   d u r c h   m e c h a n i s c h e  

B e a r b e i t u n g   a b g e t r a g e n   w i r d .   Das  A b t r a g e n   des   d i e   L a m e l l e n  

v e r b i n d e n d e n   T e i l s   des   B a s i s k ö r p e r s   i s t   d a b e i   e r f o r d e r l i c h ,  

um  d i e   e n t s t e h e n d e   Wärme  b e s s e r   n a c h   a u ß e n   a b f ü h r e n   z u  
k ö n n e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e  

p y r o l y t i s c h e   G r a p h i t s c h i c h t   a u f   d e r   S e i t e   des   G r u n d -   b z w .  

B a s i s k ö r p e r s ,   a u f   d e r   d i e   B r e n n f l e c k b a h n   a u f z u b r i n g e n   i s t ,  

t e i l w e i s e   a b g e t r a g e n   w i r d ,   b e v o r   d i e   S c h w e r m e t a l l s c h i c h t  

a u f g e b r a c h t   w i r d .   Der  G r u n d   f ü r   d i e s e   Maßnahme  l i e g t   d a r i n ,  

daß  s i c h   e i n e   s c h l e c h t e   W ä r m e l e i t u n g   e r g e b e n   w ü r d e ,   w e n n  

d i e   S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   ohne   V o r b e h a n d l u n g   a u f   d i e   p y r o -  

l y t i s c h e   G r a p h i t s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w ü r d e ,   w e i l   d i e   F l ä c h e n  

d e r   g r ö ß e r e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   i n   d e r   P y r o g r a p h i t -  

s c h i c h t   d a n n   p a r a l l e l   z u r   G r e n z f l ä c h e   d e r   S c h w e r m e t a l l -  

s c h i c h t   v e r l a u f e n   w ü r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   am 

B e i s p i e l   e i n e r   A n o d e n s c h e i b e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   2  e i n e n   A u s s c h n i t t   aus   F i g .   1  i n   s t a r k   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   3  u n d   4  A b w a n d l u n g e n   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   1  bzw.   2 ,  

F i g .   5  e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,  

F i g .   6  e i n e   d r i t t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n   d e r   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   7  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   6  i n   e i n e r   S e i t e n -  

a n s i c h t   im  Q u e r s c h n i t t .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   s c h e i b e n f ö r m i g e r   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   2  

s y m m e t r i s c h e r   B a s i s k ö r p e r   1  d a r g e s t e l l t .   D i e s e r   B a s i s k ö r p e r   1 

w e i s t   im  B e r e i c h   d e r   a u f z u b r i n g e n d e n   B r e n n f l e c k b a h n   e i n e  



k e g e l m a n t e l f ö r m i g e   S t i r n f l ä c h e   3  a u f ,   d e r e n   Form  u n g e f ä h r  

d e r   Form  d e r   s p ä t e r   a u f z u b r i n g e n d e n   B r e n n f l e c k b a h n   e n t s p r i c h t  

und  d i e   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   2  u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z w i s c h e n  

v o r z u g s w e i s e   70  und   80°   s c h n e i d e t .   G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e  

a b e r   a u c h   e i n   k r e i s f ö r m i g e r   S c h e i b e n k ö r p e r   m i t   n i c h t   a b g e -  

s c h r ä g t e n   Z y l i n d e r f l ä c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Im  B e r e i c h  

d e r   B r e n n f l e c k b a h n   i s t   d e r   B a s i s k ö r p e r   1  m i t   e i n e r   A n z a h l  

von   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   2  k o n z e n t r i s c h e n   N u t e n   4  v e r s e h e n ,  
z w i s c h e n   d e n e n   s i c h   k o n z e n t r i s c h e   S t e g e   5  -   n a c h f o l g e n d   a l s  

L a m e l l e n   b e z e i c h n e t  -   b e f i n d e n ,   d i e   s i c h   u n g e f ä h r   p a r a l l e l  

z u r   R o t a t i o n s a c h s e   e r s t r e c k e n .   Die   N u t e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s -  
w e i s e   d u r c h   D r e h e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die   so  e r z e u g t e n   N u t e n   4  w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   A b s c h e i -  

d u n g   von   K o h l e n s t o f f   aus   d e r   G a s p h a s e   m i t   p y r o l y t i s c h e m  

G r a p h i t   g e f ü l l t .   D e r a r t i g e   A b s c h e i d e v e r f a h r e n   s i n d   b e k a n n t  

und   z . B .   i n   P h i l i p s   T e c h n i s c h e   R u n d s c h a u ,   37.   J a h r g a n g ,  

Nr.   8,  S e i t e n   205  b i s   213  b e s c h r i e b e n .   D a b e i   kommt  v o r z u g s -  
w e i s e   das   d a r i n   b e s c h r i e b e n e   H e i ß w a n d v e r f a h r e n   z u r   A n w e n -  

d u n g ,   da  es  i n   a l l e n   P h a s e n   d e r   B e s c h i c h t u n g   e i n e   o p t i m a l e  

A u f h e i z u n g ,   d . h .   e i n e   h o m o g e n e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g ,   i m  

B a s i s k ö r p e r   g e w ä h r l e i s t e t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   j e d o c h   a u c h  

d i e   A n w e n d u n g   d e s   i n   d e r   V o r v e r ö f f e n t l i c h u n g   b e s c h r i e b e n e n  

K a l t w a n d v e r f a h r e n s   m ö g l i c h ,   w e i l   a u f g r u n d   d e r   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   Form  des   B a s i s k ö r p e r s   e i n e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d  

h o m o g e n e   T e m p e r a t u r v e r t e i l u n g   ( z . B .   b e i   i n d u k t i v e r   E r h i t z u n g )  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   A u s s c h n i t t   a u s   dem  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l -  

t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  B a s i s k ö r p e r   1  n a c h   dem  A b s c h e i d e n  

von   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t .   Mi t   d ü n n e n   L i n i e n   s i n d   d i e  

G r e n z f l ä c h e n   d e r   P y r o g r a p h i t s c h i c h t   i n   den   e i n z e l n e n   P h a s e n  

des   A b s c h e i d e v e r f a h r e n s   b e z e i c h n e t .   Man  e r k e n n t ,   daß  d i e s e  

L i n i e n   den   K o n t u r e n   des   B a s i s k ö r p e r s   um  so  g e n a u e r   f o l g e n ,  

j e d i c h t e r   s i e   ihm  b e n a c h b a r t   s i n d .   Das  b e d e u t e t ,   daß  am 



A n f a n g   des   A b s o h e i d u n g s v e r f a h r e n s   d i e   K o n t u r e n   d e s   B a s i s -  

k ö r p e r s   d u r c h   d i e   B e s c h i c h t u n g   kaum  v e r ä n d e r t   ( l e d i g l i c h  

v e r g r ö ß e r t )   w e r d e n ,   w ä h r e n d   s i e   i n   d e r   E n d p h a s e ,   d . h .   n a c h  

A u f f ü l l e n   d e r   Z w i s c h e n r ä u m e   m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t ,  

g anz   a n d e r s   v e r l a u f e n ;   d i e   o b e r e   B e g r e n z u n g   7  d e r   P y r o -  

g r a p h i t s c h i c h t   6  i s t   d a b e i   n u r   n o c h   g e r i n g f ü g i g   g e k r ü m m t  

und   v e r l ä u f t   a n n ä h e r n d   im  g l e i c h e n   A b s t a n d   v o n   den   S t i r n -  

f l ä c h e n   d e r   L a m e l l e n   5 .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   b e i   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   d i e  

t h e r m i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   s e n k r e c h t   z u r   W a c h s t u m s r i c h t u n g  

d e r   S c h i c h t   m a x i m a l   u n d   p a r a l l e l   d a z u   m i n i m a l .   Die   d ü n n e n  

L i n i e n   s t e l l e n   d a h e r   g l e i c h z e i t i g   d i e   R i c h t u n g e n   d a r ,   i n  

d e n e n   d i e   Wärme  o p t i m a l   a b g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Würde   n u n  

d i e   E n d f l ä c h e   7,  g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   e i n e r   m e c h a n i s c h e n  

B e a r b e i t u n g ,   wie   z . B .   P l a n s c h l e i f e n   m i t   e i n e r   S c h w e r m e t a l l -  

s c h i c h t   ( W o l f r a m   o d e r   e i n e r   W o l f r a m l e g i e r u n g ,   d i e   e n t w e d e r  

d u r c h   A b s c h e i d u n g   a u s   d e r   G a s p h a s e   o d e r   d u r c h   A n l ö t e n   e i n e r  

d i c k e r e n   S c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   wie   i n   d e r  

DE-OS  29  10  138  b e s c h r i e b e n )   v e r s e h e n ,   d a n n   w ü r d e   d i e   b e i  

d e r   V e r w e n d u n g   d i e s e r   S c h w e r m e t a l l s h i c h t   a l s   B r e n n f l e c k -  

b a h n   e r z e u g t e   Wärme  kaum  a b g e f ü h r t ,   w e i l   d i e   F l ä c h e n   d e r  

g r ö ß t e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t -  

s c h i c h t   d a b e i   u n g e f ä h r   p a r a l l e l   z u r   G r e n z f l ä c h e   d e r   S c h w e r -  

m e t a l l s c h i c h t   v e r l a u f e n   w ü r d e n .   D e s h a l b   muß  d i e   P y r o g r a p h i t -  

b e s c h i c h t u n g   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r   a b g e s c h l i f f e n   w e r d e n   w i e  

d u r c h   d i e   L i n i e   8  a n g e d e u t e t .   Wenn  d i e   S c h w e r m e t a l l s c h i c h t  

a u f   d i e   so  a b g e s c h l i f f e n e   F l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   e r g i b t  

s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h   b e s s e r e   W ä r m e a b l e i t u n g .  

Wenn  d i e   L a m e l l e n   r e l a t i v   d i c k   s i n d ,   s o l l t e   d i e   S c h l e i f -  

e b e n e   8  i n   d e r   E b e n e   d e r   S t i r n f l ä c h e n   d e r   L a m e l l e n   5  l i e g e n .  

Bei   L a m e l l e n d i c k e n   von   c a .   100  /um  o d e r   b e i   L a m e l l e n   m i t  

a n g e s p i t z t e n   o d e r   a b g e r u n d e t e n   S t i r n f l ä c h e n ,   wie   s i e   i n  

den   F i g .   3  u n d   4  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   i s t   es  f ü r   e i n e   g u t e  

W ä r m e a b l e i t u n g   a u s r e i c h e n d ,   w e n n   d e r   A b s t a n d   d e r   S c h l e i f -  

e b e n e   8  z u r   S t i r n f l ä c h e   d e r   L a m e l l e n   10  b i s   20  %  d e s   A b -  



s t a n d e s   d e r   L a m e l l e n   u n t e r e i n a n d e r   b e t r ä g t .  

Aus  dem  v o r s t e h e n d e n   e r g i b t   s i c h ,   daß  d i e   L a m e l l e n   im  M i l l i -  

m e t e r a b s t a n d ( 0 , 1   b i s   m a x i m a l   4  mm)  v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s e i n   s o l l t e n .   Je  g e r i n g e r   d e r   A b s t a n d   i s t ,   d e s t o   k ü r z e r  

k a n n   d e r   A b s c h e i d u n g s p r o z e ß   d a u e r n .   Die  L a m e l l e n   s e l b s t  

s o l l t e n   m ö g l i c h s t   d ü n n   ( 0 , 1   mm  b i s   3  mm)  s e i n ,   v o r z u g s w e i s e  

d ü n n e r   a l s   dem  A b s t a n d   d e r   L a m e l l e n   e n t s p r i c h t .   Je  d ü n n e r  

d i e   L a m e l l e n   im  V e r g l e i c h   zu  i h r e m   A b s t a n d   s i n d ,   d e s t o  

g r ö ß e r   k a n n   d e r   A n t e i l   von   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   im  B e r e i c h  

d e r   B r e n n f l e c k b a h n   s e i n   (was  d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   v e r b e s s e r t )  

und  d e s t o   w e n i g e r   p y r o l y t i s c h e r   G r a p h i t   muß  z u r   E r z i e l u n g  

e i n e s   g u t e n   W ä r m e k o n t a k t e s   m i t   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   a b g e -  

s c h l i f f e n   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   a u c h ,   daß  d i e   F l ä c h e n   d e r   g r ö ß t e n   t h e r m i s c h e n  

L e i t f ä h i g k e i t   am  B o d e n   d e r   Nut   u n g e f ä h r   p a r a l l e l   zu  d i e s e m  

v e r l a u f e n .   Das  b e d u t e t ,   daß  d i e   Wärme  n u r   s e h r   s c h l e c h t  

i n   den   B a s i s k ö r p e r   h i n e i n t r a n s p o r t i e r t   und   n a c h   a u ß e n   a b -  

g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   Wie  d u r c h   d i e   L i n i e   9  a n g e d e u t e t ,  

nuß  d a h e r   d e r   d i e   L a m e l l e n   5  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   T e i l  

des  B a s i s k ö r p e r s   1  s o w i e   e i n   k l e i n e r   T e i l   d e r   L a m e l l e n  

s e l b s t   a b g e s c h l i f f e n   w e r d e n .   E i n   d a b e i   a u f t r e t e n d e r   M a n g e l  

de r   m e c h a n i s c h e n   F e s t i g k e i t   k a n n   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   z . B .  

d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   d i e   A n o d e n s c h e i b e   u m s c h l i e ß e n d e  

H a l t e r u n g   b e s e i t i g t   w e r d e n .  

Der  so  b e a r b e i t e t e   K ö r p e r   b i l d e t   ( n a c h   dem  A u f b r i n g e n   d e r  

S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   a u f   d i e   S t i r n f l ä c h e   8)  d i e   A n o d e n s c h e i b e .  

Die  W ä r m e a b l e i t u n g   e r f o l g t   d a b e i   ü b e r w i e g e n d   i n   d e r   S c h i c h t  

aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   z w i s c h e n   den   L a m e l l e n .   D u r c h   d i e  

V e r z a h n u n g   d e r   P y r o g r a p h i t s c h i c h t e n   und  d e r   L a m e l l e n   e r g i b t  

s i c h   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t .  

In   den   F i g .   3  und   4  i s t   e i n   d e r   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e r   A u s -  

s c h n i t t   aus   e i n e m   mit  P y r o g r a p h i t   b e s c h i c h t e t e n   B a s i s k ö r p e r  



d a r g e s t e l l t ,   w o b e i   j e d o c h   d i e   L a m e l l e n   s p i t z   z u l a u f e n  

( F i g .   3)  bzw.   a b g e r u n d e t   s i n d   ( F i g .   4)  und   j e w e i l s   g l e i c h  
w e i t   a u s   dem  B a s i s k ö r p e r   1  h e r a u s r a g e n .   Es  s i n d   j e w e i l s  
w i e d e r   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   wie   i n   F i g .   2 .  

Die  S c h l e i f e b e n e   z u r   A u f b r i n g u n g   d e r   S c h w e r m e t a l l b a h n   m u ß  

d a b e i   e n t s p r e c h e n d   d e r   Lage   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   g e n e i g t   s e i n .  

D i e s   h a t   den   z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   F l ä c h e n   d e r  

g r ö ß t e n   t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   d e r   p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t -  

s c h i c h t   6  s t e t s   u n t e r   e i n e m   v o n   N u l l   v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l  

g e s c h n i t t e n   w e r d e n .   Man  e r k e n n t   a u s   den   F i g .   3  und   4  a b e r  

a u c h ,   daß  s e l b s t   d a n n ,   wenn   d i e   Höhe  d e r   L a m e l l e n   v o n   i n n e n  

n a c h   a u ß e n   a b n e h m e n   w ü r d e ,   so  daß   d i e   S c h l e i f e b e n e   p a r a l l e l  

z u r   S p i t z e   d e r   L a m e l l e n   v e r l a u f e n   w ü r d e ,   d i e   F l ä c h e   z u m  

A u f b r i n g e n   d e r   S c h w e r m e t a l l b a h n   n i c h t   so  w e i t   a b g e s c h l i f f e n  

w e r d e n   muß,  wie   b e i   F i g .   2,  w e i l   d i e   L i n i e n   d e r   g r ö ß t e n  

t h e r m i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   h i e r b e i   n u r   i n   e i n e m   r e l a t i v  

k l e i n e n   B e r e i c h   p a r a l l e l   z u r   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   L a m e l l e n -  

s p t z e n   v e r l a u f e n .  

B i s h e r   w u r d e   von   e i n e m   e i n s t ü c k i g e n   B a s i s k ö r p e r   a u s g e g a n g e n ,  
in  dem  d i e   L a m e l l e n s t r u k t u r   d u r c h   m e c h a n i s c h e   B a r b e i t u n g  

e r z e u g t   w u r d e .   In   F i g .   5  i s t   n u n   e i n   aus   m e h r e r e n   T e i l e n  

b e s t e h e n d e r   B a s i s k ö r p e r   d a r g e s t e l l t ,   d e r   b e s o n d e r s   l e i c h t  

h e r z u s t e l l e n   i s t .   Die  H e r s t e l l u n g   d i e s e s   B a s i s k ö r p e r s  

e r f o l g t   d u r c h   A u f w i c k e l n   von   z w e i   v e r s c h i e d e n   b r e i t e n  

G r a p h i t f o l i e n ,   d i e   z . B .   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " S i g r a f l e x "  

von  d e r   F i r m a   S i g r i   s o w i e   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " P a p y e x "  

von  d e r   D e u t s c h e n   C a r b o n e   AG  a u f   dem  M a r k t   e r h ä l t l i c h   s i n d .  

Die  W i c k l u n g   e r f o l g t   d a b e i   s o ,   daß  d i e   b e i d e n   G r a p h i t -  

f o l i e n   m i t   i h r e r   u n t e r e n   L ä n g s k a n t e   g e n a u   z u r   D e c k u n g   k o m m e n .  

D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   L a g e n  

d e r   b e r e i t e r e n   G r a p h i t f o l i e   11  w e g e n   d e s   d a z w i s c h e n l i e g e n d e n  

T e i l s   d e r   s c h m a l e r e n   G r a p h i t f o l i e   12  e i n e   s p i r a l f ö r m i g  

v e r l a u f e n d e   N u t ,   d e r e n   T i e f e   dem  B r e i t e n u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   F o l i e n   e n t s p r i c h t   u n d   d e r e n   B r e i t e   d e r   D i c k e  



d e r   s c h m a l e r e n   G r a p h i t f o l i e   12  e n t s p r i c h t .   D a b e i   k a n n   e s  

von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn  d i e   s c h m a l e r e   G r a p h i t f o l i e   12  d i c k e r  

i s t   a l s   d i e   b r e i t e r e   G r a p h i t f o l i e   11,  w e i l   d a n n   mehr   p y r o -  

l y t i s c h e r   G r a p h i t   i n   d i e   N u t e n   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  B e s c h i c h t e n   m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   e r f o l g t   so  w i e  

i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   1  b e s c h r i e b e n .  

Wie  i n   V e r b i n d u n g   m i t   F i g .   2  e r l ä u t e r t ,   i s t   es  a u c h   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e a b f u h r  

z w e c k m ä ß i g ,   den   u n t e r e n   T e i l   des   so  g e b i l d e t e n   B a s i s k ö r p e r s ,  

in   dem  s i c h   d i e   s c h m a l e r e   G r a p h i t f o l i e   b e f i n d e t ,   a b z u -  

s c h l e i f e n ,   so  daß  d i e   P y r o g r a p h i t b e s c h i c h t u n g   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   L a g e n   des   d a n n   n o c h   v e r b l i e b e n e n   o b e r e n   T e i l s  

d e r   b r e i t e r e n   G r a p h i t f o l i e   11  d i e   U n t e r s e i t e   des   so  h e r g e -  

s t e l l t e n   A n o d e n s c h e i b e n k ö r p e r s   e r r e i c h t .   D e s s e n   F e s t i g k e i t  

w i r d   d u r c h   e i n e n   an  s e i n e m   a u ß e r e n   U m f a n g   a n g e b r a c h t e n  

M e t a l l r i n g   13  v e r b e s s e r t .  

W ä h r e n d   b e i   den   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e  

L a m e l l e n   k o n z e n t r i s c h   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   2  v e r l i e f e n ,   v e r -  

l a u f e n   s i e   b e i   d e r   i n   F i g .   6  i n   d e r   D r a u f s i c h t   und   i n  

F i g .   7  ( a u s s c h n i t t s w e i s e )   i n   d e r   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   r a d i a l ,   d . h .   s i e   l i e g e n   in   d i e  

R o t a t i o n s a c h s e   e n t h a l t e n d e n   E b e n e n .   G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n t e n  

d i e   L a m e l l e n   d u r c h   A u s f r ä s e n   e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   K ö r p e r s  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d o c h   e r g ä b e   s i c h   h i e r b e i   e i n   e r h e b l i c h e r  

A r b e i t s a u f w a n d .   Bei   d e r   i n   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   s i n d   d i e   L a m e l l e n   5  e b e n e   P l ä t t c h e n ,   d i e   am  ä u ß e r e n  

U m f a n g   e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   K ö r p e r s   14  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t  

b e f e s t i g t   s i n d .   Die  L a m e l l e n   k ö n n e n   d a b e i   i n   a u f   dem  U m f a n g  

des   k r e i s f ö r m i g e n   K ö r p e r s   14  v o r g e s e h e n e n   N u t e n   15  von  g e r i n -  

g e r   T i e f e   e i n g e k l e m m t   w e r d e n .   Die  n a c h f o l g e n d e   P y r o g r a p h i t -  

b e s c h i c h t u n g   s o r g t   d a n n   f ü r   e i n e   w e i t e r e   V e r f e s t i g u n g   d e s  

G e s a m t s y s t e m s .   Die  L a m e l l e n   k ö n n e n   aus   E l e k t r o g r a p h i t ,  



p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t ,   G r a p h i t f o l i e n ,   M e t a l l -   o d e r   M e t a l l -  

k a r b i d f o l i e n   h e r g e s t e l l t   s e i n .  

Zur   V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e a b l e i t u n g   m ü ß t e   a u c h   h i e r   d i e  

B e s c h i c h t u n g   m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   t e i l w e i s e   w i e d e r  

a b g e t r a g e n   w e r d e n ,   u n d   z w a r ,   wie   i n   d e r   Z e i c h n u n g   a n g e -  

d e u t e t ,   l ä n g s   d e r   L i n i e n   9  u n d   8  und   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u c h  

a u f   dem  ä u ß e r e n   U m f a n g   d e r   S c h e i b e .   Die   B r e n n f l e c k b a h n   k a n n  

h i e r b e i   e i n e r s e i t s   a u f   dem  ä u ß e r e n   S c h e i b e n u m f a n g ,   j e d o c h  

a u x h   a u f   e i n e r   ( k e g e l m a n t e l f ö r m i g e n )   S t i r n f l ä c h e   des   m i t   p y r o -  

l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s c h i c h t e t e n   S c h e i b e n k ö r p e r s   a n g e o r d n e t  

s e i n .   Der   S c h n i t t   ( z . B .   l ä n g s   d e r   L i n i e   8)  d a r f   i n   d i e s e m  

F a l l   n i c h t   s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l a u f e n ,   s o n d e r n  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   l ä n g s   e i n e r   K e g e l m a n t e l f l ä c h e ,   d i e   d i e  

W a c h s t u m s r i c h t u n g   d e r   P y r o g r a p h i t b e s c h i c h t u n g   u n t e r   e i n e m   v o n  
90°   a b w e i c h e n d e n   W i n k e l   s c h n e i d e n   w ü r d e .  

Da  d i e   i n   den   F i g .   6  u n d   7  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e n  

W ä r m e t r a n s p o r t   i n   z w e i   R i c h t u n g e n   g e s t a t t e t   ( n a c h   o b e n   u n d  

u n t e n ,   wenn   d i e   B r e n n f l e c k b a h n   a u ß e n   a u f g e b r a c h t   i s t   und  n a c h  

u n t e n   u n d   a u ß e n ,   wenn  d i e   B r e n n f l e c k b a h n   o b e n   a u f g e b r a c h t  

i s t ) ,   i s t   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   A b -  

l e i t u n g   d e r   im  B r e n n f l e c k   e r z e u g t e n   Wärme  b e s o n d e r s   g ü n s t i g .  



1.  K ö r p e r ,   d e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   aus   p y r o l y t i s c h e m  

G r a p h i t   b e s t e h t ,   i n s b e s o n d e r e   A n o d e n s c h e i b e   f ü r   e i n e  

D r e h a n o d e n - R ö n t g e n r ö h r e ,   d i e   z u m i n d e s t   i n   d e r   U m g e b u n g  
d e r   B r e n n f l e c k b a h n   P y r o g r a p h i t   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   K ö r p e r   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   L a m e l l e n   (5)   e n t h ä l t   und   daß  d e r   Z w i s c h e n r a u m  

(4)   z w i s c h e n   den   L a m e l l e n   m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   ( 6 )  

a u s g e f ü l l t   i s t .  

2.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (5)   s y m m e t r i s c h   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   ( 2 )  

v e r l a u f e n .  

3.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (5)   k o n z e n t r i s c h   u n d  p a r a l l e l  z u r   R o t a t i o n s -  

a c h s e   (2)   v e r l a u f e n   und   daß  d i e   a l s   B r e n n f l e c k b a h n   d i e n e n d e  

S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   a u f   e i n e r   z u r   R o t a t i o n s a c h s e   s y m m e -  
t r i s c h e n   k e g e l m a n t e l f ö r m i g e n   S t i r n f l ä c h e   (3)   des   so  g e -  
b i l d e t e n   K ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t   ( F i g .   1 ) .  

4.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   i n   d i e   R o t a t i o n s a c h s e   e n t h a l t e n d e n   E b e n e n  

a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   6,  7 ) .  

5.  A n o d e n s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   d u r c h   P l ä t t c h e n   (5)   g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e  

am  ä u ß e r e n   Umfang  e i n e s   k r e i s f ö r m i g e n   K ö r p e r s ( 1 4 )   b e f e s t i g t  

s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   K ö r p e r s ,   d e r   z u m i n d e s t  



t e i l w e i s e   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s t e h t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e   (4)   z w i s c h e n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   und   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   L a m e l l e n   (5)   K o h l e n s t o f f   aus   d e r   G a s p h a s e  

a b g e s c h i e d e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   6  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

A n o d e n s c h e i b e ,   d a d u r c h   R e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a c h   dem  A b -  

s c h e i d e n   d e s   K o h l e n s t o f f e s   e i n e   a l s   B r e n n f l e c k b a h n   d i e n e n d e  

S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n o d e n -  

s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

r i n g -   o d e r   k r e i s f ö r m i g e r   B a s i s k ö r p e r ,   d e r   m i t   k o n z e n t r i s c h  

zu  s e i n e r   M i t t e l a c h s e   v e r l a u f e n d e n   s i c h   i n   A c h s r i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   L a m e l l e n   v e r s e h e n   i s t ,   z u m i n d e s t   s o l a n g e   m i t  

p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s c h i c h t e t   w i r d ,   b i s   d i e   Z w i s c h e n -  

r ä u m e   z w i s c h e n   den   L a m e l l e n   (5)   v e r s c h w i n d e n   u n d   daß  a n -  

s c h l i e ß e n d   d e r   d i e   L a m e l l e n   v e r b i n d e n d e   T e i l   des   B a s i s -  

k ö r p e r s   d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   a b g e t r a g e n   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B a s i s k ö r p e r   d a d u r c h   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   daß  e i n e   i n  

i h r e r   Form  u n g e f ä h r   d e r   B r e n n f l e c k s e i t e   d e r   A n o d e n s c h e i b e  

e n t s p r e c h e n d e   S e i t e   (3)   e i n e s   s c h e i b e n f ö r m i g e n   K ö r p e r s   ( 1 )  

d u r c h   m e c h a n i s c h e   B e a r b e i t u n g   m i t   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g  

e r s t r e c k e n d e n   N u t e n   (4)   v e r s e h e n   w i r d .  

10.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   B a s i s k ö r p e r   (1)   aus   E l e k t r o g r a p h i t   v e r w e n d e t   w i r d .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   B a s i s k ö r p e r   aus   zwe i   u n t r s c h i e d l i c h   b r e i t e n   F o l i e n -  

b ä n d e r n   ( 1 1 ,   12)  h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d e r e n   e i n e   L ä n g s k a n t e  

z u r   D e c k u n g   g e b r a c h t   w i r d   und   d i e   d a n a c h   g e m e i n s a m   so  a u f g e -  



w i c k e l t   w e r d e n ,   daß  d i e   s i c h   d e c k e n d e n   L ä n g s k a n t e n   w e n i g -  

s t e n s   u n g e f ä h r   i n   e i n e r   E b e n e   l i e g e n .  

12.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   7  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   A n o d e n -  

s c h e i b e   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

k r e i s f ö r m i g e r   G r u n d k ö r p e r   ( 1 4 )   m i t   L a m e l l e n   (5)   v e r s e h e n  

w i r d ,   d i e   i n   d i e   M i t t e l a c h s e   (1)   e n t h a l t e n d e n   E b e n e n   l i e g e n  

und   daß  z u m i n d e s t   d i e   L a m e l l e n   (5)   a n s c h l i e ß e n d   m i t   p y r o -  

l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s c h i c h t e t   w e r d e n .  

13.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   G r u n d k ö r p e r   aus   E l e k t r o g r a p h i t   b e s t e h t   und   daß  a n  

dem  G r u n d k ö r p e r   p l a t t e n f ö r m i g e   d ü n n e   L a m e l l e n   (5)   b e f e s t i g t  

w e r d e n .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (5)   aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s t e h e n .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (5)  aus   E l e k t r o g r a p h i t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

16.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   (5)   aus   g l a s a r t i g e m   K o h l e n s t o f f   b e s t e h e n .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   p y r o l y t i s c h e   G r a p h i t s c h i c h t   a u f  

d e r   S e i t e   des   G r u n d -   bzw.  B a s i s k ö r p e r s   (1 ,   1 4 ) ,   a u f   d e r  

d i e   B r e n n f l e c k b a h n   a u f z u b r i n g e n   i s t ,   t e i l w e i s e   a b g e t r a g e n  

w i r d ,   b e v o r   d i e   S c h w e r m e t a l l s c h i c h t   a u f g e b r a c h t   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   aus   G r a p h i t f o l i e n   b e s t e h e n .  



19.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L a m e l l e n   aus   h o c h t e m p e r a t u r f e s t e n   M e t a l l -   o d e r  

M e t a l l k a r b i d f o l i e n   b e s t e h e n .  
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