
(57)【要約】
ヒアルロン酸は、酪農製品のきめ及び /又は食感を改良することが見出され、そして従っ
て、本発明は、ヒアルロン酸を含んで成る酪農製品、酪農製品の生成方法、及び酪農製品
の生成のためへのヒアルロン酸の使用に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 及 び １ 又 は 複 数 の 乳 汁 成 分 を 含 ん で 成 る 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 量 が 、 前 記 酪 農 製 品 の 0.001～ 10％ （ 重 量 /重 量 ） で あ る 請 求 項 １ 記
載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 酪 農 組 成 物 が 、 前 記 酪 農 製 品 の 少 な く と も 40％ （ 重 量 /重 量 ） を 占 め る 請 求 項 １ 又 は ２
記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ 又 は 複 数 の 乳 汁 成 分 が 、 前 記 酪 農 製 品 の 少 な く と も 40％ （ 重 量 /重 量 ） を 占 め る 請 求
項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ５ 】
　 発 酵 酪 農 製 品 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ６ 】
　 チ ー ズ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ア イ ス ク リ ー ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ヨ ー グ ル ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 ９ 】
　 粉 末 化 さ れ た 酪 農 製 品 で な い 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 酪 農 製 品 の 乳 汁 成 分 の 50％ （ 重 量 /重 量 ） 以 下 が 乾 燥 を 受 け て い る 請 求 項 １ ～ ９ の
い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 が 微 生 物 に よ り 生 成 さ れ る 請 求 項 １ ～ 10の い ず れ か １ 項 記 載 の 酪 農 製 品 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 酪 農 組 成 物 に ヒ ア ル ロ ン 酸 を 添 加 す る こ と を 含 ん で 成 る 請 求 項 １ ～ 11の い ず れ か １ 項 記
載 の 酪 農 製 品 の 生 成 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 酪 農 製 品 の 生 成 の た め へ の ヒ ア ル ロ ン 酸 の 使 用 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 含 ん で 成 る 酪 農 製 品 、 酪 農 製 品 の 生 成 方 法 、 及 び 酪 農 製 品 を
生 成 す る た め へ の ヒ ア ル ロ ン 酸 の 使 用 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 グ ル コ サ ミ ノ グ リ カ ン 、 例 え ば ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 負 に 荷 電 さ れ た 分 子 で あ り 、 そ し て 拡
張 さ れ た 配 座 を 有 す る 。 グ リ コ サ ミ ノ グ リ カ ン は 、 主 に 細 胞 の 表 面 又 は 細 胞 外 マ ト リ ッ ク
ス に 位 置 す る 。 グ リ コ サ ミ ノ グ リ カ ン は ま た 、 溶 液 に お い て 低 い 圧 縮 性 を 有 す る 。 グ リ コ
サ ミ ノ グ リ カ ン は 滑 剤 流 体 と し て 理 想 的 で あ り 、 そ し て 天 然 に お い て は 、 関 節 に 見 出 さ れ
る 。 グ リ コ サ ミ ノ グ リ カ ン の 剛 性 は 、 細 胞 に 構 造 的 結 合 性 を 提 供 し 、 そ し て 細 胞 間 に 通 路
を 付 与 し 、 細 胞 移 動 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 多 く の 生 理 学 的 機 能 、 例 え ば 付 着 、 成 長 、 細 胞 運 動 性 、 癌 、 脈 管 形 成
、 軟 骨 増 強 及 び 創 傷 治 癒 に お い て 役 割 を 有 す る と 思 わ れ る 。
　 ア メ リ カ 特 許 第 6,432,929号 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 含 ん で 成 る 軟 骨 増 強 食 品 サ プ リ メ ン ト
を 開 示 す る 。
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 酪 農 製 品 に お い て は 、 き め 、 食 感 及 び 安 定 性 は 、 粘 着 防 止 剤 の 添 加 に よ り 増 強 さ れ 得 る
。 そ れ ら の 剤 は 典 型 的 に は 、 水 を 結 合 し 、 そ し て /又 は 製 品 の 粘 度 を 高 め る 。 粘 着 防 止 剤
は ま た 、 低 脂 肪 酪 農 製 品 に お け る 脂 肪 を 置 換 す る た め に も 使 用 さ れ 得 る 。 粘 着 防 止 剤 の 例
は 、 ゼ ラ チ ン 及 び ペ ク チ ン で あ る 。
　 健 康 へ の 有 益 性 及 び /又 は 増 強 さ れ た き め 性 質 を 有 す る 酪 農 製 品 を 提 供 す る こ と が 、 本
発 明 の 目 的 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
発 明 の 要 約 ：
　 本 発 明 者 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 が 酪 農 製 品 の き め 性 質 、 特 に 粘 土 に 影 響 を 及 ぼ し 、 そ し て ゲ
ル 剛 性 が 高 め ら れ る こ と を 見 出 し た 。
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 第 １ の 観 点 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 及 び １ 又 は 複 数 の 乳 汁 成 分 を
含 ん で 成 る 酪 農 製 品 に 関 す る 。
　 第 ２ の 観 点 に お い て は 、 本 発 明 は 、 酪 農 組 成 物 に ヒ ア ル ロ ン 酸 を 添 加 す る こ と を 含 ん で
成 る 、 酪 農 製 品 の 生 成 方 法 に 関 す る 。
　 さ ら な る 観 点 に お い て は 、 本 発 明 は 、 酪 農 製 品 を 生 成 す る た め へ の ヒ ア ル ロ ン 酸 の 使 用
に 関 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
発 明 の 特 定 の 記 載 ：

：
　 本 発 明 に お い て は 、 用 語 “ ヒ ア ル ロ ン 酸 ” と は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 自 体 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 塩
及 び ヒ ア ル ロ ネ ー ト を 包 含 す る 。
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 N－ ア セ チ ル － グ ル コ サ ミ ン 及 び D－ グ ル ク ロ ン 酸 の 反 復 二 糖 単 位 の 単
純 構 造 を 有 す る ス ル フ ェ ー ト 化 さ れ て い な い グ リ コ サ ミ ノ グ リ カ ン で あ る 。 糖 は 、 β － １
， ４ 及 び β － １ ， ３ グ リ コ シ ド 結 合 を 交 互 に 配 置 す る こ と に よ り 一 緒 に 結 合 さ れ る 。 ヒ ア
ル ロ ン 酸 は 、 通 常 、 約 100kDa～ 約 3000kDaの 範 囲 の 分 子 量 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 に お け る ヒ ア ル ロ ン 酸 の 量 は 、 酪 農 製 品 の き
め 、 及 び /又 は 所 望 す る 健 康 利 益 に 対 し て 所 望 す る 効 果 を 達 成 す る た め に 十 分 な 量 で あ る
。 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 有 さ な い 酪 農 製 品 に 比
較 し て 、 酪 農 製 品 の き め に 影 響 を 及 ぼ す の に 十 分 な 量 で 、 例 え ば 酪 農 製 品 の 粘 度 及 び /又
は ゲ ル 剛 性 を 高 め る の に 十 分 な 量 で 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 含 ん で 成 る 。 そ の 量 は 通 常 、 0.001
～ 10％ （ 重 量 /重 量 ） 、 例 え ば 0.005～ 5％ 、 好 ま し く は 0.01～ 2％ 、 よ り 好 ま し く は 0.01～
１ ％ の 範 囲 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】

：
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 主 な 商 業 的 源 は 、 他 の 動 物 組 織 よ り も 高 い 濃 度 で ヒ ア ル ロ ン 酸 を 有 す る
、 鶏 又 は 雄 鶏 の と さ か で あ る 。 ヒ ア ル ロ ン 酸 の も う １ つ の 重 要 な 源 は 、 発 酵 工 程 を 通 し て
、 微 生 物 で あ る 。 ア メ リ カ 合 衆 国 特 許 第 4,801,539号 （ Akasakaな ど ） は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の
調 製 方 法 を 開 示 す る 。 S. ズ ー エ ピ デ ミ カ ス （ S. zooepidemicus） 株 か ら の 収 率 は 、 約 3.6
g/lで あ る こ と が 報 告 さ れ て い る 。 ヨ ー ロ ッ パ 特 許 EP0694616号 に お い て は 、 約 3.5g/lの 収
率 が 、 S. ズ ー エ ピ デ ミ カ ス の 改 良 さ れ た 株 を 用 い て 、 発 酵 工 程 か ら 報 告 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 塩 、 ヒ ア ル ロ ネ ー
ト 、 例 え ば ヒ ア ル ロ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 又 は ヒ ア ル ロ ン 酸 カ ル シ ウ ム の 形 で 存 在 す る 。 本 発 明
の ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か の 源 、 例 え ば 雄 鶏 又 は 鶏 の と さ
か か ら 又 は 微 生 物 か ら で あ り 得 る 。 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 微 生 物 、
例 え ば ス ト レ プ ト コ ー カ ス （ Streptococcus） 株 、 例 え ば S. ズ ー エ ピ デ ミ カ ス 、 パ ス テ ウ
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レ ラ （ Pasteurella） 株 、 例 え ば P. ム ル ト シ ダ 、 又 は バ チ ル ス （ Bacillus） 株 に よ り 生 成
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】

：
　 本 発 明 の 酪 農 組 成 物 は 、 １ 又 は 複 数 の 乳 汁 成 分 及 び /又 は 乳 汁 画 分 を 含 ん で 成 る か 、 又
は そ れ ら か ら 成 る い ず れ か の 組 成 物 で あ り 得 る 。 乳 汁 成 分 は 、 乳 汁 の い ず れ か の 成 分 、 例
え ば 乳 脂 肪 、 乳 タ ン パ ク 質 、 カ ゼ イ ン 、 乳 清 タ ン パ ク 質 又 は ラ ク ト ー ス で あ り 得 る 。 乳 汁
画 分 は 、 乳 汁 の い ず れ か の 画 分 、 例 え ば 脱 脂 乳 、 バ タ ー 乳 、 乳 清 、 ク リ ー ム 、 限 外 濾 過 に
よ り 処 理 さ れ た 乳 汁 、 乳 粉 末 、 完 全 乳 粉 末 、 又 は 脱 脂 乳 粉 末 で あ り 得 る 。 本 発 明 の 好 ま し
い 態 様 に お い て は 、 酪 農 組 成 物 は 、 乳 汁 、 脱 脂 乳 、 バ タ ー 乳 、 完 全 な 乳 汁 、 ク リ ー ム 又 は
そ れ ら の い ず れ か の 組 合 せ を 包 含 す る 。 よ り 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 組 成 物 は 、 乳
汁 、 例 え ば 脱 脂 乳 、 完 全 な 乳 汁 、 ク リ ー ム 、 又 は そ れ ら の い ず れ か の 組 合 せ か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 態 様 に お い て は 、 酪 農 組 成 物 は 、 ド ラ イ ミ ル ク 画 分 、 例 え ば 完 全 な 乳
粉 末 、 脱 脂 乳 粉 末 、 カ ゼ イ ン 、 カ ゼ イ ネ ー ト 、 乳 清 粉 末 、 乳 清 タ ン パ ク 質 単 離 物 、 乳 清 タ
ン パ ク 質 濃 縮 物 、 全 乳 タ ン パ ク 質 、 バ タ ー 乳 粉 末 、 又 は そ れ ら の い ず れ か の 組 合 せ か ら 、
全 体 的 に 又 は 一 部 、 調 製 さ れ る 。
　 本 明 細 書 に お い て は 、 乳 汁 は 、 い ず れ か の 哺 乳 類 の 乳 分 泌 物 で あ り 得 る 。 従 っ て 、 乳 汁
は 、 例 え ば 乳 牛 、 羊 、 ヤ ギ 、 バ ッ フ ァ ロ ー 又 は ラ ク ダ か ら 乳 を し ぼ る こ と に よ り 得 ら れ る
。
　 酪 農 組 成 物 は 、 低 温 殺 菌 、 殺 菌 に よ り 熱 処 理 さ れ る か 、 又 は 他 の 適 切 な 手 段 で 処 理 さ れ
得 る 。 低 温 殺 菌 及 び 殺 菌 方 法 は 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か の 方 法 で あ り 得 る
。 酪 農 組 成 物 は 、 さ ら に 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る 方 法 に よ り 均 質 化 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の １ つ の 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 が 、 酪 農 組 成 物 に 添 加 さ れ る 。 そ の 得 ら
れ る 混 合 物 は 、 さ ら に 酪 農 製 品 に 加 工 さ れ 得 る 。 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 酪 農 製 品 の 製 造 に お け
る い ず れ か の 適 切 な 段 階 で 酪 農 組 成 物 に 添 加 さ れ 得 る 。 酪 農 組 成 物 が 熱 処 理 さ れ る 場 合 、
ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 発 酵 の 前 、 そ の 間 の 又 は そ の 後 に 添 加 さ れ 得 る 。 １ つ の 態 様 に お い て は
、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 最 終 酪 農 製 品 中 に 混 合 さ れ る 。 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 純 粋 な 形 で 添 加 さ れ
る か 、 又 は 他 の 物 質 と 共 に 混 合 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 水 溶 液 又 は 分 散 液 と し て 添
加 さ れ る 。 も う １ つ 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 酪 農 組 成 物 へ の 添 加 の 前
、 糖 及 び /又 は 乳 粉 末 と 共 に 混 合 さ れ る 。 本 発 明 の １ つ の 態 様 に お い て は 、 酪 農 組 成 物 に
添 加 さ れ る ヒ ア ル ロ ン 酸 の 量 は 、 酪 農 製 品 の き め 及 び /又 は 所 望 す る 健 康 有 益 性 に 対 し て
所 望 す る 効 果 を 達 成 す る の に 十 分 な 量 で あ る 。 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 ヒ ア ル
ロ ン 酸 は 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 含 ま な い 酪 農 製 品 に 比 較 し て 、 酪 農 製 品 の き め に 影 響 を 及 ぼ す
の に 十 分 な 量 で 、 例 え ば 酪 農 製 品 の 粘 度 及 び /又 は 剛 性 を 高 め る の に 十 分 な 量 で 添 加 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】

：
　 本 発 明 の 酪 農 製 品 は 、 １ 又 は 複 数 の 乳 成 分 に 基 づ い て 生 成 さ れ る い ず れ か の 食 品 で あ り
得 る 。 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 酪 農 組 成 物 に 基 づ い て 生 成 さ れ る
。 酪 農 製 品 は さ ら に 、 非 乳 成 分 、 例 え ば 植 物 成 分 、 例 え ば 植 物 油 、 植 物 タ ン パ ク 質 及 び /
又 は 植 物 炭 水 化 物 を 含 ん で 成 る 。 酪 農 製 品 は ま た 、 さ ら に 添 加 剤 、 例 え ば 酵 素 、 風 味 剤 、
微 生 物 培 養 物 、 塩 、 甘 味 剤 、 糖 、 酸 、 果 物 、 果 物 ジ ュ ー ス 、 又 は 酪 農 製 品 の 成 分 又 は 添 加
剤 と し て 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か 他 の 成 分 を 含 ん で な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 共 生 培 養 物 、 す な わ ち ヒ ト に よ る 摂 取 に 基 づ い
て 、 固 有 の 基 本 的 栄 養 以 上 に 健 康 有 益 性 を 発 揮 す る 生 存 微 生 物 の 培 養 物 を 含 ん で 成 る 。 共
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生 培 養 物 は 、 例 え ば ビ フ ィ ド バ ク テ リ ア （ Bifidobacteria） 及 び /又 は ラ ク ト バ シ リ （ Lac
tobacilli） を 包 含 す る 。 本 発 明 の 酪 農 製 品 は 、 脱 脂 乳 、 完 全 な 乳 汁 、 ク リ ー ム 、 発 酵 乳
製 品 、 チ ー ズ 、 ヨ ー グ ル ト 、 バ タ ー 、 乳 ス プ レ ッ ド 、 バ タ ー 乳 、 酸 性 化 さ れ た 乳 飲 料 物 、
サ ワ ー ク リ ー ム 、 乳 清 基 材 の 乳 飲 料 物 、 ア イ ス ク リ ー ム 、 味 付 け さ れ た 乳 飲 料 物 、 又 は 乳
成 分 基 材 の デ ザ ー ト 製 品 、 例 え ば カ ス タ ー ド で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の １ つ の 態 様 に お い て は 、 酪 農 組 成 物 は 、 酪 農 製 品 の 少 な く と も 40％ （ 重 量 /重
量 ） 、 例 え ば 少 な く と も 50％ 、 例 え ば 少 な く と も 60％ 、 好 ま し く は 少 な く と も 70％ を 占 め
る 。 本 発 明 の も う １ つ の 態 様 に お い て は 、 １ 又 は 複 数 の 乳 成 分 及 び /又 は 乳 画 分 は 、 乳 製
品 の 少 な く と も 40％ （ 重 量 /重 量 ） 、 例 え ば 少 な く と も 50％ 、 例 え ば 少 な く と も 60％ 、 好
ま し く は 少 な く と も 70％ を 占 め る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 さ ら な る 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 粉 末 化 さ れ た 酪 農 製 品 で は な い 。 粉 末 化 さ れ た
酪 農 製 品 は 、 実 質 的 な 量 の 水 、 す な わ ち 乳 汁 中 の 元 の 水 含 有 量 の 50％ 以 上 の 水 分 が 乾 燥 に
よ り 除 去 さ れ て お り 、 そ し て 製 品 が 粉 末 に 形 成 さ れ て い る 酪 農 製 品 で あ る 。 乾 燥 は 、 当 業
界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か の 方 法 、 例 え ば 蒸 発 、 噴 霧 乾 燥 、 ド ラ ム 乾 燥 、 流 動 層 乾
燥 、 凍 結 乾 燥 、 又 は １ 又 は 複 数 の 方 法 の 組 合 せ に よ り 行 わ れ 得 る 。 乾 燥 工 程 は 、 通 常 噴 霧
乾 燥 、 流 動 層 乾 燥 及 び /又 は ド ラ ム 乾 燥 が 使 用 さ れ る 場 合 に 良 く あ る こ と だ が 、 粉 末 の 形
成 に 直 接 的 に 導 き 、 又 は 粉 末 の 形 成 が 乾 燥 さ れ た 生 成 物 の 破 砕 、 粉 砕 又 は 同 様 の 手 段 に よ
り 達 成 さ れ 得 る 。 粉 末 化 さ れ た 酪 農 製 品 は 、 そ の 酪 農 製 品 を 乾 燥 す る こ と に よ り 生 成 さ れ
、 そ し て /又 は 水 の す べ て 又 は 一 部 が 、 す べ て の 成 分 が 混 合 さ れ る 前 、 １ 又 は 複 数 の 成 分
か ら 除 去 さ れ 得 る 。 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 乾 燥 さ れ て お ら ず 、 す な わ ち 酪
農 製 品 の 50％ （ 重 量 /重 量 ） 以 下 の 乳 成 分 が 乾 燥 を 受 け て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】

：
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 発 酵 し た 酪 農 製 品 で あ る 。 本 明 細 書 に
お い て は 、 用 語 “ 発 酵 し た 酪 農 製 品 ” と は 、 い ず れ か の タ イ プ の 発 酵 が 生 成 方 法 の 一 部 を
形 成 す る 、 い ず れ か の 酪 農 製 品 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 発 酵 し た 酪 農 製 品 の 例 は 、
ヨ ー グ ル ト 、 バ タ ー ミ ル ク 、 生 ク リ ー ム 、 quarg及 び フ ロ マ ー シ ュ フ レ の よ う な 製 品 で あ
る 。 発 酵 し た 酪 農 製 品 は 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か の 方 法 に よ り 生 成 さ れ る
。 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は ヨ ー グ ル ト で あ る 。
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 発 酵 し た 酪 農 製 品 は 、 上 記 で 定 義 さ れ る よ う に 、 酪
農 組 成 物 を 供 給 す る こ と に よ り 生 成 さ れ る 。 発 酵 に 関 し て は 、 酪 農 組 成 物 は 、 生 成 さ れ る
製 品 に 依 存 し て 選 択 さ れ る 出 発 培 養 物 （ Starter culture） に よ り 接 種 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に 従 っ て 使 用 さ れ る 出 発 培 養 物 の 例 は 、 乳 酸 出 発 培 養 物 、 例 え ば ヨ ー グ ル ト 培 養
物 （ ラ ク ト バ シ ラ ス ・ デ ル ブ ル エ キ イ 　 subsp. ブ ル ガ リ カ ス （ Lactobacillus delbrueck
ii subsp. bulgaricus） 、 及 び ス ト レ プ ト コ ー カ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス （ Streptococcus th
ermophilus） ） で あ る 。 出 発 培 養 物 は 、 ラ ク ト バ シ ラ ス ssp、 例 え ば ラ ク ト バ シ ラ ス ・ ア
シ ド フ ィ ラ ス （ Lactobacillus acidophilus） 及 び ラ ク ト バ シ ラ ス ・ デ ル ブ ル エ キ イ 　 sub
sp.ラ ク チ ス 、 ラ ク ト コ ー カ ス ssp. (Lactococcus ssp.)、 ス ト レ プ ト コ ー カ ス spp., ロ イ
コ ノ ス ト ッ ク spp.（ Leuconostoc spp.） 及 び ビ フ ィ ド バ ク テ リ ア （ Bifidobacteria） を 含
ん で 成 る こ と が で き る 。 そ の よ う な 培 養 物 は 、 例 え ば Chr. Han- sen A/S,Horsholm, Denm
arkか ら 容 易 に 入 手 で き る こ と が で き 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て お り 、 そ し て 発 酵 さ れ た
酪 農 製 品 の 生 成 の た め に 適 切 な い ず れ か の 出 発 培 養 物 が 使 用 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 添 加 さ れ る 出 発 培 養 物 の 用 量 及 び イ ン キ ュ ベ ー シ ョ ン 温 度 は 、 例 え ば 使 用 さ れ る 培 養 物
及 び /又 は 酪 農 組 成 物 、 及 び 必 要 と さ れ る 最 終 製 品 に 依 存 し て 変 化 す る 。 し か し な が ら 、
培 養 物 用 量 は し ば し ば 、 0.005～ 0.05％ の 凍 結 濃 縮 物 に 等 し い 範 囲 で 存 在 す る 。 発 酵 は し
ば し ば 、 20～ 50℃ の 温 度 で 、 約 30分 ～ 16時 間 、 行 わ れ る 。 １ つ の 態 様 に お い て は 、 酪 農 組
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成 物 は 、 発 酵 の 後 、 攪 拌 さ れ る か 又 は 均 質 化 さ れ る 。 も う 1つ の 態 様 に お い て は 、 酪 農 組
成 物 は 、 発 酵 の 後 、 熱 処 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 発 酵 又 は 酸 性 化 の 結 果 と し て 、 pHは 低 め ら れ 得 る 。 本 発 明 の 発 酵 さ れ た 酪 農 製 品 の pHは
、 例 え ば 3.5～ 6.5、 例 え ば 3.5～ 6、 好 ま し く は 3.5～ 5の 範 囲 で あ り 得 る 。
　 １ つ の 態 様 に お い て は 、 本 発 明 は 、 粉 末 化 さ れ た 酪 農 製 品 で は な い 発 酵 さ れ た 酪 農 製 品
に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】

　 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は チ ー ズ で あ る 。 本 明 細 書 に お い て は 、 用 語 “ チ ー
ズ ” と は 、 い ず れ か の 種 類 の チ ー ズ 、 例 え ば ナ チ ュ ラ ル チ ー ズ 、 チ ー ズ 類 似 物 及 び プ ロ セ
ス チ ー ズ を 言 及 す る 。 チ ー ズ は 、 当 業 界 に お い て 知 ら れ て い る い ず れ か の 適 切 な 方 法 に よ
り 、 例 え ば レ ン ネ ッ ト に よ る 酪 農 組 成 物 の 酵 素 凝 固 に よ り 、 又 は 食 品 品 種 の 酸 又 は 乳 酸 細
菌 増 殖 に よ り 生 成 さ れ る 酸 に よ る 酪 農 組 成 物 の 酸 凝 固 に よ り 得 ら れ る 。 １ つ の 態 様 に お い
て は 、 本 発 明 の 方 法 に よ り 製 造 さ れ る チ ー ズ は レ ネ ッ ト － カ ー ド チ ー ズ で あ る 。 レ ネ ッ ト
は 、 Naturen（ 商 標 ） (動 物 レ ネ ッ ト )、 Chymax（ 商 標 ） （ 発 酵 生 成 さ れ る キ モ シ ン ） 、 Mic
rokant（ 商 標 ） （ 発 酵 に よ り 生 成 さ れ る 微 生 物 凝 固 剤 ） （ す べ て 、 Chr. Hansen A/S,Hors
holm, Denmarkか ら で あ る ） と し て 市 販 さ れ て い る 。 酪 農 組 成 物 は 、 従 来 の チ ー ズ 製 造 方
法 に ゆ だ ね ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 方 法 に よ り 生 成 さ れ る チ ー ズ は 、 す べ て の 種 類 の チ ー ズ 、 例 え ば 硬 質 チ ー ズ 、
例 え ば チ ェ ス タ ー 、 ダ ン ボ 、 マ ン チ ェ ゴ 、 セ ン ト オ ー リ ン 、 チ ェ ダ － 、 モ ン テ レ ー 、 コ ル
ビ ー 、 エ ダ ム 、 ゴ ー ダ 、 ム ン ス タ ー 、 ス イ ス 、 グ リ ュ イ エ ー ル 、 エ メ ン タ ー ル 、 パ ル メ ザ
ン 及 び ロ マ ノ ； パ ス タ フ ィ ラ タ チ ー ズ 、 例 え ば モ ッ ツ ア レ ー ラ ； プ ロ セ ス チ ー ズ ： 白 カ ビ
チ ー ズ 、 例 え ば ブ リ 及 び カ マ ン ベ ー ル ； 又 は ア オ カ ビ チ ー ズ 、 例 え ば ゴ ル ゴ ン ゾ ー ラ 、 及
び デ ー ニ ッ シ ュ ブ ル ー チ ー ズ を 包 含 す る 。 好 ま し い 態 様 に お い て は 、 酪 農 製 品 は 、 新 鮮 な
チ ー ズ 、 例 え ば リ コ ッ タ 、 ク リ ー ム チ ー ズ 、 又 は シ ャ テ ル 又 は コ テ ー ジ チ ー ズ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 プ ロ セ ス チ ー ズ は 好 ま し く は 、 チ ー ズ を 、 調 理 し 、 そ し て 例 え ば 乳 化 塩 （ 例 え ば 、 リ ン
酸 塩 及 び ク エ ン 酸 塩 ） に よ り 乳 化 す る こ と に よ り 、 チ ー ズ 又 は チ ー ズ 類 似 物 か ら 製 造 さ れ
る 。 前 記 方 法 は さ ら に 、 ス パ イ ス /薬 味 の 添 加 を 包 含 す る 。
　 用 語 “ チ ー ズ 類 似 体 ” と は 、 脂 肪 、 例 え ば 乳 脂 肪 （ 例 え ば 、 ク リ ー ム 又 は バ タ ー ） 又 は
植 物 油 を 、 組 成 物 の 一 部 と し て 含 み 、 そ し て さ ら に 、 組 成 物 の 一 部 と し て 、 １ 又 は 複 数 の
非 乳 成 分 、 例 え ば 植 物 成 分 （ 例 え ば 、 植 物 タ ン パ ク 質 又 は 植 物 油 ） を 含 む チ ー ズ － 様 製 品
を 言 及 す る 。
　 本 発 明 の 酪 農 製 品 が チ ー ズ で あ る 場 合 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は 、 レ ン ネ ッ ト の 添 加 の 前 、 同 時
に 、 又 は そ の 後 に 添 加 さ れ 得 る 。 酪 農 製 品 が プ ロ セ ス チ ー ズ で あ る 場 合 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 は
、 調 理 の 前 、 そ の 間 又 は そ の 後 に 添 加 さ れ 得 る ：
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ５ 】

． ：
：

　 鶏 の と さ か か ら の ヒ ア ル ロ ン 酸 （ Hyaluronsan HA-F, Q. P. Corporation, Tokyo, Japa
n） 。
　 ヨ ー グ ル ト 培 養 物 FD-DVS YC-380 (Chr. Hansen AIS,Hrsholm, Denmark)。
　 接 種 レ ベ ル 500U/2500 I乳 汁 ・
　 完 全 な 乳 汁 3.5％ 脂 肪 。
　 糖 。
【 ０ ０ ２ ６ 】

：
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例 １ ヒ ア ル ロ ン 酸 を 用 い て 及 び そ れ を 用 い な い で 製 造 さ れ る ヨ ー グ ル ト
材 料

ヨ ー グ ル ト の 製 造



　 乳 汁 を 、 200mlの ボ ト ル に 注 ぎ 、 90℃ で 20分 間 、 低 温 殺 菌 し 、 43℃ に 冷 却 し 、 そ し て ヨ
ー グ ル ト 培 養 物 に よ り 接 種 し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】

：
　 乳 汁 を 、 pHが 4.55に 達 す る ま で 、 43℃ で 水 浴 に お い て イ ン キ ュ ベ ー ト し た 。 凝 塊 を 破 砕
し 、 そ し て ヨ ー グ ル ト が 滑 ら か に な る ま で 、 手 動 攪 拌 機 に よ り 攪 拌 し た 。 攪 拌 の 後 、 ボ ト
ル を 冷 却 水 に 置 き 、 生 成 物 を 25℃ に 冷 却 し た 。 冷 却 の 間 、 生 成 物 を 時 々 攪 拌 し た 。 生 成 物
を 、 冷 蔵 庫 に お い て ８ ℃ に 冷 却 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

：
　 乳 汁 を 、 pHが 4.55に 達 す る ま で 、 43℃ で 水 浴 に お い て イ ン キ ュ ベ ー ト し 、 そ し て 冷 却 の
た め に 8℃ で 冷 蔵 庫 に 直 接 入 れ た 。
　 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 、 糖 と 共 に ブ レ ン ド し （ １ ： 10） 、 そ し て そ れ ぞ れ 、 乳 汁 が 43℃ に 冷 却
さ れ る 場 合 、 低 温 殺 菌 の 直 前 又 は 低 温 殺 菌 の 後 、 適 切 な サ ン プ ル に 添 加 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】

：
　 粘 度 及 び 振 動 測 定 を 、 同 軸 測 定 シ ス テ ム （ C25） を 用 い て 、 Stress Tech レ オ メ ー タ ー (
Re ologica, Lund, Sweden)に よ り 行 っ た 。 測 定 を 、 13℃ で 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】

：
　 粘 度 測 定 試 験 を 、 21段 階 で 0.2707～ 300 1/sの 剪 断 速 度 を 用 い て 、 連 続 的 剪 断 に よ り 行
っ た 。 剪 断 速 度 を ま ず 早 め 、 そ し て 次 に 、 遅 め 、 そ し て 対 応 す る 剪 断 応 力 を 測 定 し た 。 マ
ウ ス 厚 さ を 、 剪 断 速 度 300 1/sで の 剪 断 応 力 と し て 定 義 し た 。 高 剪 断 応 答 は 、 高 い 粘 度 に
対 応 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】

：
　 振 動 周 波 数 は 、 生 成 物 の 線 状 粘 弾 性 範 囲 内 で ５ 段 階 で 0.5～ 8Hzに 変 化 し た 。 応 力 は 0.6P
aで あ っ た 。 ゲ ル 剛 性 は 、 1Hzで の 複 素 弾 性 率 （ G * ） の 値 と し て 定 義 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】

：
　 結 果 は 表 １ に 示 さ れ る 。 マ ウ ス 厚 さ 及 び ゲ ル 剛 性 の 両 者 が 、 硬 化 さ れ た 及 び 攪 拌 さ れ た
ヨ ー グ ル ト の 両 者 に お い て 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の 添 加 に よ り 高 め ら れ る こ と が 見 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】

． ：
材 料 ：
　 鶏 の と さ か か ら の ヒ ア ル ロ ン 酸 （ Hyaluronsan HA-F, Q. P. Corporation, Tokyo, Japa
n） 。
　 ス ト レ プ ト コ ー カ ス （ Shan- dong Freda Biochemical Co. , Jinan, China） の 発 酵 に
よ り 生 成 さ れ る ヒ ア ル ロ ン 酸 ナ ト リ ウ ム （ 局 部 使 用 品 種 ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 0.5％ 脂 肪 率 の 乳 汁 中 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 の １ ％ 溶 液 を 、 乳 汁 に ヒ ア ル ロ ン 酸 を 分 散 す る こ
と に よ り 製 造 し た 。 そ の 分 散 体 を 室 温 で 一 晩 、 磁 気 攪 拌 機 に よ り 攪 拌 し 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を
溶 解 し た 。 ３ 種 の １ ％ 溶 液 を 、 個 々 の ヒ ア ル ロ ン 酸 型 の た め に 製 造 し た 。
　 粘 度 及 び 振 動 測 定 を 、 同 軸 測 定 シ ス テ ム （ C25） を 用 い て 、 Stress Tech レ オ メ ー タ ー (
Re ologica, Lund, Sweden)に よ り 行 っ た 。 測 定 を 、 13℃ で 行 っ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】

：
　 粘 度 試 験 を 、 10段 階 で ６ ～ 300 1/sの 剪 断 速 度 で 連 続 的 剪 断 に よ り 行 っ た 。 100Hzの 剪 断
速 度 で の 剪 断 応 力 を 、 生 成 物 の 粘 度 と し て 報 告 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

：
　 振 動 試 験 に お い て は 、 振 動 数 は 、 生 成 物 の 線 状 粘 弾 性 範 囲 内 で ４ 段 階 で 0.8～ 4Hzに 変 化
し た 。 個 々 の 段 階 で の 応 力 は 、 そ れ ぞ れ 、 0.2Pa、 0.6Pa、 0.6Pa及 び 0.6Paで あ っ た 。 2Hz
で の 複 素 弾 性 率 G * の 値 を 、 ゲ ル 剛 性 の 測 定 と し て 使 用 し た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】

：
　 添 加 さ れ る ヒ ア ル ロ ン 酸 を 伴 わ な い で の 乳 汁 に つ い て の 100　 1/sで の 剪 断 応 力 は 、 0.2P
aで あ っ た 。
　 添 加 さ れ る ヒ ア ル ロ ン 酸 を 伴 っ て の サ ン プ ル に つ い て の 結 果 が 表 ２ に 示 さ れ る 。 粘 度 試
験 に お け る 剪 断 応 力 は 、 両 タ イ プ の ヒ ア ル ロ ン 酸 に 関 し て 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 伴 わ な い で の
乳 汁 に 比 較 し て 、 相 当 に 高 め ら れ る こ と が 見 出 さ れ た 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】

． ：
　 0.5％ 脂 肪 率 の 乳 汁 を 200mlの ボ ト ル に 注 い だ 。 0.02％ ヒ ア ル ロ ン 酸 （ 例 ２ に お け る よ う
に ス ト レ プ ト コ ー カ ス か ら の ヒ ア ル ロ ン 酸 ナ ト リ ウ ム ） を 、 乳 汁 の １ つ の ボ ト ル に 溶 解 し
た （ 磁 気 攪 拌 機 上 で 一 晩 ） 。 も う １ つ の ボ ト ル を 、 ystralミ キ サ ー （ タ イ プ X10/20, SRS 
Aps., Kolding, Denmark） に よ り 、 乳 汁 中 、 0.02％ ヒ ア ル ロ ン 酸 を 攪 拌 す る 前 、 95℃ に 加
熱 し た 。 対 照 と し て 、 ヒ ア ル ロ ン 酸 を 含 ま な い 乳 汁 を 、 第 ３ の ボ ト ル に 添 加 し た 。 そ れ ら
の ３ 種 サ ン プ ル を 、 95℃ で ５ 分 間 、 熱 処 理 し 、 そ し て 接 種 温 度 に 冷 却 し た 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ３ 種 の サ ン プ ル （ ２ つ は ヒ ア ル ロ ン 酸 を 有 し 、 そ し て １ つ は ヒ ア ル ロ ン 酸 を 有 さ な い ）
を 、 例 １ に お け る よ う に し て ヨ ー グ ル ト 培 養 物 に よ り 接 種 し 、 そ し て 乳 汁 を 、 pH4.55に 達
す る ま で 、 43℃ で 発 酵 し た 。 ヨ ー グ ル ト を 、 ヨ ー グ ル ト が 滑 ら か に な る ま で 、 手 動 攪 拌 機
に よ り 攪 拌 し 、 そ し て 冷 蔵 庫 に お い て 8℃ に 冷 却 し た 。 レ オ ロ ジ ー 測 定 を 、 次 の 日 、 す べ
て の サ ン プ ル に 対 し て 、 例 １ に 記 載 の よ う に し て 行 っ た 。 実 験 は 三 重 反 復 し て 行 わ れ た 。
　 結 果 は 表 ３ に 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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【 表 ３ 】
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