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geschlossenen Hohlkorper aus einem
Eisenwerkstoff gebildet sind.
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Bezeichnung der Erfindung

Schaltgabel mit einem gabelférmigen Grundkdrper aus Blech

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltgabel mit einem gabelférmigen Grundkérper
aus Blech und mit einer Filhrung, wobei die Fiihrung ein wenigstens teilweise
langs durch die Fuhrung verlaufendes Fihrungsloch aufweist und wobei die
Schaltgabel mit einer sich von der Filhrung aus zumindest quer in Richtung des
Grundkorpers erstreckenden Basis versehen ist und dabei der zu der Fihrung

separate Grundkdrper zumindest Uber die Basis an der Fiihrung befestigt ist.

Hintergrund der Erfindung

Aus Blech hergestellte Schaltgabeln gewinnen zunehmend an Bedeutung, da
diese sich kostengiinstig und materialsparend herstellen lassen. Der Grundkar-
per der betrachteten Schaltgabeln ist zumeist ein durch Kaltumformen von
Blech hergestelltes Formteil. Das Formteil ist gabelférmig mit zwei zueinander
beabstandeten Gabelenden ausgefiihrt. Die Fithrung der betrachteten Gattung
von Schaltgabeln weist ein in der Regel zylindrisch ausgebildetes Fithrungsloch
auf, mit dem die Fuhrung auf einer Schaltschiene, Schaltstange oder auf einem
shnlichen Schaltglied sitzt. Es gibt Schaltgabeln, die langs- und zum Teil auch
schwenkbeweglich auf den vorgenannten Schaltgliedern angeordnet sind. Wei- -
terhin gibt es Schaltgabeln, die fest auf diesen Schaltgliedern sitzen und des-
halb mit dem Schaltglied zusammen relativ zu und in einem Schaltgetriebe be-

weglich sind.
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Flhrungen mit einem Festsitz auf einem der Schaltglieder sind mit einem voll-
stéandig durch die Fuhrung hindurch verlaufenden Loch in Form eines Durch-
gangsloches versehen. Das Fiihrungsloch verlauft alternativ dazu nur teilweise
und damit in der Form eines Sackloches. Die auf den Schaltgliedern langsbe-
weglichen Schaltgabeln weisen in der Fithrung ein Durchgangsloch fir einen
Gleitsitz auf den Schaltgliedern auf. Alternativ nimmt das Durchgangsloch ein
Gleitlager, beispielsweise in der Ausfilhrung einer Gleitbuchse aus Kunststoff,
oder ein Walzlager, z. B. mit Kugeln oder Rollen, auf. Die Fithrungen liegen in
beliebigen Ausfiihrungsformen und Querschnitten, z. B. in der Form eines
Hohlprofils mit rechteckigem Querschnitt bzw. eines Hohlprofiles mit innen zy-
lindrischem und aufen mit beliebigem Querschnitt oder als hohlzylindrische

Hilse, vor.

Die Verbindung zwischen dem Grundkérper aus Blech und der Fiihrung ist tiber
eine Basis hergestellt. Die Basis ist als Verbindungsglied zwischen dem Grund-
kérper und der Fiihrung und/oder als Versteifungsglied fir die Anbindung des
Grundkorpers an die Fithrung vorgesehen. Die Basis als Verbindungsglied
sieht ausreichend Material zur sicheren Befestigung des Grundkérpers, z. B.
durch Schweil3en, an der Fuhrung bzw. an dem Grundkérper vor. Die Basis ist

als Versteifungsglied, z. B. in Form von Rippen und Verstarkungen, ausgefiihrt.

Sie versteift die Schaltgabel an der Anbindung der in der Regel relativ diinn-

wandigen Grundkérper gegen elastische und plastische Verformungen aus

Betatigungskréaften an der Schaltgabel.

Es gibt Schaltgabeln, bei denen die Basis einteilig mit dem Grundkérper aus-
gebildet ist. Die Fuhrung ist in dieser Anwendung z. B. in Form einer Hilse in
ein oder zwei Augen des Grundkérpers aufgenommen und vorzugsweise durch
eine Ringnaht an den Augen mit dem Grundkdrper verschweilt. Weitere Alter-
nativen zu einer gattungsgemaRen Schaltgabel sind in DE 101 25 098 A1 be-
schrieben. DE 101 25 098 A1 sieht zunachst eine Schaltgabel vor, bei der die
Fuhrung und die Basis zusammen als eine Einheit einteilig und separat zum

Grundkérper ausgebildet sind und dann im weiteren eine Schaltgabel, bei der



WO 2004/079232 PCT/EP2004/001454

10

15

20

25

30

die Fuhrung, die Basis und der Grundkérper jeweils als Einzelteile hergestelit
und anschlieBend miteinander verbunden sind. Die Komponenten der Schalt-

gabeln sind aus Blech gefertigt.

Die einteilig mit der Basis gestaltete Filhrung nach dem Stand der Technik ist
aus einem Blechstreifen gebildet, der zunachst kreisringférmig zu einer Fih-
rung gebogen ist. Von der Fuhrung abgehende Schenkel des Blechstreifens
sind dann parallel zueinander und dabei mit der flachen Seite des Blechstrei-
fens aneinander liegend in Richtung des Grundkoérpers ausgerichtet. Die ei-
gentliche Fuhrung ist an dem Fiigespalt, an dem die Schenkel mit der flachen
Seite aneinander liegen, durch Schweien umfangsseitig unlésbar geschlos-
sen. SchiieRlich sind die Schenkel mit ihren Enden des Blechstreifens vonein-
anderweisend so abgewinkelt, dass jeder dieser Schenkel den Grundkoérper an
der Anbindung zu der Basis teilweise Ubergreift. Der Grundkoérper ist an den
Schenkeln befestigt und durch diese versteift. In dem Fuhrungsloch der Fih-
rung sitzt eine Gleitbuchse fir den Schiebesitz der Schaltgabel auf einem
Schaltglied.

Die Schaltgabel des betrachteten Standes der Technik, die aus Einzelteilen
hergestellt ist, weist eine Basis aus zwei Winkeln auf. Jeweils ein Schenkel
eines der Winkel liegt flach an einem Schenkel des anderen Winkels an und ist
mit seinem ffeien Ende an einer hillsenférmigen Fihrung befestigt. Der andere
Schenkel eines jeden der Winkel tbergreift in eine Richtung des Grundkérper
und ist mit dem Grundkérper verschweillt. Die Schenkel versteifen, auch auf-

grund ihrer wellenférmigen Gestaltung, den Grundkérper an der Anbindung.

Die Konstruktionen der Schaltgabeln nach dem vorher beschriebenen Stand
der Technik erweisen sich unter hohen Belastungen, insbesondere an der An-
bindung des Grundkérpers zu der Fithrung, als nicht steif genug. Oft werden
derartige Schaltgabeln mit zusatzlichen Versteifungen durch Rippen, Sicken
oder ahnlichem versehen. Die Anzahl der Einzelteile und/oder der Aufwand fur

die Herstellung der Schaltgabeln ist relativ hoch. Die Schaltgabeln miissen auf-
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grund von Positionierungstoleranzen zwischen den Einzelteilen vor dem Fugen
und aufgrund des Warmeverzuges der diinnwandigen Blechbauteile nacih dem
Fuigen aufwéndig gerichtet und auf ihre Funktionsmafe justiert werden.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltgabel der vorbeschriebenen
Gattung zu schaffen, bei der die Anbindung des Grundkérpers an die Fithrung

steifer gestaltet ist und die sich einfach und kostengunstig herstellen lasst.

Diese Aufgabe ist nach dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch
gelost, dass die Fiihrung und die Basis einteilig aus einem zumindest umfangs-
seitig um das Fihrungsloch in sich geschlossenen Hohlkérper aus einem Ei-
senwerkstoff gebildet sind. Der Eisenwerkstoff des Formteiles weist sowohl
zumindest umfangsseitig des Fuhrungsloches als auch zwischen der Fithrung
und der Basis einen durchgangigen Zusammenhalt in der Struktur des Eisen-
werkstoffes, also eine in diesem Sinne homogene Struktur auf. Der Werkstoff
eines derartigen Formteiles ist umfangsseitiy des Fuhrungsloches und zwi-
schen der Fihrung ‘sowie der Basis durch Umformen nicht getrennt und auch
nicht durch Umschmelzen in Folge einer Schweillverbindung in seiner Struktur

unterbrochen bzw. verandert.

Die Fuhrung der erfindungsgemaflen Schaltgabel ist, wie auch die vorher be-
schriebene aus einem Blechstreifen gebildete Fiithrung, als eine einstiickige
Einheit aus Fihrung und Basis durch Umformen hergestellt. Jedoch weist die
Fihrung der Schaltgabel gemaB Erfindung im Gegensatz zu diesem Stand der
Technik keinen Fugespalt auf, sondern ist zumindest um das Fithrungsloch von
homogenem Material umgeben. AuRBerdem ist das Material der Fiihrung auch
an dem Zusammenhalt zwischen Fihrung und Basis homogen. Im Gegensatz
dazu ist bei den vorher beschriebenen weiteren Ausfliihrungen nach dem Stand

der Technik zwar das Material der hulsenférmigen Fiihrung umfangsseitig ho-
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mogen ausgebildet, aber an der Verbindung zur Basis z. B. durch einen Fi-

gespalt und eine Schweilinaht unterbrochen.

Es sind Ausgestaltungen zu der Gestalt der Fihrung vorgesehen. So sind die
Fihrung und das Fi]hrimgsloch vorzugsweise um eine gemeinsame Rotations-
achse rotationssymmetrisch ausgebildet. Die Basis steht dann nockenartig quer
zur Rota;tionsachse bzw. zu der Fuhrung aus der zylindrischen Aufenmantel-
flache der Fuhrung hervor. Dabei verlauft das Fithrungsloch entweder langs
durch die Fihrung hindurch oder das Fihrungsloch erstreckt sich alternativ
dazu sacklochartig langs in die Fuhrung. So sieht die Erfindung weiter ein durch
die Fuhrung langs hindurchgehendes Fithrungsloch vor. Die Filhrung ist dabei
vorzugsweise hohlzylindrisch gestaltet und die Basis umgreift die Rotationsach-
se zumindest teilweise umfangsseitig. Alternativ zu der Flihrung mit hohlzylind-
rischem Querschnitt ist eine Fihrung z. B. als ein im Querschnitt rechteckiges

Hohlprofil ausgebildet.

Die Schaltgabel gemaf Erfindung weist eine Fiihrung auf, die im Gegensatz zu
dem betrachteten Stand der Technik vergleichsweise massiv ausgebildet ist.
Die Steifigkeit gegen Verformung unter Last ist erhoht. Positionierungstoleran- -
zen zwischen Fuhrung und Basis sind nicht mehr zu berlicksichtigen, da die
Einheit einteilig ausgebildet ist. Die Schaltgabel ist demnach prazise hergestellt.
Die massive Ausbildung der Fihrung ist auch fiir das Herstellen von Schweifl3-
verbindungen zwischen der Fithrung und weiteren Komponenten der Schaltga-
bel, z. B. fur das Herstellen einer Verbindung mit einem Schaltarm, vorteilhaft.
Einerseits steht mehr Werkstoff fir den Stoffschluss beim SchweiRen zur Ver-
fugung. Andererseits nimmt die Fihrung aufgrund hoheren Materialanteiles
einen groReren Anteil der beim Schweilen eingebrachten Warmemenge auf,
so dass der Warmeverzug an einem diinnen mit der Fithrung zu verschwei-
Renden Blechteil verringert ist. Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht in die-
sem Zusammenhang vor, dass (ein) der in Richtung der Rotationsachse radial
dinnster Wandabschnitt des Hohlkérpers dicker ist als das Blech des Grund-

kérpers an der diinnsten Stelle. Die Fiihrung ist im Vergleich zu dem diinnwan-
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digen Grundkérper massiv ausgebildet, so dass die vorgenannten Vorteile ins-
besondere dann an Bedeutung gewinnen, wenn der Grundk&rper auller an der
Basis auch zusatzlich an der Fithrung befestigt ist.

Weitere Ausgestaltungen def Erfindung betreffen die Ausfiihrung der Basis. So
ist vorgesehen, dass die Basis nockenartig quer zur Langsachse der Filhrung
aus der Fihrung hervorsteht. Dabei weist die Basis zwei zueinander parallele
und langs der Fihrung voneinander weggewandte sowie in die Fuhrung tber-
gehende Stirnflachen auf. Die Basis ist durch eine die Stirnflachen miteinander
verbindende sowie von der Fithrung wegweisende Flache begrenzt. Weiterhin
ist vorgesehen, dass die Stirnflachen durch zwei voneinander wegweisende
sowie in die Fuhrung Ubergehende Flanken miteinander verbunden sind. Die
von der Fuhrung wegweisende Flache verbindet die Stirnseiten und die Flan-
ken miteinander. Die Schaltgabel gemaR Erfindung weist eine Basis auf, die im
Gegensatz zu dem betrachteten Stand der Technik vergleichsweise massiv
ausgebildet ist. Die Steifigkeit gegen Verformungen unter Last ist erhdht, da die

Basis gleichzeitig als Versteifungselement der Anbindung funktioniert.

Die massive Ausbildung der Basis ist auch fiir das Herstellen von Schweil3ver-
bindungen mit dem Grundkérper und mit weiteren Komponenten der Schaltga-
bel, z. B. mit einem Schaltarm, vorteilhaft. Einerseits steht mehr Werkstoff fur
den Stoffschluss beim Schweillen zur Verfligung. Andererseits nimmt die Basis
aufgrund héheren Materialanteiles einen gréBeren Anteil der beim Schweillen
eingebrachten Warmemenge auf und von den diinnwandigen Blechteilen, ins-
besondere von dem Grundkérper, weg. Der Warmeverzug an einem dunnen
mit der Basis zu verschweiRenden Blechteil ist somit verringert. Das ist beson-
ders dann von Vorteil, wenn der Grundkorper an der Basis und an von der Ba-
sis entfernten Stellen der Filhrung durch Schweillen befestigt ist. In diesem Fall
kann der Grundkdorper beispielsweise zunachst an der Basis geheftet und dann
mit der Fuhrung verschweiflt werden. Durch diese MaBnahme ist auch der

Warmezug durch Schweien in dem Grundkérper minimiert, da der Grundkér-
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per mittels der Heftndhte oder -punkte vor dem Einbringen der eigentlichen

Schweillnaht schon an der Basis verankert und in seiner Lage fixiert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht an einer massiven Basis vor, dass (ein)
der kieinste Abstand zwischen den Stirnflachen mindestens so groB ist, wie ein
dreifaches der Dicke des Bleches des Grundkérpers an der diinnsten Stelle.
Alternativ oder wahlweise ist fir eine Basis an einer hohizylindrischen Fihrung
vorgesehen, dass die Basis die Rotationsachse zumindest teilweise umfangs-
seitig umgreift und dass (ein) der kleinste(r) Abstand zwischen den Flanken
mindestens so groR ist, wie (ein) der groBte(r) duBere(r) Durchmesser der Fuh-

rung an dem Zusammenhalt zwischen der Fiihrung und der Basis.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung betreffen die Gestaltungen der Basis
und des Grundkdrpers an der Anbindung. Es ist vorgesehen, dass die die Basis
begrenzende sowie von der Fihrung wegweisende Flache wenigstens teilweise
zu dem Grundkdrper hinweist. Die Basis greift zumindest teilweise in den
Grundkérper zwischen zwei in Richtung der Fithrung hinweisende sowie dabei
von zwei zueinander beabstandeten Gabelenden des Grundkdrpers wegwei-
senden Rippen ein. Die Rippen liegen sich langs der Fuhrung einander gegen-
Uber. Jeweils eine der Rippen liegt an einer der Stirnseiten der Basis zumindest
an oder ist an dieser befestigt. SchlieBlich ist vorgesehen, dass jeweils eine der

Rippen an einer der Stirnseiten sowie zusétzlich separat zur Basis entfernt an

" der Flihrung, vorzugsweise durch Schweifen, befestigt ist.

Die mit der Erfindung vorgesehene Fiithrung der Schaltgabel ist ein Formteil,
das insbesondere durch die Untergruppen Gesenkformen bzw. Durchdriicken
der Verfahrensgruppe Druckumformen hergestellt ist. Die Erfindung sieht auch
ein Verfahren zur Herstellung einer erfindungsgemaRen Schaltgabel vor. Die
einzelnen Komponenten der Schaltgabel werden in diesem Verfahren zunachst
als Einzelteile bevorzugt durch Umformen und Stanzen hergestellt. Die Fih-
rung wird dabei zusammen mit der Basis aus einem Rohling durch Kaltumfor-

men gefertigt. Bevorzugt ist das Verfahren FlieRpressen und dabei wiederum
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eine Kombination der bekannten Verfahren Quer- und Riickwartspressen. Zur
Herstellung der Fuhrung sind im einzelnen bevorzugt folgende Verfahrens-
schritte vorgesehen: Zunachst wird von der Lange eines Endlosdrahtes ein
Rohling abgetrennt. Der Rohling weist im wesentlichen die gleiche Masse und
damit das gleiche Volumen wie die fertige Fiihrung auf. Der Rohling wird an-
schlieBend in einer Kombination aus Napf- bzw. Hohlriickwérts-Strangpressen
und Querstrangpressen verformt. Die Basis ist danach im wesentlichen fertig-
gestellt. Im Anschluss wird die Filhrung durch Ruckwartsstrangpressen bzw.
Massiviochen fertig gestellt, wobei auch das Fiihrungsloch auf seine EndmafRe
kalibriert wird. Eine spanabhebende Nach- bzw. Feinbearbeitung der Fiihrung
ist aufgrund der hohen Prazision von FlieRpressteilen nicht oder nur in Aus-

nahmefallen nétig.

Das Verfahren zur Herstellung der Schaltgabel sieht dann in einem weiteren
Verfahrensschritt das Figen der zuvor einzeln hergestellten Einzelteile wie
Grundkérper und Fithrung aneinander vor. Bevorzugt sind die Bauteile mitein-
ander verschweil3t, wobei insbesondere das Laserschweil’en oder das Kon-
densator-Entladungsschwei3en aber auch alle anderen geeigneten Schwei@-
verfahren vorgesehen sind.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflinrungsbeispielen néher er-
lautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Schaltgabel mit einem Grundkérper aus Blech sowie
mit einem durch FlieRBpressen hergestelliten Fihrungstell,
bei der der Grundkérper an der Filhrung sowie der Basis
der Filhrung befestigt ist,
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- Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figuren 6, 7

PCT/EP2004/001454

die Fuhrung sowie die Anbindung der Fihrung an den
Grundkérper der Schaltgabel nach Figur 1 in einem Langs-

schnitt,

eine Frontalansicht der Fithrung der Schaltgabel nach Fi-

gur 1,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltgabel gemaR
Erfindung, bei der eine Fihrung an dem Grundkérper auf-

genommen ist, teilweise geschnitten,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltgabel gemaR
Erfindung, bei der der Grundkérper an der Basis befestigt
ist,

eine schematische Darstellung des FlieRpressens einer

Fuhrung fir eine erfindungsgeméafe Schaltgabel und.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Das Ausfuihrungsbeispiel einer Schaltgabel 1 gemaR Figur 1 weist einen

Grundkorper 2, eine Fihrung 10 sowie einen Schaltarm 3 auf. Der Schaltarm 3

ist mit einem Schaltmaul 4 versehen und an der Fihrung 10 befestigt. Der

Grundkorper 2 ist ein gabelférmig ausgebildetes Blechformteil. An den Ga-

belenden 7 und 8 sind Gleitschuhe 9 aus Kunststoff befestigt. Das Blechform-

teil des Grundkorpers 2 ist so verformt, dass von den Gabelenden 7 und 8

wegweisende Rippen 5 und 6 in Richtung der Fithrung 10 abgewinkelt sind. Die

Rippen 5 und 6 liegen sich langs zur Fithrung 10 zueinander parallel ausgerich-

tet gegeniiber, so dass der Grundkérper 2 an der Anbindung zur Fuhrung 10

einen U-férmigen Langsschnitt aufweist.
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10

Die in Figur 2 und Figur 3 als Einzelteil dargestelite Fithrung 10 weist ein Fiih-
rungsloch 12 auf und ist mit dem Fiahrungsloch 12 um eine gemeinsame Rota-
tionsachse 13 rotationssymmetrisch ausgebildet. Dabei fiihrt das Fiihrungsloch
13 langs durch die Fihrung 10 hindurch. Die einteilig mit der Fithrung 10 aus-
gebildete Basis 11 steht nockenartig quer zur Rotationsachse 13 aus der Fiih-
rung 10 hervor. Dabei umgreift die Basis 11 die Rotationsachse 13 mit einer
Bogenlange B, die der Halfte des Umfangs des duReren Durchmessers der
rotationssymmetrischen Fithrung 10 entspricht.

An der Basis 11 sind zwei zueinander parallele und langs der Fithrung 10 von-
einander weggewandte Stirnflaichen 14 ausgebildet. Die Stirnflaichen 14 sind
quer zur Langsachse der Fihrung 10 und damit quer zur Rotationsachse 13
durch Flanken 15 bzw. 16 miteinander verbunden. Eine von der Fihrung 10
wegweisende Flache 17 begrenzt die Basis radial nach auRen, wobei die Fla-
che 17 einen durch den Radius R beschriebenen bogenférmigen Verlauf auf-
weist.

Die Fuhrung 10 ist massiv ausgebildet und ein umfangsseitig um das Fih-
rungsloch 12 in sich geschlossener Hohlkdrper mit einer Wandstarke S, wobei
die Wand dicker ist als die Blechdicke a des Bleches, aus dem der Grundkor-
per 2 hergestellt ist. An den Offnungen der Fithrung 10 ist das Fithrungsloch 12
mit Fasen 18 bzw. 19 versehen. Die Fasen 18 und 19 erleichtern wahlweise
das Einflihren eines nicht weiter dargestellten Schaltgliedes, wie einer Schalt-
stange, oder eines Gleit- bzw. Walzlagers.

Die Fuhrung 10 ist zu dem Grundkérper 2 so ausgerichtet, dass die Basis 11
mit der Flache 17 in Richtung des Grundkérpers 2 weist. Dabei greift die Basis
11 zwischen die Rippen 5 und 6 ein. Die Stirnflaichen 14 liegen an den Rippen
5 bzw. 6 eng an. Der Grundkérper 2 ist mit jeweils einer Ausrundung 2a mit
dem Innenradius r formschliissig an der Filhrung 10 positioniert. Der Innenradi-
us r entspricht dem Halbmesser, der den AuRenumfang der hohlzylindrischen
Fuhrung 10 beschreibt. Die Fithrung 10, die Basis 11 und der Grundkorper 2
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sind mittels Schweilnahten 20 und 21 stoffschitissig mit der Schaltgabel 1 ver-
bunden.

Figur 4 beschreibt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Schaltgabel 22, deren Grund-
korper 25 mebhrteilig ausgebildet ist. Weiterhin weist die Schaltgabel 22 eine
Fuhrung 23 sowie einen Schaltarm 31 auf. Der Grundkérper 25 ist aus einer
Gabel 29 sowie aus zwei zueinander symmetrischen Tragblechen 26 und 27
gebildet. Die Tragbleche 26 und 27 weisen jeweils ein Fﬁﬁrungsauge 28 auf, in
das die Fuhrung 23 eingreift. Die Basis 24 an der Filhrung 23 erstreckt sich in
Richtung des Grundkérpers 25 mit einer von der Fithrung 23 abgewandten Fla-
che 30 und liegt mit dieser an der Gabel 29 an. An einer der Flanke 24a der
Basis 24 ist der Schaltarm 31 befestigt. Die Einzelteile der Schaltgabel 22 sind

mit den Schweillnéhten 32, 33 und 34 miteinander formschlilssig verbunden.

Figur 5 zeigt eine Schaltgabel 35, bei der ein Grundkérper 36 an der von der
Fuhrung 10 abgewandten Flache 17 der Basis 11 mittels SchweiRnahten 37
befestigt ist.

In den Figuren 6 und 7 ist vereinfacht und nicht maRstablich das Verfahren zur
Herstellung einer Fithrung 10 bzw. 23 dargestellt. Ein Rohling 38 ist in einem
geteilten Werkzeug 39 gefiithrt. Mittels der Stempel 40 bzw. 41 wird der Werk-
stoff aus dem Rohling 38 quer zur Wirkrichtung des Werkzeuges 39 durch die
Matrize 42 in die Kavitét 43 verdrangt. Die Innenkontur der Kavitét 43 entspricht
der AuRRenkontur einer Basis 11 bzw. 24. Im weiteren wird mittels des Stempels
40 das Material entgegen der mit dem Pfeil gekennzeichneten Wirkrichtung des
Werkzeuges 39 zu dem Hohlkorper der Fuhrung 10 bzw. 23 verformt. In einem
weiteren Verfahrensschritt wird das napfférmige Werkstiick mittels Massivio-
chen zu der hohlzylindrischen Fuihrung 10 bzw. 23 ausgeformt und kalibriert,
wobei der Innenumfang des Werkzeuges 39 dem AuRenumfang der Fithrung
10 bzw. 23 sowie der AuRendurchmesser des Stempels 40 dem Innendurch-

messer dieser Fulhrung 10 bzw. 23 entspricht.
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Bezugszeichen

Schaltgabel 30 Flache
2 Grundkérper 31 Schaltarm
2a  Ausrundung 32  Schweilnaht
3 Schaltarm 33 Schweillnaht
4 Schaltmaul 34  Schweillnaht
5 Rippe 35  Schaltgabel
6 Rippe 36  Grundkorper
7 Gabelende 37  Schweiflnaht
8 Gabelende 38  Rohling
9 Gleitschuh 39  Werkzeug
10 Fhrung 40 Stempel
11 Basis 41 Stempel
12 Fuhrungsloch 42 Matrize
13 Rotationsachse 43 Kavitat
14 Stirnflache
16 Flanke
16 Flanke
17 Flache
18 Fase
19 Fase

20  Schweil’naht
21 Schweil’naht
22 Schaltgabel
23 Fuhrung

24 Basis

25  Grundkérper
26  Tragblech

27  Tragblech

28 Fuhrungsauge
29 Gabel
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Patentanspriiche

Schaltgabel (1, 22, 35) mit einem gabelférmigen Grundkérper (2, 25, 36)
aus Blech und mit einer Fiihrung (10, 23), wobei die Fithrung (10, 23) ein
wénigstens teilweise langs durch die Fuhrung (10, 23) verlaufendes Fiih-
rungsloch (12) aufweist und wobei die Schaltgabel (1, 22, 35) mit einer
sich von der Fuhrung (10, 23) aus zumindest quer in Richtung des
Grundkorpers (2, 25, 36) erstreckenden Basis (11, 24) versehen ist und
dabei der zu der Fhrung (10, 23) separate Grundkérper (2, 25, 36) zu-
mindest Uber die Basis (11, 24) an der Fuhrung (10, 23) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuihrung (10, 23) und die Basis (11,
24) einteilig aus einem zumindest umfangsseitig um das Fiihrungsloch
(12) in sich geschlossenen Hohlkdrper aus einem Eisenwerkstoff gebil-
det sind, wobei der Eisenwerkstoff sowohl zumindest umfangsseitig des
Flhrungslochs (12) als auch zwischen der Fiihrung (10, 23) und der Ba-

sis (11, 24) einen durchgéngigen Zusammenhalt aufweist.

Schaltgabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rung (10, 23) und das Fuhrungsloch (12) um eine gemeinsame Rotati-
onsachse (13) rotationssymmetrisch ausgebildet sind und dass die Basis
(11, 24) nockenartig quer zur Rotationsachse (13) aus der Fiihrung (10,
23) hervorsteht.

Schaltgabel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fiih-
rungsloch (12) langs durch die Fthrung (10, 23) hindurch fiihrt und dass
die Basis (11, 24) die Rotationsachse (13) zumindest teilweise umfangs-

seitig umgreift.
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Schaltgabel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein in Richtung der Rotationsachse (13) radial dunnster
Wandabschnitt des Hohlkdrpers dicker ist als das Blech des Grundkdr-
pers (2, 25) an der diinnsten Stelle.

Schaltgabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Basis
(11, 24) nockenartig quer zu der Fihrung (10, 23) aus der Fithrung (10,
23) hervorsteht und dabei die Basis (11, 24) zwei zueinander parallele
und langs der Fihrung (10, 23) voneinander weg gewandte sowie in die
Fuhrung Ubergehende Stirnflachen (14) aufweist, wobei die Basis (11,
24) durch eine die Stirnflachen (14) miteinander verbindende sowie von
der Fahrung (10, 23) weg weisende Flache (17, 30) begrenzt ist.

Schaltgabel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Stirn-
flachen (14) durch zwei voneinander weg weisende sowie in die Fiihrung
(10) tbergehende Flanken (15, 16) miteinander verbunden sind und wo-
bei Flache (17) die Stirnflachen (14) und die Flanken (15, 16) miteinan-

der verbindet.

Schaltgabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
kleinste Abstand zwischen den Stirnflachen (14) mindestens so grof} ist,
wie ein Dreifaches der Dicke des Bleches des Grundkérpers (2) an der

dunnsten Stelle.

Schaltgabel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsloch (12) langs durch die Fithrung (10) hindurch fuhrt und dabei die
Fuhrung hohlzylindrisch mit einer dem Fuhrungsloch (12) und der Fih-
rung (10) gemeinsamen Rotationsachse (13) ausgebildet ist und dabei
die Basis (11) die Rotationsachse (13) zumindest teilweise umfangssei-
tig umgreift und dass der kleinste Abstand zwischen den Flanken (15,

16) mindestens so groB ist wie der gréfte &ulere Durchmesser der Fiih-
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rung an dem Zusammenhalt zwischen der Fiihrung (10) und der Basis

(11).

Schaltgabel nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flache (17) wenigstens teilweise zu dem Grundkérper (2) hin weist
und dass die Basis (11) zwischen zwei in Richtung der Fiihrung hin wei-
sende sowie dabei von zwei zueinander beabstandeten Gabelenden (7,
8) des Grundkérpers (2) wegweisende und sich langs der Fiithrung (10)
einander gegeniberliegende Rippen (5, 6) des Grundkoérpers (2) zumin-
dest teilweise eingreift, wobei jeweils eine der Rippen (5, 6) an einer der

Stirnseiten (14) zumindest anliegt.

Schaltgabel nach Anspruch 5 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flache (17) wenigstens teilweise zu dem Grundkérper (2) hin weist
und dass die Basis (11) zwischen zwei in Richtung der Fithrung (10) hin
weisende sowie dabei von zwei zueinander beabstandeten Gabelenden
(7, 8) des Grundkérpers (2) weg gerichtete und sich ldngs der Fiithrung
(10) einander gegeniberliegende Rippen (5, 6) des Grundkérpers (2)
zumindest teilweise eingreift, wobei jeweils eine der Rippen (5, 6) an ei-

ner der Stirnflachen (14) sowie an der Fulhrung (10) befestigt ist.

Verfahren zur Herstellung einer Schaltgabel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkérper (2, 25) und die Fithrung (10, 23)
zunachst separat hergestellt werden, wobei die Fuhrung (10, 23) zu-
sammen mit der Basis (11) aus einem Rohling (38) vorzugsweise durch
Kaltumformen hergestellt wird und dass dann der Grundkoérper (2, 25)
und die Fuhrung (10, 23) mittels Schweillen aneinander befestigt wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-

rung (10, 23) zusammen mit der Basis (11, 24) durch FlieRpressen her-
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gestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Fiih-
rung (10, 23) zusammen mit der Basis (11, 24) durch eine Kombination

aus Quer- und Rickwartspressen hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkérper (2, 25) zunachst an der Basis (11, 24) und dann von der
Basis (11, 24) beabstandet an der Fihrung (10, 23) durch Schweil3en
befestigt wird.
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