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Lozysko hydrodynamiczne
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Przedmiotem wynalazku jest lozysko hydrodyna-
miczne, w ktérym wat cylindryczny obraca sie na
filmie olejowym, zawierajace strefy wysokiego ci-
$nienia zapewniajgce sztywno$§¢é i wyosiowanie tego
waltu przez ustawienie go miedzy tymi strefami.

Znane sa panewki, w ktérych powierzchnia we-
wrietrzna zawiera Srubowe rowki lub irine zlobki
zwane rowkami smarowymi, przeznaczone do do-
prowadzania i rozprowadzania oleju na calej po-
wierzchni wewnetrznej panewki, przy czym rowki
le dzialaja jako zbiorniki oleju. Istniejg réwniez
panewki, w ktérych otwory maja powierzchnie we-
wnetrzng falistg z tworzacymi réwnoleglymi do- osi
walu jeédnakze, pomimo, ze te miejscowe nieréwnosci
tworzace nadcisnienie oleju w strefach zmniejszo-
ne‘g'o luzu sprzyjaja wycentrowaniu walu i jego
sztywnosci, to jednak powodujg -one przerwanie
filmu oleju smarowego ponizej okreslonej wartosci
luzu i okreslonej amplitudy falisto$ci. Falisto$¢é musi
pozosta¢ znaczna aby mogla zapewnié ciggle zasila-
nie filmu olejowego, nawet pomimo uzywania sa-
mosmarujacych materialéw porowatych.

Znane sg réwniez lozyska, w ktérych wal obraca
sie pomiedzy ‘nachylonymi plytami polgczonymi
w ruchu wokot osi réwnoleglej do osi lozyska, po-
wodujacymi rowniez miejscowe nadcis$nienie wsku-
tek Kklina olejowego powstalego w punktach pod-
parcia tych plyt. To rozwigzanie, pomimo wysokie-
go kosztu wykonania, nie daje wystarczajacej sztyw-
no$ci poprzecznej walu, przedstawia to samo ryzy-
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ko zerwania filmu olejowego jak w rozwiazaniu
poprzednim.

Celem wynalazku jest usuniecie tych niedogod-
noéci, przy jednoczesnym zachowaniu duzej sztyw-
nosci poprzecznej walu i dobrego smarowania po-
wierzchni §$lizgajgcych sie.

Zgodnie z wynalazkiem tozysko hydrodynamicz-
ne posiada wewnetrzng falistg powierzchnie, $lizga-
jacg sie wzgledem walu majgcego obracaé sie w tym
tozysku z luzem dla filmu olejowego, tworzacy
przynajmniej trzy strefy nadci$nienia oleju centru-
jacego obracajgcy sie wal z tym, ze powierzchnia
falista zawiera dla kazdej strefy nadci$nienia profil
zmienny, ogélnie sinusoidalny odpowiadajaey w kie-
runku obrotu walu polsinusoidzie, na poczatku
wklesly i nastepnie wypukly, dluzszy, tworzgcy stre-
fe podparcia hydrodynamicznego walu, przy czym
za tg czeScig wypukla nastepuje drugi profil bar-
dziej wklesly niz profil poprzedzajacy -go, ktéry
tworzy zbiornik oleju, przy czym - tworzace tego
profilu sg krzywymi o wypuklosci $rodkowej: roz-
ciggajgcej sie w kierunku obrotu walu.

Lozysko hydrodynamiczne tego rodzaju pozwala
na sztywne ustawienie walu miedzy strefami pod-
parcia na filmie olejowym o wysokim cisnieniu.
Lozysko to wykonuje sie za pomoca zwyklej obréb-
ki, w strefy podparcia na filmie olejowym o wy-
sokim ci$nieniu wynikajg z samej charakterystyki
profilu lozyska, ktére ponadto nie zawiera zadnego
ruchomego elementu.
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Tego rodzaju lozyska, w zamian za koszt wyko-
nania zblizony do kosztu klasycznych lozysk §lizgo-
wych, pozwalaja na wyrazZnie wyzsze osiggi prze-
biegu wskutek ciaglego smarowania. Przy mniej-
szych luzach, uzyskuje sie wiekszg stabilno§é pod-
parcia walu i przyrost nosnosci przez jego ustawie-
nie miedzy strefami podparcia hydrodynamicznego.

Inng korzy$cig takiego lozyska jest to, ze moze
byé wykonane z taniego stopu i latwego do obroébki,
wybér materialu nie ma znaczenia dla osiggéw lo-
zyska. Tytulem przykladu podaje sie, Ze panewka
moze byé¢é wykonana na przyklad z brazu olowio-
wego. )

Male luzy i duza sztywnos$é walu zrealizowana
za pomoca takich lozysk czynig je idealnymi w uzy-
ciu w przemys$le obrabiarek narzedziowych, gdzie
sg one czynnikiem dokladnos$ci i skutecznosci pracy
narzedzi przez wyeliminowanie szkodliwych drgan
waléw w lancuchach kinematycznych. To zastoso-
wanie podane tytulem przykladu nie ogranicza wy-
nalazku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia widok perspektywiczny lozyska, przy
czym amplituda zmian powierzchni wewnetrznej
jest powiekszona, fig. 2 — widok rozwinietego pro-
filu wycinka lozyska okolo 120°, przy czym ampli-
tuda zmian powierzchni jest réwniez powiekszona,
fig. 3 — wyKkres ilustrujgcy zaleznos§é profilu takiego
jak na fig. 2 w zaleznoéci od ci$nienia P filmu ole-
jowego miedzy walem i lozyskiem podczas pracy.

Tuleja lozyska przedstawiona na fig. 1 posiada
powierzchnie wewnetrzng zapewniajgca trzy strefy
katowe A o identycznym profilu po 120° kazda,
ktérej szczegél jednej strefy w rozwinigciu jest
przedstawiony na fig. 2, na ktérej prosta D odpo-
wiada obwodowi walu, przy czym kierunek obrotu
walu jest wskazany strzalka R.

Kazda strefa zawiera cze§¢é B o profilu sinuso-
idalnym z linig §rodkowg M, przy czym czes¢ B
ma dlugo$é wieksza od pélsinusoidy i w kierunku
obrotu watu ma poczgtek wklesly zawarty miedzy
punktami 1 i 2, a nastepnie wypuklosé¢ dluzsza,
zawartg miedzy punktami 2, 3 i 4, wierzcholek 3
tej cze$ci wypuklej $lizga sie¢ na wale z luzem J.
Za tg czescia profilu wypuklego nastepuje inna
czeéé C profilu bardziej wklestego niz profil, ktéry
ja poprzedza, ta cze$é C tworzy zbiornik oleju H
1 dochodzi de poczatku nastepnego profilu B.

W czasie pracy lozyska, olej umieszczony w kaz-
dej komorze H jest pociggany w kierunku ruchu R
walu, poprzez wyciskanie wzdiuz czefei profilu B,
ktéry za nig nastepuje, to znaczy, wazdluz profilu
wklestego 1, 2, a nastepnie wzdtuz profilu wypukle-
go 2, 3, przy ezym w punkcie 2 jest punkt podpar-
eia middzy tymi dwofna profilami, a ciénienie oleju
j8st przedstawione na wykresie, na fig. 3 jest rosng=

€8 4z do punkiu profily, w kt6rym wypuklosé tego.
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wykresu jest bliska wierzcholkowi 3, najbardziej
zblizona do linii D, od tego miejsca nastepuje
zmniejszenie cisnienia. W punkcie 3 nastepuje gwat-
towny spadek cisnienia, ktére postepuje az do pun-
ktu 4, tworzac strefe odprezenia tak, ze ci$nienie
staje sie praktycznie zerwane w punkcie 4 i w ko-
morze zbiornika H, ktéra za nig nastepuje. Miedzy
punktami 2 i 3 jest wiec utworzony przez olej ro-
dzaj podpory wspierajacej hydrodynamicznie wal.
Ponadto tworzgce profilow B i € sg krzywymi

. 0 wypuklosci $§rodkowej ciggngcej sie w kierunku

obrotu R walu jak to wynika z fig. 1.

Ta krzywa tworzgcych ma na celu zakrzywienie
przeplywu oleju stycznie do powierzchni watlu,
w kierunku $rodka lozyska aby kompensowaé zbli-
zanie sie oleju do brzegbtw zewnhetrznych lozyska
wynikle wskutek jego ci$nienia i zapewnienie cig-
gloci filmu olejowego. Wynika to # tego, ze olej
moze byé doprowadzony do kazdego zbiornika H
za pomocg otworu 5, otwor6éw wielokrotnych lub
rowkow smarowych.

W celu calkowitego unikniecia zjawiska kawitacji
oleju, stosunek miedzy amplitudg czesci profilu B
i luzu J musi byé mniejszy od 3.

Korzystnie, w celu umozliwienia wykonania ta-
kiego lozyska tylko przez toczenie na obrabiarce
specjalnej zdolnej wykonaé profil sinusoidalny, czesé
profilu C jest réwniez wykonana w formie sinuso-
idalnej, jak przedstawiono na fig. 2, sinusoida od-
powiadajgca osi Srodkowej F ma takg samg cze-
stotliwosé profilu B, ale wiekszg amplitude.

Zastrzezenia patentowe

1. Lozysko hydrodynamiczne o wewnetrznej fa-
listej powierzchni S§lizgajacej sie wzgledem walu
majgcego obracaé¢ sie w tym lozysku, z luzem dla
filmu olejowego, tworzgcej przynajmniej trzy strefy
nadci$nienia oleju centrujgcego obracajacy sie wal,
znamienne tym; ze powierzchnia falista zawiera dla
kazdej strefy nadci$nienia profil zmienny, ogdélnie
sinusoidalny odpowiadajacy w kierunku obrotu wa-
lu poélsinusoidzie na poczatku wklesly, a nastepnie
wypukly, dluzszy tworzacy strefe hydrodynamiczne-
go podparcia walu, przy czym za tg czeSciag wy-
pukla nastepuje inny profil bardziej wklesly niz
profil poprzedzajacy go, ktéry tworzy zbiornik ole-
ju, przy czym tworzgce tego profilu sg krzywymi
o wypuklosci Srodkowej rozciggajacej sie w kie-
runku obrotu walu.

2. Lozysko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, :ze
profil tworzgcy komore gbiorcza oleju jest profilem
sinusoidalnym zasadniczo wklgstym.

8. Liozysko wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
stosunek miedzy amplitudg profilu sinusoidalnege
tworzacego strefé wspareia hydrodynamicznego i lu-
zeth miedzy walem a wierzcholkiem czesci wypukiej
tego profilu jest nizszy od trzech.
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